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Tiivistelma

Hankkeen kuvaus ja tavoitteet

Turun Seudun Jatehuolto Oy on kdynnistanyt jatevoi-
malaitoksen ympadristovaikutusten arviointimenette-
lyn (YVA). Jatevoimalan mahdollinen toteuttaja paate-
tddan myohemmin. Turun Seudun Jatehuolto Oy pyrkii
talld YVA-hankkeella luomaan mahdollisuudet jatteen
energiahyotykayton jatkumiselle jatteen kasittelyn |a-
heisyysperiaatteen mukaisesti Turun seudulla.

Jatevoimalan tehtdvana on toimia Turun kaukolam-
poverkon peruskuormalaitoksena ja tuottaa sahkoa
valtakunnan verkkoon. Jatevoimala muodostaa tdssa
hankkeen, jolla toteutetaan valtakunnallisen jatesuun-
nitelman (VALTSU) tavoitteita ja Etela- ja Lansi-Suomen
jatesuunnitelmaa vuoteen 2020. Hankkeella vastataan
myo6s Turun seudun kuntien jatepolitiikan tavoitteisiin.

Ympéristovaikutusten arvioinnissa arvioitava han-
ke on jatepolttoaineen energiahyddyntdminen jate-
voimalassa. Se mahdollistaa pitkallakin aikavalilld jat-
teiden energiasisallén hyddyntamisen Turun seudulla.
Jatevoimala on yhdistetty lammon- ja sdhkéntuotan-
tolaitos (yhteistuotantolaitos), jossa on tarvittavat ja-
tepolttoaineen vastaanotto- ja kasittelylaitteistot seka
-jarjestelmat, kattila, savukaasun puhdistus ja hdyry-
turbiini.

Jatevoimalassa on tarkoitus hyddyntda energia-
na kotitalouksien ja palvelutoiminnan syntypaikkalaji-
teltua, kierrdatykseen soveltumatonta jatettd ja mah-
dollisesti kaupan ja teollisuuden alalta perdisin ole-
vaa jatetta kaikkiaan noin 150 000 tonnia vuodessa.
Jatevoimalassa kaytettaisiin polttoaineena myos pie-
nia eria vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavia tervey-
denhuollon erityisjatteitd sekad oljyntorjuntajatteita.
Energiakdyttoon tuleva jate koottaisiin Turun Seudun
Jatehuolto Oy:n toiminta alueelta ja Lounais-Suomen
alueelta.

Jatevoimala perustuu arina- tai leijukerrostekniik-
kaan. Arinatekniikassa jatteet syotetdan kattilaan
mekaaniselle arinalle, jossa palaminen tapahtuu.
Leijukerrospoltossa jate poltetaan ilmavirran mukana

kuuman hiekkamassan joukossa. Leijukerrospoltossa
kaytettava kattila muodostuu tulipesastd, syklonis-
ta ja lampopinnoista. Savukaasun puhdistus tapahtuu
molemmissa prosesseissa ns. kuivalla tai puolikuival-
la tekniikalla. Menetelmassa happamat komponentit
reagoivat savukaasuun syotetyn kalkin tai kalkkimai-
don kanssa. Metallisten ja orgaanisten haitta-ainei-
den poistamiseksi savukaasuun syotetaan aktiivihiilta.
Epdpuhtaudet poistetaan kangassuotimella ennen sa-
vukaasun johtamista savupiippuun.

Jidtevoimalan tekniset tiedot

Selite Yksikko ja lukuarvo
Polttoainekapasiteetti 150 000 t/a
Sahkoteho 15 MW
Lampoteho 35 MW
Kokonaishy6tysuhde 85-90 %
Vuosittainen kayttoaika 8000 h
keskimaarin

Vuotuinen sdahkdntuotanto 100 GWh
keskimaarin

Vuotuinen [dmmadntuotanto 280 GWh
keskimaarin

Hankkeessa esitetyn jatevoimalan ja sen toimintojen
rakentaminen edellyttdd ymparistovaikutusten selvit-
tamistda ymparistévaikutusten arvioinnista (YVA) an-
netun lain mukaisessa arviointimenettelyssa. YVA-
menettelyn aikana laitoksien, toimintojen ja raken-
tamisen aiheuttamat ymparistovaikutukset arvioitiin
YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa.

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointiselos-
tus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausun-
to liitetddn hankkeen ymparistdlupahakemukseen.
Ymparistolupahakemus voidaan jattdaa hankkeesta tai
sen osasta vuoden 2013 aikana. Jatevoimalan raken-
taminen on tarkoitus aloittaa vuosien 2014 - 2015 ai-
kana ja sen on tarkoitus olla kdyttévalmis vuonna
2017 - 2018.



Tama hanke liittyy lounaisen Suomen jatelaitosten
yhteiseen jatevoimalahankkeeseen, jossa polttokel-
poisen jatteen hyotykayttd kilpailutetaan hankinta-
renkaana. Tdman hankkeen sijoituspaikkavaihtoehto-
jen lisdksi vaihtoehtona on jatevoimalan sijoittaminen
Salon Korvenmaden jatekeskukseen. Sen YVA -menette-
ly on toteutettu erikseen.

Ympadristovaikutusten arviointi ja
arvioitavat vaihtoehdot

arviointi  on  YVA-lakiin
(268/1999) perustuva menettely, jonka tarkoituksena
on arvioida hankkeiden merkittavat ympdristévaiku-

Ympadristévaikutusten

tukset, tutkia mahdollisuuksia haitallisten vaikutusten
ehkaisemiseen seka turvata kansalaisten osallistumis-
mahdollisuudet hankkeen suunnitteluun ja paatéksen-
tekoon.

Jatevoimalan osalta ymparistévaikutusten arvioin-
nissa tarkasteltiin kaikkiaan kahta sijoitusvaihtoehtoa:
Topinoja VE1 ja Palovuori VE2. Taman lisdksi arvioinnis-
sa tarkasteltiin ns. nollavaihtoehtoa, joita tdssa hank-
keessa oli kaksi. Vaihtoehto Oa tarkoittaa, etta hanket-
ta ei toteuteta ja nykyinen Orikedon jatteenpolttolai-
tos jatkaa toimintaansa. Vaihtoehto Ob tarkoittaa, etta
hanketta ei toteuteta, nykyinen jatteenpolttolaitos lo-
petetaan ja polttokelpoiset jatteet toimitetaan muu-
alle. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aika-
na nykyisen jatteenpolttolaitoksen ymparistéluvas-
ta tuli Korkeimmanhallinto-oikeuden p&atos ja laitok-
sen ymparistélupa on voimassa vuoden 2014 loppuun.
Laitoksen toiminnan jatkaminen edellyttdisi mittavia
saneeraustoimenpiteitd ja uutta ymparistélupamenet-
telya.

Tassa hankkeessa on kaksi sijoituspaikkavaihtoehtoa ja

kaksi 0-vaihtoehtoa:

1. Topinojan jatekeskus Turun kaupungin alueella,

2. Palovuori Raision kaupungin alueella

3. 0-vaihtoehto a: Nykyinen Orikedon jatteenpoltto-
laitos jatkaa toimintaa

4. 0-vaihtoehto b: Poltettava jate kuljetetaan energia-
hyotykayttoon muualle

Sahkésiirto tapahtuisi Topinojan vaihtoehdossa oman
muuntamon kautta ldhelld kulkevaan voimalinjaan.
Palovuoren vaihtoehdossa jouduttaisin tekemé&an sah-
konsiirtolinjaa pidempi matka. Molemmissa vaihtoeh-
doissa joudutaan tekemdan uutta kaukolampdlinjaa
ja liittyminen molemmissa vaihtoehdoissa tapahtuisi
Harkdmaen pumppaamolla.

Vaikutukset liikenteeseen

Vaihtoehtoiset sijoituspaikat sijaitsevat vilkkaasti lii-
kenndityjen pdadvaylien varrella ja molempiin sijoi-
tuspaikkoihin liikenne ohjataan eritasoliittyman kaut-
ta. Polttokelpoinen jate kuljetetaan laitokseen paa-
asiassa pakkaavilla jateautoilla, mutta Turun Seudun
Jatehuolto Oy:n toimialueen ulkopuolelta jatteita kul-
jetetaan myos siirtokuormattuna taysperavaunurekoil-
la. Jatevoimalan liilkennemaéra on kokonaisuudessaan
120 - 125 ajoneuvoa vuorokaudessa, mistd raskaan lii-
kenteen osuus on noin 95 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Topinojan jatekeskukselle tulee raskasta liiken-
nettd noin 150 ajoneuvoa vuorokaudessa ja henki-
|6autoliikennettd noin 300 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa. Jatevoimalan toiminta lisdd raskasta liikennettd
Topinojan jatekeskukselle noin 65 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa ja henkildautoliikennettd 30 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa. Topinojan vaihtoehdossa VE1 liikenne-
maaran lisdantyminen Turun ohitustielld on nykyliiken-
teeseen verrattuna 0,3 % ja ennustevuoden 2035 lii-
kenteeseen 0,2 %. Topinojan jatekeskuksen liikenneyh-
teydet on suunniteltu raskas liikkenne huomioiden, jo-
ten raskaan liikenteen lisddntymisestd aiheutuvat vai-
kutukset jadvat vahaisiksi. Lilkkennemaaran lisdantymi-
nen on hyvin vahaista suhteessa liikenteen yleiseen
kasvuun ja Turun ohitustien liikkennemaariin, joten vai-
kutukset jaavat vahaisiksi.

Palovuoren alueen nykyinen liikennemaara on 50
— 100 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Palovuoren
vaihtoehto VE2 tuottaa lisaa liikennetta alueelle noin
120 - 125 ajoneuvoa vuorokaudessa. Valtaosa (arviol-
ta 70 %) liikenteesta suuntautuu Turkuun valtatien 8
kautta, mika lisaa valtatien 8 liikennemaaraa +0,4 %.
Lilkennemaaran lisddntyminen on hyvin vahaista suh-
teessa liikenteen yleiseen kasvuun ja valtatien 8 liiken-
nemadriin, joten vaikutukset lilkenteen sujuvuuteen ja
liilkenneturvallisuuteen ovat vahaisia.



Vaikutukset ilmanlaatuun

Merkittavimmat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat
Turun kaupunkiseudulla ovat liikenne ja energian-
tuotanto. Raja-arvot eivat ylittyneet Turun kaupun-
kiseudulla vuonna 2011. Indeksilld luonnehdittuna
vuonna 2011 ilmanlaatu luokiteltiin Turun Orikedolla
sekd Kaarinassa yleensd hyvaksi ja Turun keskustassa,
Raisiossa, Naantalissa ja Paraisilla yleensa tyydyttavaksi.

Topinojan vaihtoehdossa VE1 ja Palovuoren vaih-
toehdossa VE2 jatevoimalan pdastéjen aiheuttamat
pitoisuudet maanpintatasolla (2 m korkeudella) jdi-
vat pieniksi verrattuna EU:n asettamiin ilmanlaadun
raja-arvoihin, kansallisiin ilmanlaadun ohje- ja tavoi-
tearvoihin sekd muihin kaytettyihin vertailuarvoihin.
Mallinnettujen epapuhtauksien suurimmat ohje- ja ra-
ja-arvoihin verrannolliset pitoisuudet ovat molemmis-
sa sijoitusvaihtoehdoissa samaa suuruusluokkaa. Arvot
ovat korkeimmillaankin alle 20 % ilmanlaadun ohjear-
vopitoisuuksista, joka on valtioneuvoston asetuksessa
VNA 445/2010 asetettu raja yksittdisen energiantuo-
tantoyksikén aiheuttamille pitoisuuksille. Pitoisuudet
ovat korkeampia kuin Orikedon nykyisen jatteenpolt-
tolaitoksen korkean (89 m) piipun aiheuttamat pitoi-
suudet, mutta jaavat kuitenkin niin alhaisiksi, ettd 70
metrin piipunkorkeutta voidaan pitaa riittdvana tarkas-
teltavalle laitokselle.

Voimalaitoksen normaalin toiminnan aikana jateva-
raston ilmanvaihtoilma johdetaan polttoilmaksi, joten
olennaisia hajupdastdja ei muodostu. Hajujen levia-
minen mallinnettiin seisokkitilanteessa, jolloin kaasut
johdetaan piippuun. Hajun korkeimmat tuntipitoisuu-
det olivat téll6in selkeasti alle aistittavissa olevan haju-
pitoisuuden 1 OU/m3.

Voimalaitoksen liikenteen aiheuttamat paastot jai-
vat my0s alle ohje- ja raja-arvojen. Varsinkin Topinojan
kohteessa laitokselle johtava tie on niin Iyhyt, etta
padstojen vaikutus alueen nykyiseen liikenteeseen
verrattuna on véhdinen. Palovuoressa NO,-pitoisuudet
saattavat hetkellisesti nousta ldhelle ohjearvoa, mutta
ainoastaan tien valittdmassa laheisyydessa.

Piippupadstdjen pitoisuudet ovat suurimmassa
osassa tarkastelualuetta selkedsti maksimipitoisuuksia
alhaisempia ja my0s liikennepadstot jadvat vahaisiksi
alueen nykyiseen liikenteeseen verrattuna. Tulosten
perusteella kumpikaan sijoitusvaihtoehto jatevoima-
lalle ei heikennd merkittavasti alueen ilmanlaatua tai
aiheuta ihmisille merkittavaa altistumista.

Vaikutukset ilmastoon

Jatevoimalan toiminnalla vdahennetdaan kasvihuone-
padstdja korvaamalla energiantuotannossa fossiilisia
polttoaineita sekd vahentamalld valillisia kasvihuone-
paastoja, kuten kaatopaikkakaasuja. Topinojan vaih-
toehdossa VE1 ja Palovuoren vaihtoehdossa VE2 ja-
tevoimalan tuottama kasvihuonekaasupadstd on noin
55000 tonniavuodessa. Korvattaessa jatevoimalaavas-
taava energiamaara fossiilisilla polttoaineilla (kivihiili),
muodostuu kasvihuonepaast6ja noin 135 000 tonnia
vuodessa, jolloin jatevoimalalla on alueellisesti kohta-
lainen positiivinen ilmastovaikutus. Jatevoimalan ka-
pasiteettia vastaava jatemaara kaatopaikalle sijoitettu-
na, tuottaisi metaania hiilidioksiditonneiksi muutettu-
na lahes nelinkertaisen maaran energiahyotykdyttoon
verrattuna eli noin 210 000 tonnia vuodessa, jos kaato-
paikan metaanin talteenottoaste on 60 %. Kuljetusten
aiheuttamat hiilidioksidipdastot arvioidaan pienene-
van hieman, koska polttokelpoista jatetta ei tarvitsisi
enaa kuljettaa muualle hyodynnettavaksi.

Vaikutukset maaperaan ja pohjaveteen

Topinojan vaihtoehdossa VE1 maapera koostuu pda-
osin siltti/savi maakerroksista ja savikerroksen koko-
naispaksuus painannealueella vaihtelee huomattavasti
johtuen kalliopinnan korkeustaso-vaihteluista. Alueen
vieressa sijaitsee kallioméki, joka on irtomaa-ainesten
peittdma. Topinojan vaihtoehdossa joudutaan teke-
maan kohtalaisesti maansiirtotoita, mutta alueen maa-
perd on jo ihmisen toiminnan muokkaama, joten vai-
kutus jaa vahdiseksi. Topinojan alueen laheisyydessa ei
ole tdrkeitd pohjavesialueita ja alueen tiiviistd maape-
rastd johtuen poikkeustilanteessakin pohjavesivaiku-
tukset jaisivat vahaisiksi.

Palovuoren vaihtoehdossa VE2 maapera on kokonai-
suudessaan louhittua kallioaluetta ja pohjaveden muo-
dostuminen on vahaistda. Alueen maapera on erittdin
voimakkaasti ihmisen toiminnan muokkaama, joten
rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset maaperdan jaa-
vat merkityksettomiksi. Alueen laheisyydessa ei sijait-
se tarkeitd pohjavesialueita ja ldhtokohtaisesti toimin-
nasta ei muodostu pdastoja pohjavesiin. Mahdollisissa
vuototilanteissa molemmissa sijoitusvaihdoissa vaiku-
tusalue jaa pieneksi maaperan tiiveydesta johtuen.



Vaikutukset pintavesiin

Topinojan vaihtoehdossa VE1 alueen ojien vedenlaa-
tu vaihtelee tarkkailupisteestd ja naytteiden ottoajan-
kohdista riippuen lievasti likaantuneesta voimakkaasti
likaantuneeseen. Rakentamisen aikana voi hankealu-
eelta kulkeutua pintavesien mukana kiintoainesta,
mutta alapuolisen vesiston nykytila huomioiden silla
ei arvioida olevan vaikutusta alapuoliseen vesistoon.
Toiminnan aikana jatevoimalasta muodostuvat jateve-
det johdetaan puhdistamolle ja piha-alueiden huleve-
det johdetaan sadevesiviemdriin tai maastoon. Piha-
alueiden hulevesien laatu ei poikkea normaalien liiken-
néintialueiden hulevesien laadusta.

Palovuoren vaihtoehdossa VE2 alueen eteldpuolis-
ten ojien vedenlaatu oli ammoniumtypen ja biologisen
hapenkulutuksen osalta likaantunutta ja ilmentaa sul-
jetun kaatopaikan kuormitusta. Rakentamisen aikana
voi hankealueelta kulkeutua pintavesien mukana kiin-
toainesta, mutta tdman arvioidaan olevan Topinojan
vaihtoehtoa vahdisempaa. Alapuolisen vesiston nyky-
tila huomioiden rakentamisella ei arvioida olevan vai-
kutusta alapuolisen vesiston nykytilaan. Toiminnan ai-
kana jatevoimalasta muodostuvat jatevedet johdetaan
puhdistamolle ja piha-alueiden hulevedet johdetaan
sadevesiviemariin tai maastoon. Toiminnan aikana ja-
tevoimalasta ei arvioida syntyvan vesistévaikutuksia.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon

Jatevoimala sijoittuu Topinojan vaihtoehdossa VE1 tii-
viiksi osaksi jatekeskuksen rakennettua ymparistda ny-
kyisen kaatopaikan eteldpuolelle ja tieston yhteyteen.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset muuhun maan-
kdyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen jaavat vahaisik-
si. Alueen nykyisen teollisuustoiminnan takia hanke ei
toisi suuria muutoksia ympdaroivadan maankdyttéon ja
alueella oleva jatteenkasittelytoiminta leimaa aluetta
vahvasti. Maisemalliset vaikutukset esimerkiksi virkis-
tysalueille ovat voimakkaimmat vaikutukset maankayt-
toon. Topinojalla jatevoimala on suunnitellun maan-
kayton mukaista ja kaavoitus sallii jatevoimalan raken-
tamisen. Ajantasa-asemakaavan mukainen maankay-
ton toteutuminen ei vaikuta ympardivan maankayton
suunniteltuun toteutumiseen.

Palovuoren vaihtoehdossa VE2 rakentaminen muut-
taa alueen ilmetta. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
muuhun maankayttéon ja laajempaan yhdyskuntara-

kenteeseen jadvat vahaisiksi. Jatevoimalan sijoittami-
nen Palovuoren hankealueelle ei aiheuta merkittdvia
muutoksia ympardivaan maankdyttoon. Palovuoren ja-
tevoimalan rakentaminen muuttaa suunnitellun mai-
semointialueen rakennetuksi ymparistoksi. Palovuoren
hankealueen toteuttaminen edellyttdd poikkeamisen
maakuntakaavasta ja yleiskaavasta tai niiden muutta-
misen sekad kayttotarkoitukseen soveltuvan asemakaa-
van laatimisen.

Vaikutukset maisemakuvaan

Topinojan vaihtoehto VE1 sijoittuu laajojen viljelyau-
keiden, asuinalueiden ja metsdisten kalliomakien ym-
pardéimaan teolliseen, rakennettuun ymparistoon.
Laitos nakyisi hyvin ohitustielle ja olisi maisemas-
sa uusi maamerkki. Ldhimaisemavaikutusta lieven-
tavat voimalinjat, sijoittuminen rakennetun vyohyk-
keen reunalle ja jatekeskuksen muuttuva ympaéristo.
Hankealueesta lounaaseen aukeaa pitkd avoin laakso-
tila, jonka suuntaan maisemavaikutus on merkittavin.
Kaukomaisemassa nakyvan voimalaitoksen piipun vai-
kutus jaa vahaiseksi, koska rakennusmassaltaan piip-
pu on pieni ja sita ei koeta kaupunkimaisemassa hai-
ritsevana. Maisemallisesti tai kulttuuriymparistoltaan
arvokkaille alueille jatevoimala nakynee hyvin rajatuil-
le alueille tai pitkdn matkan paasta, jolloin vaikutus jaa
vahaiseksi.

Palovuoren vaihtoehto VE2 sijoittuu korkeammal-
le kohoavien metsdisten makien rajaamalle seldnne-
alueelle, missd puustoiset maet estdvat ndkymia han-
kealueen ymparilld. Taman vuoksi vaikutukset seka
|ahi- ettd kaukomaisemaan ovat vahadisida. Vaikutus
maisemaan muodostuu ldhinnd valtatie 8:n katselu-
suunnasta.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimisto6n

Topinojan vaihtoehdon VE1 tai Palovuoren vaihtoeh-
don VE2 alueella ei tehty havaintoja uhanalaisista la-
jeista, direktiivilajeista, luonnonsuojelulain luontotyy-
peistd, metsd- tai vesilakikohteista eikd uhanalaisista
luontotyypeista. Hankealueet myds sijoittuvat olemas-
sa olevan yhdyskuntarakenteen yhteyteen, missa alu-
een eldimistd on tottunut melua aiheuttavaan toimin-
taan.

Rakentamisen aikaisilla hiukkas-, typpi- tai rikki-
padstoilla ei arvioida olevan vaikutusta Topinojan tai
Orikedon ldheisyydessd sijaitsevien metsien tervey-



dentilaan tai lahimpien luonnonsuojeluohjelmiin ja
strategioihin sisallytettyjen alueiden luonnontilaan.
Kummallakaan hankealueella 40 dB melualue ei yle-
ty ldhimmille suojelualueille. Kaikkiaan luonnon mo-
nimuotoisuuteen kohdistuvien rakentamisen aikaisten
vaikutusten arvioidaan jadvan vahaisiksi molemmissa
vaihtoehdoissa.

Toiminnan aikaisten ilmapadstdjen on arvioitu jaa-
van sekd Topinojan ettd Orikedon alueella alle asetet-
tujen raja-arvojen, mistd johtuen ilmapaastdjen osal-
ta ei muodostu vaikutusta ldhialueen luonnonympéris-
tolle. Topinojan ja Palovuoren vaihtoehdoissa toimin-
nanaikainen, yli 40 dB ylittdva melu rajoittuu 300 met-
rin etdisyydelle laitoksesta, eikd melu aiheuta nykyista
suurempaa haittaa elidlajistolle laitoksen lahiymparis-
tossa kummassakaan vaihtoehdossa.

Meluvaikutukset

Topinojan vaihtoehdossa VE1 ja Palovuoren vaihtoeh-
dossa VE2 melutaso rakentamisen aikana on suurim-
millaan kallion louhinnan aikana. Tall6in kohteessa me-
lua aiheuttavat kallion poravaunu seka raskaat tyoko-
neet. Louhinta voi nostaa hieman ldhimman asuinkoh-
teen melutasoa, mutta se jaa alle ohjearvon ja vaikutus
on lyhytaikainen.

Topinojan vaihtoehdossa VE1 toiminnan aikainen
melutaso sekad yolla, etta paivalla jaa alle 40 dB |ahim-
massa hairiintyvassa kohteessa, kun ohjearvo on 50
dB. Voimalan kayntiddni voi kuitenkin olla aistittavissa
sopivissa olosuhteissa, etenkin ydaikaan kun on muu-
ten suhteellisen hiljaista.

Palovuoren vaihtoehdossa VE2 toiminnan aikainen
melutaso paivalla on noin 45 dB Iahimmassa hairiin-
tyvassa kohteessa ja yolla pari desibelid alhaisempi.
Melutaso alittaa paivdohjearvon 55 dB ja vanhoille
asuinalueille sovellettavan ohjearvon 50 dB. Voimalan
kdyntidani on todennakoisesti kuultavissa ajoittain |a-
himmassa asuinkohteessa, mutta Vt8:n liikennemelu
peittda voimalan danta.

Vaikutukset ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen

Sosiaalisia vaikutuksia voi ilmetd jo hankkeen suun-
nittelu- ja arviointivaiheessa mm. asukkaiden huoli-
na, pelkoina, toiveina tai epavarmuutena tulevaisuu-
desta. Orikedon ympériston asukkaat vastustivat voi-
makkaasti aikeita uuden jatteenpolttolaitoksen raken-

tamiseksi Orikedon nykyisen laitoksen tilalle. Nykyinen
suunnitelma uudesta jatevoimalasta Topinojalla tai
Palovuoressa ei ole enda herattdanyt yhta paljon kiin-
nostusta.
Topinojan vaihtoehdossa VE1 toiminnan aikaisten hait-
ta-aineiden pitoisuuksien on arvioitu jadvan selvasti
alle ohjearvojen, mutta niiden lisddntyminen ja erityi-
sesti poikkeustilanteiden pitoisuudet aiheuttavat kui-
tenkin huolta ja epdvarmuutta lahiston asukkaissa.
Voimalan melu rajoittunee niin lahelle voimalaitos-
ta, ettd sen lisddntyminen hairitsee vain muutamien
Iahimpien asukkaiden viihtyvyytta ja lahimetsien vir-
kistyskayttod. Jatevoimalan ja sen piipun nakyminen
maisemassa ovat melko pieni esteettinen haitta, mut-
ta se muistuttaa asukkaita ja virkistyskayttdjia mah-
dollista haitallisista ilmanpadstoista ja lisda siten viih-
tyvyyshaittaa. Lahialueen imagoon ja kiinteistéjen ar-
voon uudella jatevoimalalla ei liene suuresti vaikutus-
ta, silld alueella on jo jatekeskus, useampi voimalaitos
ja muuta héiritsevaa toimintaa, kuten moottorirata.
Palovuoren vaihtoehdossa VE2 toiminnan aikaisten
haitta-aineiden pitoisuuksien on arvioitu jaavan selvas-
ti alle ohjearvojen, varsinkin kun Palovuoressa ei ole
muita vastaavia laitoksia. lImapdastot aiheuttavat kui-
tenkin huolta ja epavarmuutta ldhialueen asukkaissa.
Voimalan melu rajoittuu ldhelle voimalaitosta, joten
sen lisddntyminen héiritsee ldhiasuinrakennuksen viih-
tyvyytta ja lahimetsien virkistyskayttoa. Jatevoimalalla
ja sen piipulla arvioidaan olevan vdahdinen maisema-
vaikutus, mutta se muistuttaa asukkaita ja virkistys-
kayttajia mahdollista haitallisista ilmanpaastoista ja li-
sad siten viihtyvyyshaittaa. Léhialueen imagoon ja kiin-
teistdjen arvoon uudella jatevoimalalla ei liene suures-
ti vaikutusta, silla alueella on jo kiviainesten ottoa ja
murskausta, moottorirata ja maankaatopaikka.
Topinojan vaihtoehdossa VE1 ja Palovuoren vaihto-
ehdossa VE2 ilmapadstdjen aiheuttamia pitoisuuksia
on verrattu kansallisiin ja kansainvalisiin terveysperus-
teisiin ohje- ja raja-arvoihin. Terveysvaikutusten kes-
keisimpdna arviointikriteerind ovat EU:n ilmanlaatu-
direktiivissa seka Valtioneuvoston paatdksissa ja ase-
tuksissa esitetyt ilmanlaadun raja-arvot seka tavoitear-
vot. Mallinnetut pitoisuudet jaavat selvasti vertailuar-
voista. Turun seudun taustapitoisuudet 16ytyvat hen-
gitettaville hiukkasille, rikkidioksidille ja typpidioksi-
dille seka Orikedon osalta pienhiukkasille. Pitoisuudet
maanpinnalla jadvat edelleen alle vertailuarvojen,
kun huomioidaan edelld mainitut taustapitoisuudet.
Molemmat vaihtoehdot sijaitsevat paaliikennevaylien



varrella ja liikennemaaran lisddntymiselld ei arvioida
olevan vaikutusta liikenneturvallisuuteen ja sitd kaut-
ta ihmisten terveyteen. Jatevoimala aiheuttaa lievaa
melutason nousua ldhiasutuksen kohdalla molemmis-
sa sijoitusvaihtoehdoissa, mutta melutaso jaa selvasti
alle ohjearvojen ja melulla ei arvioida olevan vaikutus-
ta ihmisten terveyteen. Jatevoimalan onnettomuusti-
lanteessa terveysvaikutuksia ldhiasukkaille voi muo-
dostua tulipaloista (savukaasut) tai kemikaalivuodosta
(ammoniakki). Hyvalla suunnittelulla varaudutaan on-
nettomuustilanteisiin ja vaikutukset saadaan rajattua
laitosalueelle myds poikkeustilanteissa.

Vaikutukset jatehuoltoon ja
luonnonvarojen hydédyntamiseen

Jatevoimalassa kaytetddn polttoaineena materiaali-
kierratykseen soveltumatonta jatettd. Jatevoimala li-
sda jatteen energiasisallon hyotykayttoa ja vahentaa
fossiilisten polttoaineiden kayttotarvetta. Hanke tu-
kee valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteita mm.
orgaanisen jatteen kaatopaikkakiellon ja jatteen ener-
gia hyotykayton osalta. Jatevoimala korvaa kohtalaisen
madran fossiilisia polttoaineita ja toiminnalla saadaan
kohtalainen maara metalleja hyotykayttoon.

Hankkeen toteutumisen vaikutukset
Orikedon alueeseen

Uuden jatevoimalan myo6td nykyisen jatteenpoltto-
laitoksen toiminta lopetetaan. Jatteenpolttolaitoksen
ympdristélupa on voimassa vuoden 2014 loppuun,
joten sen toiminta lakkaa ennen uuden jatevoima-
lan valmistumista. Vaikutukset nykyisen jatevoimalan
alueeseen riippuvat paljon nykyisen jatteenpolttolai-
toksen mahdollisista suojelupdatoksista. Jos raken-
nuksia ei saa purkaa, jadvat monet vaikutukset en-
nalleen Orikedon alueella, kuten maaperd, pohjavesi
ja maisemavaikutukset. Nykyisen jatteenpolttolaitok-
sen toiminnan lopettamisen selkein muutos liittyy ras-
kaan liikenteen vahenemiseen Polttolaitoksenkadulla.
Sosiaalisten vaikutusten osalta nykyisen jatteenpoltto-
laitoksen sulkeminen parantaa alueen viihtyvyytta ja
erityisesti vaihtoehdossa VE2 vaikutus on kohtalainen.
Vastaavasti vaihtoehdolla VE1 on kohtalainen kieltei-
nen vaikutus Orikedon alueeseen, koska se sijoittuu la-
helle nykyista laitosta ja on selvasti suurempi.

Nollavaihtoehdot

Jos hanketta ei toteuteta, niin luonnollisesti jatevoi-
malan ympadristovaikutuksia ei toteudu vaihtoehtoisi-
en sijoituspaikkojen osalta. Orikedolla nykytilanne jat-
kuu ennallaan, joten ympéristovaikutuksissa ei tapah-
du muutoksia. Osa Turun seudulla muodostuvista polt-
tokelpoisista jatteistd kuljetetaan muualle hyddynnet-
tavaksi. Tassa kuitenkin on huomioitavaa, etta nykyisen
laitoksen ympadristolupa paattyy vuoden 2014 lopussa
ja toiminnan jatkaminen edellyttdisi saneeraustoimen-
piteitd sekd uuden ympadristéluvan hakemista. Tama
perusteella vaihtoehto 0a paattyy 2014 loppuun, jon-
ka jalkeen jatkuu vaihtoehto VEOb.

Vaihtoehdossa VEOb polttokelpoiset jatteet kuljete-
taan muualle hyddynnettavaksi. Tassa tapauksessa ym-
paristovaikutuksettapahtuvat padosin muuallajavaiku-
tukset jatevoimalan osalta Topinojalla ja Palovuoressa
jaavat pddosin toteutumatta. Lilkkennemaarat lisdanty-
vat Topinojallasiirtokuormauksen takiajaliikenne suun-
tautuu Turusta pois paavaylida myoten. Polttokelpoinen
jate joudutaan hyodyntdamaan jossakin ja siind tapa-
uksessa ilmastovaikutus riippuu siita, milld tavalla tuo-
tettua energiaa jatevoimala korvaa. Luonnonvarojen
ja jatehuollon kannalta vaihtoehto VEOb on kielteinen,
koska Turun alueella jatevoimala korvaa fossiilisia polt-
toaineita. Huomioitavaa on, ettd sosiaalisten vaikutus-
ten arvioinnin yhteydessa asukkaat pitivat vaihtoehtoa
VEOb huonoimpana. Orikedon alueen osalta vaikutuk-
set vaihtoehdossa VEOb ovat vastaavat kuin edellises-
sd kohdassa eli nykyisen jatteenpolttolaitosten raken-
nusten jaddesséa paikoilleen, useat vaikutukset pysyvat
nykyisenlaisina ja |dhinna raskasliikenne vahenee hie-
man alueella.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Jatevoimala todettiin ymparistévaikutusten arvioin-
nissa teknisesti toteuttamiskelpoiseksi kaikissa vaihto-
ehdoissa. Laitos toteutetaan parhaan kayttdkelpoisen
tekniikan vaatimukset huomioiden. Vastaavista laitok-
sista on jo kokemuksia myds Suomessa ja toiminta on
vakiintunutta.

Yhteiskunnallisesti hanke todettiin toteuttamiskel-
poiseksi. Hanke on maankayttoon liittyvien suunni-
telmien mukainen, joskin Palovuoressa kaavoituksen
osalta joudutaan tekemaan muutoksia. Hankkeeseen



suhtaudutaan pdaosin myonteisesti ja vaihtoehtoisil-
la alueilla on jo muuta toimintaa, mika lieventda jate-
voimalan vaikutuksia. Hanke edistda myos jatelakiin ja
valtakunnalliseen jatesuunnitelmaan kirjattuja yhteis-
kunnallisia tavoitteita. Huomioitavaa on myds Lounais-
Suomen jatelaitosten yhteinen jatevoimalahanke,
mika turvaa seudullisen jatevoimalan toteuttamiseen
tarvittavan jatepolttoaineen maaran.

Ympdristollisesti hanke todettiin toteuttamiskel-
poiseksi ja vaihtoehtojen valilla oli melko vdahan eroja.
Vahaiset erot Topinojan ja Palovuoren vaihtoehtojen
valilla liittyivat maankdyttoon. Topinojan alueella on
jo jatteenkasittelytoimintaa, mikad tukee myos jatevoi-
malatoimintaa ja alueen kaavoitus on jo jatevoimalaa
tukeva. Toisaalta Topinojan alueella negatiiviset mai-
semavaikutukset ovat hieman Palovuoren vaihtoehtoa
suuremmat. Jatevoimalaan liittyvat ilmanpdastovaiku-
tukset ovat kaikissa vaihtoehdoissa pienet.

Sosiaalisesti hanke todettiin toteuttamiskelpoisek-
si kaikissa vaihtoehdoissa. Yleisesti jatteen energia-
hyotykayttéa Turun seudulla pidettiin hyvana asiana,
vaikka hanke herdttdaa myos negatiivisia nakemyksia.
Sosiaalisten vaikutusten osalta vaihtoehtojen valil-
I3 ei ole suuria eroja. Vaihtoehtojen valiset erot koh-
distuvat enemman Orikedon alueeseen, missa nykyi-
sen jatteenpolttolaitoksen vastustus on ollut suurta.
Topinojan sijoitusvaihtoehto on melko ldhelld nykyista
jatteenpolttolaitosta, mika aiheuttaa negatiivisemman
vaikutuksen Orikedon alueeseen kuin Palovuoren vaih-
toehto. Kuitenkin kyselyn perusteella myos turkulaiset
pitivat Topinojan sijoitusvaihtoehtoa parhaimpana ja-
tevoimalalle.






Sammandrag

Projektbeskrivning och mal

Abonejdens Avfallsservice Ab har startat ett forfaran-
de for miljokonsekvensbedémning (MKB) for ett av-
fallskraftverk. Beslut om vem som eventuellt ska for-
verkliga avfallskraftverket fattas senare. Abonejdens
Avfallsservice Ab forsoker med det har MKB-projektet
skapa mojligheter for fortsatt energiutvinning ur av-
fall enligt narhetsprincipen i avfallsbehandlingen i
Abonejden.

Avfallskraftverket ska utgéra Abo fjarrvirmenats
baslastanlaggning och det ska producera el till riksna-
tet. Avfallskraftverket utgor har ett projekt som ska for-
verkliga den riksomfattande avfallsplanens (VALTSU)
mal och avfallsplanen fér Sédra och Vastra Finland till
ar 2020. Genom det hér projektet svarar man ocksa
mot malen for avfallspolitiken i Abonejdens kommu-
ner.

Det projekt som ska bedomas i miljokonsekvensbe-
démningen ar energiutvinning ur avfallsbrénsle i ett av-
fallskraftverk. Det ger mojlighet att pa lang sikt utnyttja
avfallets energiinnehall i Abonejden. Avfallskraftverket
ar en kombinerad vdarme- och elproduktionsanlaggning
(samproduktionsanlaggning) som har behévlig mottag-
nings- och hanteringsutrustning samt -system for av-
fallsbrénsle och panna, rékgasrening och angturbin.

Avfallskraftverket kommer att utvinna energi ur kall-
sorterat avfall som kommer fran hushall och service och
ar olampligt for materialatervinning samt eventuellt
avfall fran handel och industri, totalt cirka 150 000 ton
per ar. Avfallskraftverket ska ocksa branna sma partier
av specialavfall fran halsovarden klassificerat som far-
ligt avfall och oljebekampning avfall. Avfallet for ener-
giutvinning ska samlas in pa Abonejdens Avfallsservice
Ab:s verksamhetsomrade, i sydvastra Finland och
Egentliga Finland.

Avfallskraftverket ar baserat pa teknik med rostfor-
branning eller fluidiserad badd. Vid rostférbranning
matas avfallet in i pannan till en mekanisk rost dar
forbréanningen sker. Vid férbranning i fluidiserad badd
branns avfallet i en luftstrom uppblandatien het sand-
massa. En panna for forbranning i fluidiserad badd be-
star av eldstad, cyklon och varmeytor. Rékgasreningen

sker i bada processerna med s.k. torr eller halvtorr
teknik. |1 den har metoden reagerar sura komponen-
ter med kalk eller kalkmjolk som matas in i rokgasen.
For att avlagsna skadliga metalliska och organiska am-
nen tillférs aktivt kol i rokgasen. Fororeningar avldgs-
nas med tygfilter innan rokgasen leds till skorstenen.

Avfallskraftverkets tekniska data

Forklaring Enhet och varde
Branslekapacitet 150 000 t/a
Eleffekt 15 MW
Varmeeffekt 35 MW

Total verkningsgrad 85-90 %

Arlig drifttid i genomsnitt 8000 h

Arlig elproduktion i genomsnitt 100 GWh

Arlig virmeproduktion i genomsnitt 280 GWh

Byggandet av ett avfallskraftverk och dess funktioner
enligt projektet férutsatter en utredning av miljokon-
sekvenserna genom ett bedémningsférfarande enligt
lagen om férfarandet vid miljokonsekvenshedémning
(MKB). Under forfarandet vid miljokonsekvensbedom-
ning beddmdes miljokonsekvenserna av anlaggningen,
dess funktioner och byggandet i den omfattning som
anges i MKB-lagen och -férordningen.

Miljokonsekvensbeskrivningen och kontaktmyndig-
hetens utlatande om den bifogas till projektets milj6-
tillstandsansokan. Miljotillstandsansdkan fér projek-
tet eller en del av det kan lamnas in under ar 2013.
Avsikten ar att avfallskraftverket ska borja byggas un-
der aren 2014-2015 och det ska enligt planerna sta
driftklart 2017-2018.

Det har projektet sammanhdnger med sydvastra
Finlands avfallsanldggningars gemensamma avfalls-
kraftverksprojekt, dar utnyttjandet av det brannbara
avfallet konkurrensutsatts som en upphandlingsring.
Utover de alternativa forlaggningsplatser som ingar i
det har projektet ar ett alternativ att avfallskraftver-
ket placeras vid Korvenmdki avfallscentral i Salo. Dess
MKB-forfarande har genomférts separat.



Miljokonsekvensbedémning och
bed6mda alternativ

En miljokonsekvensbeddmning ar ett forfarande ba-
serat pa MKB-lagen (268/1999) med avsikt att bedo-
ma betydande miljokonsekvenser av projekt, undersé-
ka mojligheterna att forhindra skadliga konsekvenser
samt trygga medborgarnas mojligheter att delta i pro-
jektplaneringen och beslutsfattandet.

Betrdffande avfallskraftverket undersoktes totalt
tva forlaggningsalternativ i miljokonsekvensbedom-
ningen: Toppd ALT 1 och Palovuori ALT 2. Dessutom
undersoktes det s.k. nollalternativet som i det har pro-
jektet bestod av tva alternativ. Alternativ Oa innebar
att projektet inte genomfors och att nuvarande Oriketo
avfallsforbranningsanlaggning fortsatter sin verksam-
het. Alternativ Ob innebar att projektet inte genomfors
och att nuvarande avfallsforbranningsanldaggning upp-
hér med verksamheten och att det brdnnbara avfal-
let fors nagon annanstans. Under forfarandet vid mil-
jokonsekvensbedomning kom beslut fran Hogsta for-
valtningsdomstolen om miljotillstdand fér den nuva-
rande avfallsférbranningsanlaggningen och dess milj6-
tillstand ar i kraft till utgangen av ar 2014. For att an-
laggningen ska kunna fortsdtta krdvs omfattande sa-
neringsatgarder och ett nytt miljotillstandsférfarande.

| det har projektet finns tva alternativa férlaggnings-
platser och tva O-alternativ:

1. Toppa avfallscentral pa Abo stads omrade,

2. Palovuori pa Reso stads omrade

3. 0-alternativ a: Nuvarande Oriketo avfallsférbran-
ningsanldggning fortsatter sin verksamhet

4. O-alternativ b: Det brannbara avfallet transporteras
nagon annanstans for energiutvinning

Eloverforingen sker i Toppaalternativet via en egen
transformatorstation till en kraftledning i narheten. |
Palovuorialternativet maste en nu eléverféringsled-
ning byggas pa en langre stracka. | bada alternativen
maste en ny fjdrrvarmeledning byggas och i bada alter-
nativen sker anslutningen vid Harkamaki pumpstation.

Konsekvenser for trafiken

De alternativa forlaggningsplatserna ligger intill liv-
ligt trafikerade huvudvéagar och till bada forlaggnings-
platserna styrs trafiken via en planskild korsning. Det
brannbara avfallet transporteras till anlaggningen
framst med avfallsbilar utrustade med komprimator,
men fran omraden utanfér Abonejdens Avfallsservice

Ab:s verksamhetsomrade transporteras avfall ocksa ef-
ter omlastning med lastbilar med sldpvagn. Trafiken till
avfallskraftverket blir totalt 120-125 fordon per dygn,
varav den tunga trafikens andel ar cirka 95 fordon per
dygn.

Till Toppa avfallscentral utgér den tunga trafiken cir-
ka 150 fordon per dygn och personbilstrafiken cirka
300 fordon per dygn. Avfallskraftverket 6kar den tunga
trafiken till Toppa avfallscentral med cirka 65 fordon
per dygn och personbilstrafiken med cirka 30 fordon
per dygn. I alternativet Toppd ALT 1 blir 6kningen av
trafikmangden pa Abo omfartsvag jamfort med nuva-
rande trafik 0,3 % och under prognosaret 2035 blir den
0,2 %. Trafikforbindelserna till Toppa avfallscentral har
planerats med beaktande av den tunga trafiken, vil-
ket innebar att konsekvenserna av 6kad tung trafik blir
obetydliga. Okningen av trafikmédngden blir mycket li-
ten i forhallande till den allménna trafikokningen och
trafikméngderna pa Abo omfartsvag. Darfor blir konse-
kvenserna obetydliga.

Den nuvarande trafikmangden pa Palovuoriomradet
ar50-100tungafordon per dygn. Alternativet Palovuori
ALT 2 6kar trafiken till omradet med cirka 120-125 for-
don per dygn. Storsta delen (uppskattningsvis 70 %)
av trafiken gar mot Abo via riksvag 8, vilket dkar tra-
fikmangden pé riksvig 8 med +0,4 %. Okningen av tra-
fikmangden blir mycket liten i férhallande till den all-
maénna trafikdkningen och trafikmangderna pa riksvag
8. Darfér blir konsekvenserna for trafikens smidighet
och trafiksdakerheten obetydliga.

Konsekvenser for luftkvaliteten

De kdnnbaraste faktorerna som paverkar luftkvalite-
ten i Abo stadsregion &r trafiken och energiproduktio-
nen. Gransvirdena 6verskreds inte i Abo stadsregion
ar 2011. Angett som index klassificerades luftkvalite-
ten i Oriketo i Abo samt i S:t Karins ar 2011 som god
och i Abo centrum, Reso, Nadendal och Pargas i all-
méanhet som nojaktig.

| alternativet Toppd ALT 1 och alternativet Palovuori
ALT 2 blir halterna till féljd av utslappen fran avfalls-
kraftverket pa markniva (2 m hojd) sma jamfort med
EU:s gransvarden for luftkvaliteten, nationella rikt- och
malvarden for luftkvaliteten samt andra anvdnda jam-
forelsevarden. Enligt modellberdkningarna blir de féro-
reningshalter som kan jamféras med rikt- och gransvar-
dena i bada forlaggningsalternativen av samma stor-
leksordning. Vardena blir som hégst mindre an 20 % av
riktvdrdeshalterna for luftkvaliteten, som ar en i stats-



radets forordning SRF 445/2010 uppstélld gréns for
de halter en enskild energiproduktionsanldaggning far
orsaka. Halterna ar hogre dn de halter som den hoga
skorstenen vid den nuvarande avfallsforbranningsan-
laggningen i Oriketo ger upphov till, men de blir anda
sa laga att en 70 meters skorsten kan anses vara till-
racklig for den anlaggning som nu bedéms.

Under kraftverkets normala drift anvands ventila-
tionsluften fran avfallslagret som forbranningsluft.
Darfor uppstar inga patagliga illaluktande utslapp.
Luktspridningen modellberdknades for en situation
med driftstopp, varvid gaserna leds till skorstenen. De
hogsta timhalterna ligger da betydligt under den lukt-
halt som kan férnimmas 1 OU/m?.

Utslappen fran kraftverkets trafik stannar ocksa
under rikt- och gransvardena. | synnerhet i Toppa ar
végen till anlaggningen sa kort att utsldppens inver-
kan jamfort med den nuvarande trafiken blir liten. |
Palovuori kan NO,-utsléppen kortvarigt stiga ndra rikt-
vardet, men endast i vdgens omedelbara narhet.

Skorstensutslappens halter blir pa storsta delen av
det undersékta omradet betydligt lagre an maximihal-
terna och aven trafikutslappen blir obetydliga jamfort
med omradets nuvarande trafik. Utgaende fran resul-
taten forsamrar inte nagotdera forlaggningsalterna-
tivet patagligt omradets luftkvalitet och utsatter inte
manniskorna for kannbar exponering.

Konsekvenser for klimatet

Genom avfallskraftverket minskas utslappen av vaxt-
husgaser genom att fossila branslen i energiproduk-
tionen ersatts och indirekta utsldapp av vaxthusgaser
sasom deponigaser minskar. | alternativet Toppd ALT
1 och alternativet Palovuori ALT 2 kommer avfalls-
kraftverket att producera utsldpp av vaxthusgaser cir-
ka 55 000 ton per ar. Om energiméngden fran avfalls-
kraftverket ska ersattas med fossila brénslen (stenkol),
uppkommer utsldapp av vaxthusgaser cirka 135 000 ton
per ar, vilket innebar att avfallskraftverket har en re-
gionalt ganska positiv inverkan pa klimatet. Om en av-
fallsméngd som motsvarar avfallskraftverkets kapa-
citet deponeras pa en avstjalpningsplats, producerar
den en metanméangd som omvandlad till ton koldiox-
id motsvarar en nastan fyrfaldig mangd jamfort med
energiutvinning eller cirka 210 000 ton per ar, om av-
stjdlpningsplatsens metanutvinningsgrad ar 60 %.
Koldioxidutsldppen fran transporterna bedéms mins-
ka nagot, eftersom bréannbart avfall inte mera behover
transporteras nagon annanstans for att utnyttjas.

Konsekvenser for jordman och
grundvatten

I alternativet Toppd ALT 1 bestar jordmanen framst av
silt-/lerlager och lerlagrets totala tjocklek i sdnkan va-
rierar betydligt beroende pa variationer i berggrundes
hojdniva. Intill omradet finns en bergsbacke tackt av
|6sjordslager. | Toppaalternativet krévs en del schakt-
ningsarbete, men marken pa omradet ar redan bear-
betad av méanniskor, sa paverkan blir liten. | narheten
av Toppaomradet finns inga viktiga grundvattenomra-
den och pa grund av omradets tata jordman blir grund-
vattenpaverkan dven i undantagssituationer obetydlig.
I alternativet Palovuori ALT 2 var vattenkvaliteten
i dikena pa sodra sidan av omradet betraffande am-
moniumkvdve och biologisk syreférbrukning forore-
nat och tyder pa belastning fran den stangda avstjal-
pningsplatsen. Under byggtiden kan fast substans fol-
ja med ytvattnet fran projektomradet, men detta be-
doéms vara mindre omfattande dn i Toppaalternativet.
Med beaktande av tillstandet i vattendraget nedan-
for bedoms byggandet inte paverka det nuvarande
tillstandet i det vattendraget. Avloppsvattnet fran av-
fallskraftverket under dess drift leds till ett reningsverk
och gardsomradenas dagvatten leds till regnvattenav-
lopp eller ut i terrdngen. Under driften bedéms ingen
vattendragspaverkan fran avfallskraftverket uppsta.

Konsekvenser for ytvattnet

| alternativet Toppd ALT 1 varierar vattenkvalite-
ten i omradets diken beroende pa kontrollpunkt och
provtagningstidpunkt fran nagot fororenat till kraf-
tigt fororenat. Under byggtiden kan fast substans fol-
ja med ytvattnet fran projektomradet, men med be-
aktande av det nuvarande tillstandet i vattendraget
nedanfor beddms det inte paverka detta vattendrag.
Avloppsvattnet fran avfallskraftverket under dess drift
leds till ett reningsverk och gardsomradenas dag-
vatten leds till regnvattenavlopp eller ut i terrangen.
Kvaliteten pa gardsomradenas dagvatten avviker inte
fran dagvattnet pa normala trafikomraden.

| alternativet Palovuori ALT 2 var vattenkvaliteten
i dikena pa sodra sidan av omradet betraffande am-
moniumkvave och biologisk syreférbrukning férore-
nat och tyder pa belastning fran den stangda avstjalp-
ningsplatsen. Under byggtiden kan fast substans fol-
ja med ytvattnet fran projektomradet, men detta be-
déms vara mindre omfattande an i Toppaalternativet.
Med beaktande av tillstandet i vattendraget nedanfor



beddms byggandet inte paverka det nuvarande till-
standet i det vattendraget. Under driften bedoms ing-
en vattendragspaverkan fran avfallskraftverket uppsta.

Konsekvenser for samhéllsstrukturen och
markanvandningen

Avfallskraftverk blir i alternativet Toppa ALT 1 tatt an-
knutet till avfallscentralens byggda miljo soder om
den nuvarande avstjalpningsplatsen och i anslutning
till vagnatet. Paverkan pa annan markanvéandning och
samhallsstruktur under byggtiden blir obetydlig. Pa
grund av omradets nuvarande industriverksamhet or-
sakar projektetinga stora forandringari den omgivande
markanvandningen. Avfallshanteringsverksamheten
praglar redan nu patagligt omradet. Paverkan pa land-
skapet med tanke pa exempelvis rekreationsomrade-
na ar de storsta konsekvenserna fér markanvandning-
en. | Toppa motsvarar avfallskraftverket den planerade
markanvandningen, och planlaggningen tillater att ett
avfallskraftverk byggs. Att markanvandningen férverk-
ligas enligt den aktuella detaljplanen paverkar inte for-
verkligandet av planeringen av den omgivande mark-
anvandningen.

| alternativet Palovuori ALT 2 dndrar byggandet om-
radets karaktar. Paverkan pa annan markanvandning
och samhallsstruktur i storre omfattning under bygg-
tiden blir obetydlig. Placeringen av avfallskraftver-
ket pa Palovuori projektomrade orsakar inga kdnnba-
ra forandringar i den omgivande markanvandningen.
Byggandet av Palovuori avfallskraftverk forandrar det
planerade omradet som ska eftervardas, varvid det blir
en byggd miljé. Om Palovuori projektomrade forverkli-
gas, kravs en avvikelse fran landskapsplanen och gene-
ralplanen eller att de dndras samt att en detaljplan for
detta andamal utarbetas.

Konsekvenser for landskapsbilden

Alternativet Toppd ALT 1 ligger i en industriell, byggd
miljé6 omgiven av vidstrackta dkerslatter, bostadsom-
raden och skogbekladda bergsbackar. Anldggningen
kommer att synas tydligt till omfartsvdagen och blir ett
nytt landmarke i landskapet. Inverkan pa néarlandska-
pet lindras av kraftledningar, laget vid kanten av en be-
byggd zon och avfallscentralens omgivning som for-
andras. Sydvast om projektomradet finns en lang, 6p-
pen dal. | den riktningen kommer landskapspéverkan
att bli storst. Kraftverkets skorsten, som kommer att

synas i fjarrlandskapet, blir av liten betydelse, efter-
som skorstenen har liten byggnadsmassa och inte upp-
levs som stérande i stadslandskapet. Till omraden som
ar vardefulla betraffande landskap eller kulturmiljo
kommer avfallskraftverket troligen att synas endast till
mycket begransade omraden eller pa langt hall, varvid
paverkan blir obetydlig.

Alternativet Palovuori ALT 2 ligger pa ett asomrade
avgransat av skogbekladda bergsbackar som hojer sig
over omgivningen. De skogbeklddda backarna skym-
mer sikten mot projektomradets omgivning. Darfér
blir paverkan pa bade nar- och fjarrlandskapet obetyd-
lig. Landskapet paverkas framst i riktning mot riksvag 8.

Konsekvenser for vegetationen och
faunan

Pa omradet for alternativet Toppd ALT 1 eller alterna-
tivet Palovuori ALT 2 har inga hotade arter, direktivar-
ter, naturtyper som avses i naturvardslagen, objekt
som avses i skogs- eller vattenlagen eller hotade na-
turtyper observerats. Projektomradena ligger ocksa i
anslutning till befintlig samhallsstruktur, dar omradets
fauna ar van med bullrande verksamhet.

Utslappen av partiklar, kvave och svavel under bygg-
tiden bedoms inte paverka de narbeldagna skogarnas
hélsotillstand i Toppa eller Oriketo eller naturtillstandet
pa de ndrmaste omradena som ingar i naturskyddspro-
gram och strategier. Pa vartdera projektomradet kom-
mer bulleromradet med 40 dB inte att na fram till de
narmaste skyddsomradena. Konsekvenserna for natu-
rens mangfald under byggtiden bedéms som helhet bli
obetydliga i bada alternativen.

Utslappen i luften under driften pa bade Toppa- och
Oriketoomradet har bedémts ligga under gransvarde-
na. Darfor kommer utsldppen i luften inte att paverka
naromradets naturmiljé. Bade i Toppa och Palovuori
kommer bullret pa éver 40 dB fran driften att vara be-
gransat till 300 meters avstand fran anldggningen och
bullret kommer inte att orsaka mera oldgenheter an
nu for djurarter i anlaggningens naromgivning i bada
alternativen.

Bullerpaverkan

I alternativet Toppd ALT 1 och alternativet Palovuori
ALT 2 kommer mest buller under byggtiden att fore-
komma medan bergssprangning pagar. D& orsakar
borrvagnen samt de tunga arbetsmaskinerna buller.



Brytningen kan i ndgon man hoja bullernivan vid de
narmaste bostdaderna, men bullret kommer att ligga
under riktvardet och paverkan blir kortvarig.

| alternativet Toppd ALT 1 kommer bullernivan un-
der driften, bade nattetid och dagtid, att ligga under
40 dB vid ndrmaste plats som kan bli stord. Riktvardet
ar 50 dB. Ljudet fran kraftverkets drift kommer dock att
kunna férnimmas under lampliga forhallanden, speci-
ellt nattetid da det annars &r relativt tyst.

| alternativet Palovuori ALT 2 kommer bullernivan
under driften dagtid att vara cirka 45 dB vid ndrmas-
te plats som kan bli stord. P& natten blir ljudnivan ett
par decibel ldgre. Bullernivan understiger riktvardet
dagtid, som &r 55 dB, och riktvardet 50 dB som till-
lampas pa gamla bostadsomraden. Ljudet fran kraft-
verkets drift kan sannolikt tidvis horas vid de narmaste
bostdderna, men ljudet fran kraftverket drunknar i tra-
fikbullret fran riksvag 8.

Konsekvenser for manniskornas hilsa,
levnadsforhallanden och trivsel

Sociala konsekvenser kan uppkomma redan i projek-
tets planerings- och bedémningsskede, bl.a. i form av
invanarnas oro, radslor, forhoppningar eller osdkerhet
infor framtiden. Invanarna i Oriketos omgivning mot-
satte sig kraftigt planerna pa att bygga en ny avfalls-
forbranningsanlaggning i stallet for den nuvarande an-
laggningen i Oriketo. Den nuvarande planen pa ett nytt
avfallskraftverk i Toppa eller Palovuori har inte mera
vackt lika mycket intresse.

| alternativet Toppd ALT 1 har halterna av skadliga
amnen under driften uppskattats bli betydligt lagre an
riktvardena, men 6kningen och speciellt halterna i ex-
ceptionella situationer orsakar dock oro och osdkerhet
for dem som bor i ndromgivningen. Bullret fran kraft-
verket begransas troligen till kraftverkets narhet och
okningen av bullret kommer att stora trivseln och an-
vandningen av de narbelagna skogarna for rekreation
endast for nagra avdem som bor ndrmast. Kraftverkets
och skorstenens synlighet i landskapet ar en ganska li-
ten estetisk oldgenhet, men de paminner invanarna
och dem som anvander omraden for rekreation om
eventuella skadliga utsldpp i luften och 6kar pa sa satt
trivseloldgenheterna. Det nya avfallskraftverket har
troligen ingen stor betydelse for naromradets image
och fastigheternas varde, eftersom det redan finns en
avfallscentral, flera kraftverk och annan stérande verk-
samhet, bl.a. en motorbana, i omradet.

I alternativet Palovuori ALT 2 har halterna av skadli-
ga amnen under driften uppskattats bli betydligt ldgre
an riktvardena, speciellt da det inte finns andra mot-
svarande anldggningar i Palovuori. Utslappen i luf-
ten ger dock upphov till oro och osakerhet bland dem
som bor i ndromradet. Bullret fran kraftverket begran-
sas till kraftverkets narhet, och for den ndarmaste bo-
stadsbyggnaden kommer 6kningen av bullret att sto-
ra trivseln och anvdndningen av de narbeldgna skogar-
na for rekreation. Avfallskraftverket och dess skorsten
beddms har liten inverkan pa landskapet, men de pa-
minner invanarna och dem som anvander omraden for
rekreation om eventuella skadliga utsldapp i luften och
Okar pa sa satt trivseloldagenheterna. Det nya avfalls-
kraftverket har troligen ingen stor betydelse for nar-
omradets image och fastigheternas vérde, eftersom
det redan finns stenmaterialtdkt och -krossning, en
motorbana och en jordavstjalpningsplats i omradet.

| alternativet Toppd ALT 1 och alternativet Palovuori
ALT 2 har halterna till foljd av utslappen i luften jam-
forts med nationella och internationella hélsobasera-
de rikt- och gransvarden. De centralaste bedémnings-
kriterierna med tanke pa halsan &r gransvardena och
malvardena for luftkvaliteten enligt EU:s direktiv om
luftkvaliteten och statsradets beslut och férordning-
ar. De modellberdknade halterna blir betydligt lagre
an jamforelsevardena. Det finns uppgifter om bak-
grundshalterna av inandningsbara partiklar, svaveldi-
oxid och kvévedioxid samt for Oriketo dven finpartiklar.
Halterna vid markytan stannar fortsattningsvis under
jamforelsevardena, da man beaktar ovannamnda bak-
grundshalter. Bada alternativen ligger intill huvudtra-
fikleder och 6kningen av trafikmangden beddms inte
paverka trafiksdkerheten och darigenom manniskor-
nas halsa. Avfallskraftverket orsakar en liten hdjning
av bullernivan vid den ndrmaste bosattningen i bada
forlaggningsalternativen, men bullernivan ligger anda
betydligt under riktvardena och bullret bedéms inte
paverka manniskornas halsa. | handelse av en olycka
vid avfallskraftverket kan halsan for invanarna i nar-
omradet paverkas, om det ar fraga om en brand (rok-
gaser) eller ett kemikalieldckage (ammoniak). Genom
god planering skapas beredskap for olyckor och konse-
kvenserna kan begransas till anlaggningsomradet dven
i exceptionella situationer.



Konsekvenser for avfallshantering och
utnyttjande av naturresurserna

Som bransle i avfallskraftverket anvands avfall som inte
duger fér materialatervinning. Avfallskraftverket ckar
energiutvinningen ur avfall och minskar behovet av att
anvanda fossila branslen. Projektet stoder malen for
den riksomfattande avfallsplanen bl.a. betraffande for-
budet att deponera organiskt avfall pa avstjalpnings-
platser och att avfallets energiinnehall ska utnyttjas.
Avfallskraftverket ersatter en ratt stor mangd fossila
brénslen och via verksamheten fas en beaktansvard
mangd metall som kan utnyttjas.

Projektets inverkan pa Oriketoomradet

Da det nya avfallskraftverket byggs kommer den nu-
varande avfallsférbranningsanldggningen att laggas
ned. Avfallsforbranningsanlaggningens miljétillstand
galler till utgangen av ar 2014, vilket innebar att verk-
samheten upphor innan det nya avfallskraftverket star
klart. Hur omradet dar det nuvarande avfallskraftver-
ket finns kommer att paverkas beror i hog grad pa
eventuella skyddsbeslut for den nuvarande avfallsfor-
bréanningsanlaggningen. Om byggnaderna inte far ri-
vas, kommer manga typer av paverkan att kvarsta i
Oriketoomradet, exempelvis paverkan pa jordman,
grundvatten och landskap. Den tydligaste forandring-
en, nar den nuvarande avfallsforbranningsanlaggning-
en laggs ned, &r att den tunga trafiken pa gatan till for-
branningsanldggningen minskar. Nar det galler socia-
la konsekvenser férbattrar stangningen av den nuva-
rande forbranningsanlaggningen omradets trivsel och
specielltialternativ ALT 2 &r paverkan ganska tydlig. Pa
motsvarande satt dr paverkan i alternativ ALT 1 ganska
negativ for Oriketoomradet, eftersom det ligger néra
den nuvarande anldggningen och blir betydligt storre.

Nollalternativ

Om projektet inte genomfors, uppkommer naturligtvis
inte heller avfallskraftverkets miljokonsekvenser pa de
alternativa forlaggningsplatserna. | Oriketo fortsatter
den nuvarande situationen som forut och miljokonsek-
venserna férandras inte. En del av det brannbara avfall
som uppkommer i Aboregionen transporteras nagon
annanstans for energiutvinning. Har ar det dock skal

att notera att den nuvarande anldggningens miljotill-
stand upphor vid utgangen av ar 2014 och for fortsatt
verksamhet kravs saneringsatgarder samt ansokan om
nytt milj6tillstand. Det betyder att alternativ VEOa upp-
hor vid utgangen av ar 2014 och darefter fortsatter al-
ternativ ALT VEOb.

| alternativ ALT Ob transporteras det brannbara av-
fallet nagon annanstans for energiutvinning. | det har
fallet uppkommer miljékonsekvenserna till storsta de-
len nagon annanstans och i Toppa och Palovuori upp-
kommer i stort sett inga konsekvenser av avfallskraft-
verket. Trafikmangderna 6kar i Toppa pa grund av om-
lastningen och trafiken kér bort fran Abo lings huvud-
lederna. Det brannbara avfallet maste utnyttjas na-
gonstans och i det fallet beror konsekvenserna for kli-
matet pa vilket energiproduktionssatt ifragavarande
avfallskraftverk ersatter. Med tanke pa naturresurser-
na och avfallshanteringen ar alternativ ALT VEOb nega-
tivt, eftersom ett avfallskraftverk i Aboomradet skulle
ersdtta fossila branslen. Det ar skdl att observera att
invanarna i bedémningen av de sociala konsekvenser-
na ansag att alternativ ALT VEOb var sdmst. Betrdffande
Oriketoomradet blir konsekvenserna av alternativ
ALT VEOb motsvarande som i foregaende punkt, dvs.
da den nuvarande avfallsférbranningsanlaggningens
byggnader blir kvar kommer manga konsekvenser att
forbli desamma som nu. Det ar framst den tunga trafi-
ken som minskar nagot pa omradet.

Projektets genomforbarhet

I miljokonsekvensbeddmningen konstaterades avfalls-
kraftverket vara tekniskt genomférbart i alla alternativ.
Anldggningen forverkligas enligt kraven pa basta till-
gangliga teknik. Det finns redan erfarenheter av mot-
svarande anldggningar ocksa i Finland och verksamhe-
ten ar etablerad.

Samhallsmassigt konstaterades projektet vara ge-
nomférbart. Projektet motsvarar planerna i anslut-
ning till markanvandningen, om &an vissa andringar
maste goras betrdffande planlaggningen i Palovuori.
Instdliningen till projektet dr huvudsakligen positiv och
pa de alternativa omradena finns redan annan verk-
samhet, vilket lindrar konsekvenserna av avfallskraft-
verket. Projektet framjar ocksa de samhalleliga malen i
avfallslagen och den riksomfattande avfallsplanen. Det
ar ocksa skal att notera det gemensamma avfallskraft-



verksprojektet for avfallsanldggningarna i sydvastra
Finland, vilket tryggar tillgangen pa avfallsbransle for
att ett regionalt avfallskraftverk ska kunna férverkligas.

Betraffande miljon konstaterades projektet vara
genomférbart och det ar ganska sma skillnader mel-
lan alternativen. De sma skillnaderna mellan alterna-
tiven i Toppa och Palovuori har att gora med markan-
vandningen. | Toppdomradet finns redan avfallshan-
teringsverksamhet, vilket stoder ett avfallskraftverk,
och planlaggningen av omradet stoder redan ett av-
fallskraftverk. A andra sidan &r de negativa konsekven-
serna for landskapet i Toppaomradet nagot storre dn i
Palovuorialternativet. Konsekvenserna av utsldpp i luf-
ten fran avfallskraftverket ar daremot sma i alla alter-
nativ.

Betraffande sociala konsekvenser konstaterades
projektet vara genomfdrbart i alla alternativ. Allmant
ansags det vara bra att utvinna energi ur avfallet i
Aboregionen, dven om projektet ocksa vicker negativa
asikter. Nar det galler sociala konsekvenser finns inga
stora skillnader mellan alternativen. Skillnaderna mel-
lan alternativen rér mera Oriketoomradet, dar mot-
standet mot den nuvarande avfallsférbranningsanlagg-
ningen har varit stort. Forlaggningsalternativet i Toppa
ligger ganska nédra den nuvarande avfallsforbrannings-
anlaggningen, vilket medfér en mera negativ paverkan
i Oriketoomradet &n i Palovuorialternativet. Enligt en-
kiten anser dock dven Aboborna att Toppa ar det basta
forlaggningsalternativet for avfallskraftverket.






Summary

Project specifications and objectives

Turun Seudun Jatehuolto Ltd (TSJ) has started an en-
vironmental impact assessment procedure (EIA) of
a waste-to-energy plant. Decisions concerning the
Project implementer will be made later on. The objec-
tive set to this environmental impact assessment pro-
cess by the Turun Seudun Jatehuolto Ltd (TSJ) is to cre-
ate possibilities to continue the waste-to-energy pro-
duction based on the proximity principle in the Turku
region.

The role of the waste-to-energy plant is to serve as
the base power station of the district heating network
in Turku, and to provide power to the national power
grid. The waste-to-energy plant is a Project aiming
at reaching the objectives set by the National Waste
Plan (VALTSU) and the waste policies of Southern and
Western Finland by the year 2020. The Project also
meets the waste policy objectives of the municipali-
ties in the Turku region.

The Project assessed in the environmental impact
assessment procedure covers the utilisation of was-
te-derived fuel to power a waste-to-energy plant. This
enables exploiting the energy waste produced in the
Turku region also in the long run. The waste-to-energy
plant is a combined heat and power plant (CHP) with
the necessary receiving and processing equipment and
systems, a boiler, flue gas cleaning and a steam turbi-
ne.

The waste-to-energy plant will be fuelled by the an-
nual 150 000 tonne of source-separated, non-recyclab-
le municipal solid waste from private households and
services, and possibly also by the solid waste produced
in the commerce and industry. Small amounts of spe-
cial waste, classified as hazardous waste, from health
care as well as oily waste would also be used to fuel
the waste-to-energy plant. The waste used as energy
will be collected from the operating area of the Turun
Seudun Jatehuolto Ltd (TSJ), as well as from the areas
of southwest Finland.

The waste-to-energy plant is based on the fixed bed
and fluidized bed combustion technology. In the fixed
bed technology, the waste is fed onto the mechanical-
ly operated grate of the boiler where the incineration
takes place. In the fluidized bed combustion, the was-
te is incinerated by the means of jets of air and hot
sand being passed through the material in a fluid-like
state, and the boiler consists of a combustion cham-
ber, cyclone and heat transfer surfaces. In both of the
two processes, the cleaning of the exhaust flue gas is
carried out by using the so-called dry or semi-dry tre-
atment. In this process, the acidic components react
with the flue gas injected with lime and milk of lime.
Activated carbon is fed into the flue gas in order to re-
move the metallic and organic contaminants. Before
the exhaust flue gas is led into a chimney, the impuriti-
es are removed by fabric filtering.

Technical specifications of the waste-to-energy plant

Specification Unit and
numerical value

Fuel capacity 150 000 t/a
Electric power output 15 MW

Heat power output 35 MW

Total efficiency 85-90 %
Average annual operating time 8000 h
Average annual electricity output 100 GWh
Average annual heat energy output 280 GWh

Constructing the waste-to-energy plant, and its rela-
ted processes, as presented in the Project require as-
sessing the environmental impacts using an assessing
procedure as imposed by the Act and Decree on the
Environmental Impact Assessment (EIA) Procedure. In
the EIA procedure the environmental impacts induced
by the incineration plant, its operations and construc-
tion have been assessed to the extent required by
the Act on the Environmental Impact Assessment
Procedure.
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The environmental impact assessment report and
the statement of the coordinating authority concer-
ning it shall be included into the application for the
environmental permit of the Project. The environmen-
tal permit application concerning the Project, or some
part of it, can be submitted in the course of the year
2013. Efforts are made to start the construction of the
waste-to-energy plant in 2014 - 2015, and the plant is
destined to be in operation in 2017-2018.

This Project is related to the joint waste-to-energy
plant project of the waste treatment plants in

Southwest Finland. In this Project, the waste supp-
liers jointly invite tenders for the utilization of the
energy waste. One more alternative location for the
waste-to-energy plant, besides those mentioned in
this Project, is the Salo Korvenmaki waste treatment
centre. The Korvenmaki EIA Procedure has been car-
ried out separately.

The assessment of environmental
impacts and alternatives assessed

The environmental impact assessment (EIA) pro-
cedure is based on the Act on Environmental Impact
Assessment Procedure (268/1999) and its aim is to as-
sess the significant environmental impacts induced by
projects, to examine possibilities to prevent detrimen-
tal impacts on the environment, and to ensure citizens’
participation opportunities in the planning and decisi-
on making of the project.

As to the waste-to-energy plant, two optional loca-
tions of the plant have been assessed: Topinoja VE1 and
Palovuori VE2. In addition to them, also two so-called
zero-alternatives have been assessed. The Alternative
Oa implies that the Project will not be implemented
and the current Oriketo waste incineration plant will
continue operating. The Alternative Ob means that the
Project will not be implemented, the current waste
incineration plant will be closed down, and the ener-
gy waste will be transported somewhere else. During
the environmental impact assessment procedure, the
Supreme Administrative Court issued its decision con-
cerning the environmental permit, and the environ-
mental permit of the Oriketo plant will be valid until
the end of the year 2014. Continuing the operation
of the current plant, further than that, would require
remarkable renovation measures and a new environ-
mental impact assessment procedure.

This Project covers two optional locations and two

0O-alternatives:

1. Topinoja waste management centre in the City of
Turku area,

2. Palovuori in the City of Raisio area,

3. O-alternative a: the present Oriketo waste incinera-
tion plant will continue operating,

4. 0-alternative b: the energy waste will be tran-
sported somewhere else for waste-to-energy
production.

In the Topinoja Alternative, the power transmission

would be carried out making use of the close-by po-

wer line through the transformer substation at the

Topinoja waste management centre. The Palovuori

Alternative requires constructing a somewhat longer

power transmission line. In both alternatives, it is ne-

cessary to construct some new district heating pipeli-

ne and the Harkamaki pumping station can serve as a

connection in both alternatives.

Impacts on the traffic

The alternative locations of the waste-to-energy plant
lie along major roads and the traffic to them is led
via an interchange. The energy waste is mainly tran-
sported by compactor waste vehicles. However, outsi-
de the operating area of the Turun Seudun Jatehuolto
Ltd, the waste is also trans-shipped by full trailer com-
bination trucks. The total trafficking volume of the
waste-to-energy plant is 120-125 daily vehicles, the
share of heavy traffic being some 95 vehicles per day.
The daily volume of the heavy traffic to the Topinoja
waste management centre is some 150 vehicles, and
that of the passenger traffic some 300 vehicles. The
heavy traffic increase to the Topinoja waste manage-
ment centre due to the waste-to-energy plant is some
65 daily vehicles, and the corresponding figure for the
passenger traffic 30 vehicles per day. In the Topinoja
Alternative VE1 , in comparison to the prevailing situ-
ation, the increase of the traffic volume in the Turku
Bypass Road is 0.3 %, and in comparison to the estima-
ted situation in 2035, the increase is 0.2%. The com-
munications to the Topinoja waste management plant
have been planned taking into account the heavy traf-
fic which means that the impact induced by the inc-
rease of the heavy traffic remains minor. The increase
of the traffic volume is relatively slight in relation to the
general increase of the traffic volume, and to the traffic



volumes of the Turku Bypass Road, which implies that
the impact remains minor.

At present, the traffic volume in the Palovuori area
amounts to some 50 -100 heavy traffic vehicles per
day. The Palovuori Alternative VE2 generates a traffic
volume increase of some 120 -125 daily vehicles. Most
of the traffic (estimated 70%) will take the National
Road 8 to Turku, the traffic volume of which will thus
grow by + 0.4%. Anyway, the increase of the traffic vo-
lume remains very slight in relation to the general inc-
rease of the traffic volume and to the amount of traffic
in the National Road 8 this implying that the impact on
the traffic flow and safety is minor.

Impacts on the air quality

The most significant factors impacting the air quali-
ty in the City of Turku area are traffic and energy pro-
duction. The threshold values have not been exceeded
in the City of Turku region in 2011. According to the
air quality index, the quality of the air was classified
‘mostly good” in Turku Oriketo and Kaarina, and “most-
ly satisfactory” in the Turku city centre, Raisio, Naantali
and Parainen.

In the Topinoja Alternative VE1 and the Palovuori
Alternative VE2, the ground level concentrations (at
the height of 2 metres) due to the emissions of the
waste-to-energy plant remained low in comparison to
the air quality threshold values set by the European
Union, by the national air quality guideline and target
values, as well as by the other reference values used.
The concentrations of the modelled impurities compa-
rable to the highest guideline and threshold values are
of equal magnitude in both location alternatives. Even
at their highest, the values remain under 20 per cent
of the air quality guideline value concentrations, which
is the threshold value imposed by the Government
Decree 445/2010 on the concentrations generated by
individual energy generating units. Concentrations are
higher than the concentrations due to the 89-metre
high chimney of the present Oriketo waste incineration
plant, but anyway, they remain so low that the 70-met-
re high chimney can be considered adequate for the
waste-to-energy plant being planned.

Under normal operating, the ventilation air of the
waste storage is used as combustion air which is why
there will be no relevant odour emissions. Odour dif-
fusion was modelled in a downtime situation in which

the gases are led into the chimney. The highest hourly
odour concentrations remained clearly under the per-
ceivable odour unit value of 1 OU/m3.

Also the traffic induced emissions of the waste-
to-energy plant remained below the guideline and
threshold values. Especially in Topinoja, the road to
the waste-to-energy plant is so short that the traffic
induced impact remains minor in comparison to the
current traffic volume. In Palovuori, the NO, concent-
rations may occasionally rise close to the guideline va-
lue, this occurring only in the immediate vicinity of the
road.

The concentrations of the chimney emissions are
clearly lower than the maximum concentrations in
most of the survey area. The traffic induced emissions
will also remain minor in comparison to the present
traffic volume in the area. Based on the modelling re-
sults, neither of the location alternatives will signifi-
cantly lower the air quality in the area or cause signifi-
cant human exposure.

Impacts on the climate

The waste-to-energy production reduces greenhou-
se gas emissions by displacing fossil fuels in energy pro-
duction, and by lowering the indirect greenhouse gas
emissions, e.g. landfill gases. Inthe Topinoja Alternative
VE1 and the Palovuori Alternative VE2, the greenhouse
gas emission from the waste-to-energy plant amounts
to some 55 000 tonne annually. Replacing the ener-
gy derived from the waste-to-energy plant by the cor-
responding amount of fossil fuels (coal) causes some
135 000 tonne of greenhouse emissions per year. This
implies that regionally the impact on the climate caus-
ed by the waste-to-energy plant is reasonably positi-
ve. In a landfill, the amount of the waste correspon-
ding to the processing capacity of the planned was-
te-to-energy plant would produce methane equivalent
to 210 000 tonne of carbon dioxide annually, which is
four times the amount of carbon dioxide produced by
the waste-to-energy production, provided the metha-
ne recovery grade of the landfill is 60 per cent. The car-
bon dioxide emissions caused by transport are estima-
ted to decrease slightly as there will be no more need
to transport the energy waste somewhere else to be
processed and produced as energy.
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Impacts on the soil and groundwater

The soil in the Topinoja Alternative VE1 consists mainly
of silt/clay layers and, due to the variations in the rock
surface level, the total thickness of the clay layer in the
depression area varies greatly. Beside the Project area
there is an overburden-covered rock hill. The Topinoja
Alternative requires a moderate amount of earthwork,
but the soil has already been worked which implies
that the impact remains minor. No valuable ground-
water areas lie close to the Topinoja area and, due to
the high density of the soil in the area, the impact on
the groundwater remains minor even in an emergen-
cy situation.

All the area in the Palovuori Alternative VE2 is made
up of broken rock and the groundwater formation is
poor. The soil has been heavily worked which is why
the impacts generated by the construction activities
on the soil are insignificant. In the vicinity of the area
there are no valuable groundwater areas and, basical-
ly, the planned activities do no cause emissions into
the groundwater. In both alternatives, the area af-
fected by possible leakages remains small due to the
high density of the soil.

Impacts on the surface waters

In the Topinoja Alternative VE1, depending on the ob-
servation point and the time when samples were ta-
ken, the water quality of the ditches varies from slight-
ly” to “highly contaminated”. It is possible that the sur-
face waters from the Project area carry solid matter at
the construction stage of the plant. However, conside-
ring the current state of the waterways down from the
Project area, this is not estimated to have any impact
on them. The waste waters generated at the operating
stage of the waste-to-energy plant will be led into a
waste water treatment plant and the rainwater of the
yards into a storm sewer or onto the terrain. The qua-
lity of the rainwater in the yard area equals that of the
rainwater in ordinary trafficked areas.

In the Palovuori Alternative VE2, the water in the
ditches south from the area was contaminated by am-
monium nitrogen and biological oxygen demand which
refers to load from a closed landfill. It is possible that
the surface waters from the Project area carry solid
matter at the construction stage of the plant, but this
impact is estimated to remain lower than that in the

Topinoja Alternative. Considering the current state of
the waterways down from the Project area, construc-
ting the waste-to-energy plant is estimated to have no
impact on the present state of the water. The waste
waters generated at the operating stage of the was-
te-to-energy plant will be led into a waste water tre-
atment plant and the rainwater from the yards into a
storm sewer or onto the terrain. At the operating sta-
ge, the waste-to-energy plant is not estimated to gene-
rate any impacts on the waterways.

Impacts on the community structure and
land use

In the Topinoja Alternative VE1, the waste-to-ener-
gy plant is situated as part of the built environment,
south from the present landfill and reachable by the
present road connections. At the construction stage,
the impacts on the general land use and the commu-
nity structure remain minor. Because of the industrial
activity in the area, the Project does not cause signifi-
cant changes in the land use and the area is already st-
rongly characterized by waste management. As to the
impacts on the landscape, those focused on the land
use, e.g. on recreational areas, can be considered to be
most significant. The Topinoja waste-to-energy plant is
in accordance with the planned land use and the land
use plan allows constructing a waste-to-energy power
plant. Executing the land use in accordance with the
real-time local detailed plan does not affect the execu-
tion of the planned land use.

In the Palovuori Alternative VE2, the construction
of the waste-to-energy plant changes what the area
looks like. At the construction stage, the impacts on
the land use and the community structure outside the
Project area are insignificant. Locating the waste-to-
energy plant in the Palovuori project area does not
cause significant changes in the land use of the sur-
rounding areas. Constructing the Palovuori waste-to-
energy plant changes the planned landscape area to
become built environment. Implementing the Project
in the Palovuori area requires an exemption of the
regional plan and the local master plan, or changing
them, as well as compiling a local detailed plan suited
for the planned purpose of use.



Impacts on the landscape

The Topinojan Alternative VE1 lies in a built industrial
environment surrounded by wide-spread open areas
under cultivation, residential areas and forest-cove-
red rocky hills. The plant would be clearly visible to the
Bypass Road and it would be a new landmark in the
landscape. In the near landscape, the impact is redu-
ced by the existing power lines and by the fact that the
power plant would be situated on the edge of the built
area, as well as by the evident changes in the surroun-
dings of the waste management centre. The impact on
the landscape would be most significant into the di-
rection of southwest from the Project where there is a
far reaching, open valley space. In the distant landsca-
pe, the impact caused by the chimney of the waste-to-
energy plant remains insignificant, as the construction
mass of the chimney is small and in an urban landsca-
pe chimneys are not found to be disruptive. As to the
visibility of the waste-to-energy plant in areas having
special scenic or cultural historic value, the waste-to-
energy plant may be visible to some very limited are-
as or from a very long distance, this implying that the
impact is minor.

The Palovuori Alternative VE2 is located in a ridge
area bordered by higher-rising wooded hills, where the
tree-growing hills close the visibility to the neighbour-
hood of the Project area. This makes the impact both
on the close and distant landscape minor. If any im-
pact were detectable, it would from the direction of
the National Road 8.

Impacts on the flora and fauna

In the Topinoja Alternative VE1 or the Palovuori
Alternative VE2, no occurrences of endangered spe-
cies, Directive species, natural habitats listed in the
Nature Conservation Act, species or habitats sub-
jected to the Forest or Water Act, nor endangered na-
tural habitats were encountered. The Project areas are
also located in conjunction with the existing communi-
ty structure where the fauna is used to noise genera-
ting activities.

The particle, nitrogen or sulphur emissions at the
construction stage of the Project are not estimated to
have any impact on the health condition of the forests
in the vicinity of Topinoja or Oriketo or on the natu-
ral state of the closest areas subjected to various na-

ture conservation programmes or strategies. In neit-
her case does the 40 dB noise contour area extend to
the closest nature conservation areas. In both of the
Project alternatives, the total of the construction-sta-
ge-induced impacts of the Project on the natural diver-
sity is estimated to remain minor.

It is estimated that at the operating stage of the
Project the airborne emissions will remain below the
set threshold values both in the Topinoja and Oriketo
area which implies that no airborne impact is focused
on the close-by natural environment. In the Topinoja
and Palovuori Alternatives, the level of the operating
noise exceeding 40 dB is limited to the distance of 300
metres around the plant, and in neither alternative are
the species exposed to any harm greater than that due
to their current exposure in the vicinity of the plant.

Noise impacts

In the Topinoja Alternative VE1 and the Palovuori
Alternative VE2, the construction-stage-induced noi-
se levels are at their highest when the rock is being
quarried, the principal sources of noise being the drill
rigs and heavy machinery. Quarrying may slightly raise
the noise level at the closest residence, but anyhow it
remains below the guideline value and the impact is
short-term.

In the Topinoja Alternative VE1, the operating-stage
noise levels both at day- and night-time stay under 40
dB, the guideline value for the closest sensitive recep-
tor being 50 dB. In some special conditions, the ope-
rating sound of the waste-to-energy plant may be per-
ceivable, especially at night time, when the general
background noise level is relatively low.

In the Palovuori Alternative VE2, the operating-sta-
ge daytime noise level is some 45 dB at the closest sen-
sitive receptor. The night-time noise level is slightly lo-
wer. The noise level stays below the daytime guideline
value of 55 dB and below the guideline value of 50 dB
set for old residential areas. It is likely that the opera-
ting sound of the waste-to-energy plant is occasional-
ly detectable at the nearest residence, but the noise
from the National Road 8 covers the sound generated
by the power plant.
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Impacts on the human health, living
conditions and pleasantness of the
environment

Social impacts, e.g. residents” feelings of fear, hope
and uncertainty concerning the future, may become
evident as early as at the planning and assessing stages
of a project. The residents in the Oriketo neighbour-
hood strongly opposed the intentions to build a new
waste-to-energy plant replacing the current Oriketo
plant. The present plan to build a new waste-to-ener-
gy plant in Topinoja or Palovuori has not aroused equal
interest.

In the Topinoja Alternative VE1, the operating-sta-
ge contaminant concentrations are estimated to stay
clearly under the guideline values, but their possible
increase, and especially the concentrations in eventu-
al emergency situations, cause worry and uncertainty
among the residents of the neighbourhood. The noise
generated by the waste-to-energy plant is likely to be
limited so close to the plant that its increase disturbs
the pleasantness of the environment only in some of
the closest residents and the recreational use of the
near-by forests. The visibility of the waste-to-energy
plant and its chimney in the landscape is a relatively
insignificant aesthetic inconvenience, but it anyway re-
minds the residents and the recreational users of the
area of the possible harmful airborne emissions and
thus increases the inconvenience related to the attrac-
tiveness of the environment. The new waste-to-energy
plant is unlikely to have any great impact on the real
estate values or the image of the area, as the area al-
ready has a waste management centre, several power
stations and other inconvenience-arousing activities,
e.g. a racing circuit.

In the Palovuori Alternative VE2, the operating-sta-
ge contaminant concentrations are estimated to stay
clearly below the guideline values, especially as no ot-
her similar plants are located in Palovuori. However,
the airborne emissions cause feelings of worry and un-
certainty among the residents of the neighbourhood.
The noise generated by the waste-to-energy plant is
limited to the immediate vicinity of the plant and the
increase of the noise disturbs the pleasantness of the
near-by residential building and the recreational use
of the close-by forests. The impact focused on the
landscape due to the waste-to-energy plant and its

chimney is estimated to be minor. Nevertheless, the
power plant and its chimney remind the residents and
the recreational users of the area of the eventual detri-
mental airborne emissions which increases the incon-
venience related to the attractiveness of the environ-
ment. The new waste-to-energy plant is not likely to
have any impact on the real estate values or the image
of the neighbourhood, as activities like rock excavation
and crushing, a racing circuit and an earth fill are alrea-
dy located in the area.

In the Topinoja Alternative VE1 and the Palovuori
Alternative VE2, the concentrations induced by the
airborne emissions have been compared to the na-
tional and international health related guideline and
threshold values. The most central reference crite-
ria of the health impacts are the air quality threshold
and target values imposed by the European Union
Air Quality Directive, the Government Decisions and
Government Decrees. The modelled concentrations
remain clearly under the reference values. The backg-
round concentrations for fine particles are available for
the Oriketo area and those of the respiratory particles,
sulphurdioxide and nitrogendioxide for the Turku area.
Taking into account the above mentioned background
concentrations, the concentrations at the ground sur-
face level remain under the set reference values. Both
of the alternatives lie along the main traffic routes and
the increased traffic volume is not estimated to have
any impact on the traffic safety and thereby on hu-
man health. In both alternatives, the waste-to-ener-
gy plant generates a slight increase of the noise level
at the close-by residents, but the noise level remains
clearly below the guideline values and the noise is not
estimated to have any impact on human health. The
close-by residents may be exposed to health impacts
due to fire (flue gases) or chemicals leakage (ammo-
nium) in case of an emergency at the waste-to-energy
plant. However, good planning takes into account also
emergency situations and the possible impacts can be
limited within the plant area also in emergency cases.

Impacts on the waste management and
waste recycling

The waste-to-energy plant is fuelled by the waste not
suitable for material recycling. The waste-to-energy
plant increases the utilization of the energy content



of the waste and reduces the need to use fossil fuels.
The Project supports the objectives set by the National
Waste Plan (VALTSU) as regards the prohibition to dis-
pose organic waste in landfills and the waste-to-ener-
gy production. The waste-fuelled incineration plant
displaces a moderate amount of fossil fuels and the
operations enable collecting a moderate amount of
metals to be recycled.

The impacts of the implementation of the
Project on the Oriketo area

Constructing a new waste-to-energy plant implies
closing down the present Oriketo waste incinerati-
on plant. The environmental permit of the waste in-
cineration plant will be valid until the end of the year
2014 which means that the incineration plant will be
closed down before the new waste-to-energy plant
has been completed. The impacts due to the planned
waste-to-energy plant on the area are greatly depen-
dable on the possible conservation decisions concer-
ning the existing incineration plant. If the construc-
tions may not be demolished, many of the prevailing
impacts in the Oriketo area, e.g. the impacts on soil,
groundwater and landscape, will not undergo environ-
mental remediation. The clearest change due to the
closing-down of the current waste incineration plant
is related to the decrease of the heavy traffic volume
in Polttolaitoksenkatu-street. As to the social impacts,
closing down the present waste incineration plant in-
creases the attractiveness of the area, and specifically
in the Palovuori Alternative VE2, this impact is modera-
te. Correspondingly, the Topinoja Alternative VE1 imp-
lies a moderate negative impact on the Oriketo area,
the waste-to-energy plant being remarkably bigger in
size and located close to the present incineration plant.

Zero alternatives

The Project not being implemented, the environmen-
tal impacts generated by the planned waste-to-energy
plant at the alternative locations will, of course, not be
realized. The current situation in Oriketo will continue,
this meaning that no changes will occur as regards the
environmental impacts. Some of the energy waste of
the Turku region will be transported somewhere else
to be processed and produced as energy. However, it

is important to know that the environmental permit of
the Oriketo waste incineration plant will expire at the
end of the year 2014 and continuing the operations re-
quires renovating measures and applying for a new en-
vironmental permit. Based on this, the Alternative Oa
terminates at the end of the year 2014 after which the
Alternative Ob will become valid.

According to the Alternative 0, the energy waste
is transported somewhere else to be used as energy.
Thus the environmental impacts will mainly occur so-
mewhere else and most of the impacts due to the was-
te-to-energy plant in Topinoja or Palovuori will not be
realized. Due to the trans-shipments, the traffic volu-
mes in Topinoja will increase and the traffic will direct
onto the main routes away from Turku. It will be neces-
sary to process the energy waste somewhere, and the
impact on the climate will depend on the type of ener-
gy that this process displaces. Considering the natural
resources and the waste management, the Alternative
0b is negative due to the fact that in the Turku regi-
on the waste-to-energy plant displaces fossil fuels. It
is also worth noticing that in the social impact assess-
ment procedure, the Alternative Ob was considered by
the residents to be the worst alternative.

In the Oriketo region, the impacts induced by the
Alternative Ob are similar to those described above. In
other words, if the constructions related to the current
waste incineration plant remain at their current locati-
on, several impacts will stay as they are at present and
the volume of the heavy traffic may slightly decrease.

The feasibility of the Project

The waste-to-energy plant was assessed as technically
feasible in the environmental impact assessment pro-
cedure concerning all Project alternatives. The waste-
to-energy plant will be implemented using the best
available technology (BAT). There is experience of si-
milar plants also in Finland and the operations are well
established.

The Project was found feasible as to its social as-
pects. The Project is in accordance with the land use
plans, though in Palovuori some changes in the land
use planning are necessary. Citizens” attitudes towards
the Project are mainly positive and the optional are-
as already have other activities which mitigates the
impacts due to the planned waste-to-energy plant.
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Additionally, the Project supports reaching the social
objectives set by the Waste Act and the National Waste
Plan (VALTSU). The waste-to-energy plant Project, as a
joint project of the waste management organisations
in Southwest Finland, is valuable and worth noticing as
it ascertains the sufficiency of the waste fuel required
to fuel a power plant serving the region.

The Project was proven environmentally feasible
and the differences between various alternatives are
relatively small. The slight differences between the
Topinoja and Palovuori are related to the land use.
The Topinoja area already has waste management ac-
tivities which is positive from the point of view of the
planned waste-to-energy plant. The same applies also
to the current land use planning in Topinoja. The nega-
tive impacts on the landscape in the Topinoja area are
slightly higher than those in the Palovuori Alternative.
The impacts induced by airborne emissions generated
by the waste-to-energy plant remain minor in all al-
ternatives.

The Project was assessed socially feasible as regards
all Project alternatives. The general attitude towards
the waste-to-energy usage in the Turku region was po-
sitive, though some negative opinions of the Project
were also expressed. As to the social impacts, no gre-
at differences between the alternatives were found.
The differences between the alternatives are focused
mainly on the Oriketo area where people have oppo-
sed the current waste incineration plant. The Topinoja
location alternative lies quite close to the present
waste incineration plant which causes a more nega-
tive attitude towards the Oriketo area than towards
the Palovuori Alternative. In spite of that, based on the
survey, Topinoja is considered to be the best alternati-
ve for the waste-to-energy plant also by the residents
of Turku.



1. Johdanto

1.1 Hankkeen tausta ja tavoite

Turussa on jatteiden energiahyotykdytossa pitkat pe-
rinteet. Kaupungissa paatettiin 1970 luvun alussa kadyn-
nistda selvitys kaupungin alueella syntyvien jatteiden
energiahyddyntamisestd. Selvityksen seurauksena ra-
kennettiin Orikedon jatteenpolttolaitos. Orikedon jat-
teenpolttolaitos otettiin kdyttoon vuoden 1975 alussa.
Laitoksen tuottama energia (kaukoldampd) hyédynnet-
tiin ylioppilaskyldan lammitykseen.

Orikedon jatteenpolttolaitoksen toiminnan uudista-
minen aloitettiin 1990 luvun alkupuolella. Mittava uu-
distustyd valmistui vuonna 1995. Uudistyon ja sitd seu-
ranneiden prosessien jatkuvan kehittdmisen ansiosta
jatteenpolttolaitos tayttad edelleenkin EU direktiivin ja
Suomen lainsdadanndn vaatimukset jatteiden poltolle
asetettujen ilmaan johdettavien savukaasujen raja-ar-
voista. Syntypaikkalajiteltu polttokelpoinen yhdyskun-
tajate hydédynnetdan Turun seudulla kokonaisuudes-
saan energiantuotannossa. Orikedon jatteenpolttolai-
tos hyddyntda polttokelpoisesta jatteestd noin 70 %.
Loput 30 % on kuljetettu hyddynnettavaksi yhteistyo-
kumppaneiden jatevoimaloihin Kotkaan ja Ruotsiin.

Nykyiselle jatteenpolttolaitokselle haettiin ymparis-
tolupaa vuoteen 2017 saakka ja laitokselle myonnet-
tiin maardaikainen ymparistélupa vuoteen 2014 saak-
ka. Korkein hallinto-oikeus (KHO) on hyldannyt Turun
kaupungin valituksen Orikedon jatteenpolttolaitoksen
ympéristdluvasta. Tamé tarkoittaa, ettd Orikedon jat-
teenpolttolaitoksen toiminta paattyy vuoden 2014 lo-
pussa, ellei sille haeta ja se saa uutta ymparistélupaa
sita ennen.

Turun Seudun Jatehuolto pyrkii télld YVA-hankkeella
luomaan mahdollisuudet jatteen energiahyotykayton
jatkumiselle jatteen kasittelyn laheisyysperiaatteen
mukaisesti Turun seudulla. Taman hankkeen tavoittee-
na on rakentaa Turun seudulle vuosien 2017 - 2018 ai-
kana kayttéonotettava sdhkon ja kaukolammon yhteis-
tuotantoon perustuva voimalaitos, jonka polttoainee-
na kdytetdan padosin kotitalouksista, julkisesta ja yksi-
tyisestd palvelutoiminnasta seka mahdollisesti kaupan
ja teollisuuden aloilta perdisin olevaa kierratykseen
soveltumatonta jatettd. Lisdksi polttoaineena on tar-
koitus kayttaa pienia eria vaaralliseksi luokiteltuja ma-
teriaaleja, esimerkiksi terveydenhuollon erityisjatte-
itd ja oljyntorjunta jatteitd. Hankkeessa on tarkastel-
tu kahta voimalaitostekniikkaa, arinatekniikkaa ja le-
ijukerrostekniikkaa. Jatepolttoaineen ohella erityises-
ti leijukerroslaitokseen varataan mahdollisuus myos
muiden polttoaineiden kayttoon. Naita voivat olla bio-
polttoaineet kuten jatepuu, risut, kannot ja metsahak-
keet. Laitoksen suunniteltu polttoainekapasiteetti on
150 000 tonnia. Hankkeen sijoituspaikkavaihtoehtoja
on kaksi; 1) Topinojan jatekeskus ja 2) Raision Palovuori.
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Kuva 1-1 Esimerkki jétevoimalasta

1.2 Jatteen hydodyntaminen osana
energiajarjestelmaa

Jatteiden energiahyotykayttd on Eurooppa laajuisesti
perinteinen tapa seka vdahentda kaatopaikkasijoitus-
ta ettd hyddyntaa jatteiden energiasisalto ja edelleen
turvata jatteiden riskiton kasittely. Tehokas jatteiden
energiahyotykdytto yhteistuotantoperiaatteella, jossa
on yhdistetty ldmmon- ja sdhkontuotanto, varmistaa
mm. kaukolammon alueellisen peruskuorman seka tu-
kee seudullista sdhkdntuotantoa.

Suomen valtakunnallisen jatesuunnitelman ta-
voitteena on, ettd vuonna 2016 yhdyskuntajatteista
hyédynnetdan materiaalina 50 % ja energiana 30 %.
Loppusijoitettavaksi pdatyisi enintddn 20 % yhdyskun-
tajatteistd. Taman tavoitteen saavuttaminen edellyttaa
tehokkaat kerdily-, kuljetus- ja kdsittelyjarjestelmat.

JJatteen energiasisallon hyddyntaminen onkin aivan
viime vuosina lisddntynyt merkittavasti. Toiminnassa

olevan Turun Orikedon jatteenpolttolaitoksen lisak-
si toimintansa ovat aloittaneet jatevoimalat Kotkassa
(Kotkan Energia Oy), Riihimé&elld (Oy Ekokem Ab),
Oulussa (Oulun energia) ja Mustasaaressa (Westenergy
Oy). Rakenteilla ovat jatevoimalat Vantaalle (Vantaan
Energia Oy), Riihiméaella (jatevoimala 2) ja Tampereelle
(Tammervoima Oy) sekd suunnitteilla on jatevoimala
Varkauteen. Suunnitellulla hankkeella voidaan osal-
taan turvata Turun seudun ja sen ldhialueella jattei-
den hyotykdyton edistyminen jatehuollolle asetettujen
vaatimusten mukaisesti. Jatehuollon ja jatteiden ener-
giasisallon hyotykayton kehittdmisen ohella suunniteltu
hanke monipuolistaa my0s alueen sahkon ja kaukoldm-
mon tuotantokapasiteettia vakauttaen alueellista ener-
giantuotantoa. Jatevoimala tulisi toimimaan seudullise-
na kaukolammadntuotannon peruskuormalaitoksena.



1.3 Ympadristovaikutusten arviointi

Jatevoimalan rakentamisen ja toiminnan aikaiset ym-
paristovaikutukset on arvioitu tassa arviointimenette-
lyssd YVA-lain mukaisessa laajuudessa. Hankkeen ym-
péristovaikutusten arvioinnin tarpeen maarittelyssa
sovelletaan YVA-asetuksen 6 §:n kohtaa:

”11) jatehuolto:

b) muiden jétteiden kuin ongelmajdtteiden poltto-
laitokset tai fysikaalis-kemialliset kdsittelylaitokset,
joiden mitoitus on enemmdn kuin 100 tonnia jdtettd
vuorokaudessa sekd biologiset kdsittelylaitokset, jotka
on mitoitettu vdhintddn 20 000 tonnin vuotuiselle jd-
temddrdille;”

YVA-menettelyn tarkoituksena on arvioida hankkeesta
aiheutuvia ympadristovaikutuksia ja edesauttaa niiden
yhtendistd huomioon ottamista osana hankkeen suun-
nittelu- ja paatdksentekoprosessia. Menettelyn avulla
pyritdan lisdksi parantamaan kansalaisten tiedonsaan-
tia ja osallistumismahdollisuuksia hankesuunnittelun
ja sen ympdristovaikutusten minimoinnin kannalta.

YVA-menettelyn aikana selvitettiin hankkeen kes-
keiset ymparistovaikutukset, joihin kuuluvat luontovai-
kutusten ohella esimerkiksi hankkeen keskeiset vaiku-
tukset ihmisiin sekd alueen yhteiskunnalliseen ja talo-
udelliseen kehitykseen. Arvioinnin keskeisia tekijoita
ovat avoimuus seka toimiva vuorovaikutus eri toimijoi-
den ja sidosryhmien kesken, joihin pyritdan erityisesti
tehokkaan tiedottamisen avulla. Ymparistévaikutusten
arviointi on myos edellytys hankkeen jatkosuunnitte-
lun yhteydessa myonnettavalle ymparistoluvalle.

Tama arviointiselostus on YVA-lain mukainen asia-
kirja, jossa esitetdan tiedot hankekokonaisuudesta ja
sen vaihtoehdoista sekd yhtendinen arvio niiden ym-
paristovaikutuksista. Arviointiselostus on tehty tam-
mikuussa 2012 laaditun arviointiohjelman ja yhte-
ysviranomaisen siitd antaman lausunnon mukaises-
ti. Selostuksen laatimisessa on pyritty huomioimaan
my0Os muissa lausunnoissa, mielipiteissa, yleisotilai-
suuksissa, tyopajoissa, asukaskyselyssa sekd ohjaus-
ryhman kokouksissa esille nousseet kysymykset ja
kommentit. Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus (ELY-keskus).

1.4 Projektiryhma

Ymparistovaikutusten arvioinnin on tehnyt Ramboll
Finland Oy Turun seudun Jatehuolto Oy:n toimek-
siannosta. Arviointityotd on johtanut FT, dos. Joonas
Hokkanen ja projektikoordinaattorina hankkeessa on
toiminut FM Eero Parkkola. Arviointiin osallistuneet
asiantuntijat olivat seuraavat:

Tarkasteltu
kokonaisuus

Asiantuntija

Arviointimetodologia, | FT Joonas Hokkanen

merkittavyys

Liikenne Ins. Leena Manelius
limapéaastot Numerola Oy: FT Erkki Heikkola ja
DI Riku Suutari
Ramboll: FM, Ins. Eero Parkkola
lImasto FM, Ins. Eero Parkkola

Maaperd ja pohjavesi | FM, Ins. Eero Parkkola

Pintavedet FM Sanna Sopanen, FM Eero Parkkola
Yhdyskuntarakenne ja | Maisema arkkitehti Sonja Semeri
maankaytto

Kaavoitus Rakennusarkkitehti Matti Kautto

Maisema ja kulttuuri-
ymparisto

Maisema arkkitehti Sonja Semeri

Luonto, luonnonsuo-
jelu

FM Tarja Ojala

Melu FM Jari Hosiokangas, Ins. Timo
Korkee

PsM Anne Vehmas, HM, Ins. Seela
Sinisalo

lhmisten elinolot ja
viihtyvyys

Terveysvaikutukset Dos FT Joonas Hokkanen

Jatehuolto ja siihen FT Joonas Hokkanen, FM, Ins. Eero

liittyva asiantuntemus | Parkkola

Hankkeesta vastaavan puolelta tyota ovat ohjan-
neet Jukka Heikkild, Markku Lehtokari, Pdivi Mikkola ja
Kalle Karsten Turun Seudun Jatehuolto Oy:sta.

Hankkeesta vastaavan ohella ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyn tueksi perustettiin ohjaus-
ryhmd, jonka tavoitteena on ollut ohjata arvioin-
timenettelyn toteuttamista ja tehtdvia selvityksia.
Ohjausryhmatyoskentelysta on kerrottu tarkemmin lu-
vussa 5.6.
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2. Hankkeesta vastaava

Turun Seudun Jatehuolto Oy (TSJ) on kdynnistdnyt
jatevoimalaitoksen ympaéristovaikutusten arviointi-
menettelyn (YVA) ja toimii hankkeesta vastaavana.
Ymparistovaikutusten arviointiprosessin jalkeen rat-
kaistaan energiahyotykayttohankkeen toteuttaja julki-
sen hankintalainsdadannon mukaisesti.

TSJ vastaa jatkossakin polttoaineen hankinnasta.
Muiden kuin jateperaisten polttoaineiden toimittami-
sesta energiantuotantoon sovitaan erikseen alueellis-
ten polttoainetoimittajien ja muiden energiatoimijoi-
den kanssa. Ldmmon- ja sdahkontuotantoketjussa ja-
tevoimala tuottaa energiaa Turun Seudun Jatehuolto
Oy:n toimittamista jatteista seudulliseen kaukolampo-
ja sahkon jakeluverkostoon.

Turun Seudun Jatehuolto Oy (TSJ) on neljéntois-
ta kunnan omistama jatehuoltoyhtié. Turun Seudun
Jatehuolto Oy huolehtii jatelain mukaisista jatehuolto-

Kuva 2-1 Turun Seudun Jédtehuolto Oy:n toimialue vuonna 2012

tehtavistd omistajakuntiensa alueella. Yhtio jarjestaa
seudun asukkaille ja julkisille toiminnoille jatteiden ke-
rdys- ja vastaanottopalvelut ja toimittaa jatteet hyoty-
kayttoon sekd muuhun tarvittavaan kasittelyyn. Yhtio
vastaa kuntien vastuulla olevasta, |ahinnd asumisessa
syntyvasta ja siihen rinnastettavasta jatteesta. Lisaksi
yhtio vastaa alueen jateneuvonnasta. Yhtion palveluk-
sessa tyoskentelivuoden 2011 aikana keskimé&arin 49,5
tyontekijaa.

Yrityksille suunnatut jatehuoltopalvelut eriytet-
tiin vuonna 2010 TSJ:n tytaryhtioon TSJ Yrityspalvelut
Oy:hyn, joka aloitti toimintansa 1.11.2010. TSJ
Yrityspalvelut sulautui vuoden 2012 alussa Oy Ekokem
Ab:n omistamaan SRJ:hin. Yhteisyritys Ekokem-TSJ
Yrityspalvelut Oy aloitti operatiivisen liiketoiminnan
1.2.2012.
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Kuva 2-2 Turun Seudun Jdtehuolto Oy:n kdsittelemdit jdtemddrdt vuosina 2009 - 2011

Turun seudulla on seitsemdssa kunnassa kunnan
jarjestama jatteenkuljetus. TSJ kilpailuttaa sen piiriin
kuuluvien noin 25 000 kiinteistdn ja 70 000 asukkaan
jatehuollon ja hoitaa asiakaspalvelun. Lopuissa kun-
tia on kiinteiston haltijan jarjestama jatteenkuljetus.
Jatteiden kuljetukset hoitavat yksityiset urakoitsijat,
jotka tekevat kuljetuksista sopimukset suoraan jattei-
den tuottajien kanssa. Jatehuoltoa valvovat kuntien
ympéristoviranomaiset. Turun Seudun Jatehuolto Oy:n
keskeisenad padamadarana on aikaansaada kulutustottu-
muksien muutoksia jatteen synnyn vahentdamiseksi ja
kierratyksen tehostamiseksi. Kaatopaikalle loppusijoi-
tetaan asumisen ja julkisen toiminnan yhdyskuntajat-
teestd enintddn 5 % kokonaismadarasta.

Vuonna 2011 yhdyskuntajatteen hyotykdyttoaste
oli Turun seudulla arviolta 95 %. Polttokelpoinen jate,

noin 72 800 tonnia hyddynnettiin 100 %:sti. Parannus
aiempiin vuosiin saavutettiin kesdaikana tehdyilla jat-
teen paalauksilla ja lisddntyneilld toimituksilla hyoty-
kdyttoon. Kotkan hyotyvoimalaan toimitettiin polt-
tokelpoista jatetta noin 14 900 tonnia ja EON Varme
Sverige AB:n Norrkopingin voimalaitokselle ja Umea
Energi:n laitokselle yhteensd noin 10 100 tonnia. Turun
Orikedolla hyodynnettiin v. 2011 syntypaikkalajiteltua
vhdyskuntajdtettd noin 48 500 tonnia. Vuoden vaih-
teessa hyotykdyttoon toimitettavaa polttokelpoista ja-
tettd oli varastossa noin 3 500 tonnia.

Yhtion osakaskunnissa asui vuoden 2011 lopussa
noin 327 930 asukasta. Kotitalouksia on noin 180 000
ja vapaa-ajan asuntoja noin 20 500. Toiminta-alueen
maapinta-ala on 3 100 km? ja kokonaispinta-ala
8 000 km?.
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3. Tavoitteet ja suunnittelutilanne

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

Turun Seudun Jatehuolto Oy on selvittanyt Eteld- ja
Lansi-Suomen alueellisen jatesuunnitelman ja Turun
seudun kuntien jatepolitiikan tavoitteiden mukaisesti
yhtién toiminta-alueella syntyvén jatteen energiahyo-
dyntdmisen turvaamista Orikedon jatteenpolttolaitok-
sen ympaéristéluvan umpeutumisen jdlkeen. Naiden
selvitysten tavoitteena oli [0ytaa tekniset ja taloudelli-
set nakdkohdat huomioiden paras toteuttamisratkaisu
jatteiden hyotykayton kehittamiselle Turun seudulla.

Jatevoimalan ensisijaisena tavoitteena on tuot-
taa sahkod ja kaukolampoad hyvalla hyotysuhteella
yhdistetyssd lammon- ja sahkdntuotantolaitoksessa
(Combined Heat and Power, CHP). Energiantuotannon
paapolttoaineena on syntypaikkalajiteltu kierratyk-
seen soveltumaton jate, jonka kerdamisesta ja toimit-
tamisesta laitokseen sopii Turun Seudun Jatehuolto
Oy. Polttoprosessissa syntyvan tuhkan asianmukainen
kasittely seka sen uusiokayttoé tai mahdollinen loppu-
sijoittaminen hoidetaan asianmukaiset luvat omaavan
laitoksen kanssa.

Suunniteltu jatevoimala véahentda alueellisen ener-
gian tuotannon riippuvuutta fossiilisista polttoaineista.
Jatehuollon kannalta jatteen energiahy6tykaytto tekee
tarpeettomaksi biohajoavan ja palavan jatteen kaato-
paikkasijoituksen. Samalla vdhennetddan myos jattei-
den kasittelyn ilmastovaikutuksia, kun kaatopaikko-
jen metaanipadstojen syntyminen ehkaistadan ennalta.
Riittava jatteen energiahyotykayttokapasiteetti Turun
seudulla vahentdaa myds tarvetta kuljettaa polttokel-
poista jatettd muualle hyédynnettédvaksi.

Uuden voimalaitoksen avulla pystytdan tuotta-
maan alueella tarvittavaa kaukolampo6a seka lisaa-
maan maakunnan energiatuotannon omavaraisuutta.
Yhteistuotantoperiaatteella (yhdistetty sahkon ja lam-
mon tuotanto) toteutetun jatteen energiahyotykay-
ton tavoitteena on varmistaa kaukoldmmon alueelli-

nen peruskuorma ja tukea seudullista sahkdntuotan-
toa. Tavoitteena on myds edelleen kehittda ja jatkaa
alueellista ja seudullista jatteiden energiahyotykayt-
t6a. Hankkeen teknis-taloudellisiin tavoitteisiin kuuluu
kilpailukykyinen voimalaitos, joka tdyttaa talla hetkel-
1a tiedossa olevat vaatimukset jatteiden kasittelylle ja
jatteenpoltolle.

3.2 Jatehuolto ja energiatuotanto osana
uudistuvaa lainsadadantoa

Jatedirektiivin 2008/98/EY taytantoon paneva uusi ja-

telaki (646/2011) on tullut voimaan 1.5.2011. Jatelain

vaatimukset otetaan huomioon viimeistadn 1.7.2014

myodnnettadvissa uusissa IE-direktiivin mukaisissa ym-

paristoluvissa. Jatelain 8 §:n nojalla on ensisijaisesti va-
hennettdva syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta.

Jos jatetta kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on:

» ensisijaisesti valmisteltava jate uudelleenkaytt6a
varten tai

 toissijaisesti kierratettava se (ei sisélla valmistusta
polttoaineeksi). Jos kierratys ei ole mahdollista,

e hyddynnettdva jate muulla tavoin, mukaan lukien
hyodyntdminen energiana. Jos hyddyntaminen ei
ole mahdollista,

» loppukasiteltava jate (myos poltto ilman energian
talteenottoa tai energiahyddyntamisen ollessa vain
toissijainen seuraus).

Jatteenpolttolaitos on kiintea tai liikkuva tekninen yk-

sikko tai laitteisto, joka on tarkoitettu jatteiden lam-

pokasittelyyn. Nimelliskapasiteetilla tarkoitetaan sen
uunien polttokapasiteettien summaa. |E-direktiivin
2010/75/EU mukaisia uuden lain yleissadnnoksia (uusi
lupa) pitda noudattaa viimeistdan 7.1.2014. Samalla

hetkelld kumoutuu jatteenpolttodirektiivi 2000/76/

EY ja on noudatettava IE-direktiivin jatteenpolttosdan-

noksid joko paivitetyn jatteenpolttoasetuksen tai uu-

den ympadristonsuojelulain liitteen mukaisesti.



Jatteenpolttolaitosta koskevat IE-direktiivin | luvun
yleiset sdaanndkset, Il luvun IPPC-laitoksia koskevat
sadannokset seka IV luvun erityissdannokset ja liitteen
VI raja-arvot, tarkkailu- jne. maardykset. LCP-laitosten
erityissdannoksia on noudatettava vasta 1.1.2016
menness3, jolloin Il luvun polttolaitossdannoksia ja V
liitteen raja-arvoja on noudatettava. LCP-sdanndksia ei
sovelleta yhdyskuntajatetta polttojatteena hyddynta-
vaan rinnakkaispolttolaitokseen eika jatteenpolttolai-
tokseen.

Ymparistonsuojelulain uudistus on kdynnissa. Uuden
lain pitdisi tulla voimaan 7.1.2013 mennessd. Tiukan
aikataulun vuoksi nykyiseen YSL:iin lisdttdneen ensi
IED:n laitoksia koskevat saannokset. Lupamenettelyita
kevennetddn, toisaalta valvonta tehostuu ja muuttuu
maksulliseksi. Uusi jatteenpolttoasetus on hyvaksyt-
tava 7.1.2014 mennessa ja uusi LCP-asetus 1.1.2016
mennessd, ellei sddnnoksia oteta uuden ympariston-
suojelulain liitteisiin. Jatteenpoltto sisaltyy tydoryhman
yleiseen projektiin 1 (lupa-asiat, IED).

Jatteen energiasisdllon hyodyntamista saatelee vie-
& EU:n jatteenpolttodirektiivi 2000/76/EY, joka on
sovitettu Suomen lainsddadantéon valtioneuvoston
asetuksella jatteen polttamisesta (VNa 362/2003).
Se kiristi jatteenpolton paastorajoja huomattavasti.
Jatteenpolttoasetuksella ja samanaikaisesti annetul-
la ymparistonsuojeluasetuksen muutoksella sdadet-
tiin vaatimukset jatteenpoltolle. Vaatimukset perustu-
vat parhaaseen kaytettavissa olevaan tekniikkaan (BAT,
best available techniques) ja koskevat poltettavan jat-
teen laadun selvittdmistd, poltto-olosuhteita, paasto-
ja ilmaan ja veteen, pdastdjen mittaamista, toimintaa
hairiotilanteissa ja poltossa muodostuvan jatteen (tuh-
kan) kasittelemistd ja hyodyntamista.

Nykyisten asetusten taustalla on EU:n jatteenpoltto-
direktiivin lisdksi IPPC-direktiivin (96/61/EY) BAT/BREF
vaatimukset. IPPC-direktiivi on annettu ympariston pi-
laantumisen ehkadisemisen ja vdhentdmisen yhtenais-
tamiseksi. BREF:t ovat parhaan kaytettdvissd olevan
tekniikan (BAT) vertailuasiakirjoja, joita kdytetddn apu-
na kun arvioidaan mika on direktiivin maarittelemilla
toimialoilla kulloisessakin tilanteessa ympariston kan-
nalta parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa.

Uusi IE-direktiivi ei sisdlla merkittavia muutoksia jat-
teenpolttovaatimuksiin (IE-direktiivin liitteen VI osan
3 raja-arvot ovat samat kuin jatteenpolttodirektiivin
liitteessa V), mutta se lisdd BREF-dokumenttien sito-
vuutta. Luonnoksia siihen liittyvasta tietojenvaihdos-
ta, BAT-paatelmista ja -padstotasoista on jo kuultavana

jasenvaltioissa. Komissio padivittdd BREF-paastotasoja
komitologiamenettelyssa. BAT-periaatetta noudate-
taan silti myos jatkossa (3 artikla 10 b kohta, kustan-
nus-hyoty). Se arvio osittain komissio hyvaksyessaan
BREF-asiakirjat ja BAT-pdatelmat 13 artiklan mukaises-
ti, jonka jdlkeen BAT-pdatelmat ovat lupaehtojen lahto-
kohtana (14 artikla 3 kohta). Kustannus-hyoty voidaan
laitoksen teknisten ominaisuuksien perusteella ottaa
lupamenettelyssa viela erikseen huomioon paastoraja-
arvoissa (15 artiklan 4 kohta).

Arvioitava hanke suunnitellaan jatteen energiakayt-
t6a koskevien sdddosten mukaisesti ja se tayttda seka
tekniikaltaan ettd paastotasoiltaan ndiden saddosten
vaatimukset. Jatteiden polton ensisijainen tavoite on
primaarienergialahteitda yhdyskuntajatteilld korvaa-
va energiantuotanto. Noin 150 000 tonnin vuotuisel-
la jatemaarallad tuotetaan noin 100 GWh sdhkoa (15
MW nimellisteho) ja 280 GWh (35 MW nimellisteho)
kaukolampda. IE-direktiivin Il lukua (10 artikla, liite |
kohta 5.2) sovelletaan jatteen hyodyntdamiseen jat-
teenpolttolaitoksessa, jonka kapasiteetti on yli 3 t/h
(26 280 t/a). Luvussa sadadetdan lupahakemuksista,
BAT-vertailuasiakirjoista, ympaéristénlaatunormeista,
tarkistuksista jne. IE-direktiin IV lukua (jatteenpolton
erityissddanndkset) sovelletaan kaikkiin jatteenpoltto-
laitoksiin.

3.3 Jatehuollon tavoitteet ja
suunnitelmat

Kierratykseen kelpaamattoman jatteen kdytolla polt-
toaineena voidaan paitsi korvata neitseellisia poltto-
aineita ja sddstaa luonnonvaroja, myos vahentaa kaa-
topaikoille ohjautuvan jatteen maaraa seka edelleen
mm. kaatopaikkojen kasvihuonevaikutusta lisddvien
metaanipdastdjen maaraa.

Ymparistoministerion tyéryhma on esittdnyt bioha-
joavan jatteen kieltamistd kaatopaikoilta vuoteen 2016
mennessd (Ymparistdministerion raportteja 3/2010).
Tama edellyttdd mm. riittdvaa kapasiteettia jatteen
energiahyédyntamiseen.

Suunniteltavat  jatteenpolttoyksikdot  tuke-
vat Euroopan neuvoston direktiivin 1999/31/EY
(ns. kaatopaikkadirektiivi) asettamia tavoitteita.
Kaatopaikkadirektiivissa edellytetddn muun muassa
ettd vuonna 2016 biohajoavaa yhdyskuntajatetta si-
joitetaan kaatopaikoille enintddan 35 % vuonna 1994
syntyneestd biohajoavan yhdyskuntajatteen méaaras-
ta. Jatteiden kierratyksen tehostamisen ohella jattei-
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den hyddyntaminen energiantuotannossa jatteenpolt-
tolaitoksissa on yksi keinoista toteuttaa direktiivin ta-
voitteita.

Turun Seudun Jatehuolto Oy:n jatevoimalahanke tu-
kee jatelain asettamia yleisid tavoitteita ehkdisemalla
polttokelpoisen jatteen loppusijoituksen tarvetta ja li-
saamalla alueellista energiahyotykayttod laheisyyspe-
riaatteen mukaisesti. Jatteen energiahyotykayttd kor-
vaa fossiilisten polttoaineiden kdyttda ja ndin ollen va-
hentda alueen energiatuotannon hiilidioksidipaastoja.
Jatteen syntypaikkalajittelun tarkoituksena on, valta-
kunnallisten ja seudullisten tavoitteiden mukaisesti,
jatteen kierrdtyksen edistaminen.

Eteld- ja Lansi-Suomen uusi, vuoteen 2020 ulottu-
va jatesuunnitelma on valmistunut joulukuussa 2009.
Jatesuunnitelma on Hameen, Kaakkois-Suomen,
Lounais-Suomen, Lansi-Suomen, Pirkanmaan ja
Uudenmaan ymparistokeskusten toimialueiden yh-
teinen jatehuollon kehittdmissuunnitelma, jossa on
tarkasteltu sekd alueen jatehuollon nykytilaa ettd
sen tulevaisuuden kehittamistarpeita vuoteen 2020.
Jatesuunnitelmassa Eteld- ja Lansi-Suomen alueen ja-
tehuollon suunnittelu keskittyy kuuteen keskeiseen
painopistealueeseen, jotka ovat:

* Rakentamisen materiaalitehokkuus

» Biohajoavat jatteet

e Yhdyskunta- ja haja-asutuslietteet

e Pilaantuneet maat

o Tuhkat ja kuonat

o Jatehuolto poikkeuksellisissa tilanteissa

Naista painopistealueista suunnitellulla hankkeella tur-
vataan erityisesti kierratykseen kelpaamattomien, bio-
hajoavien jatteiden energiasisallon ymparistoystaval-
linen hyédyntaminen. Lisdksi hanke vastaa osaltaan
my0s jatesuunnitelmassa esitettyihin kehityssuuntiin
jatteiden hyotykdyton ja turvallisen kasittelyn osalta.

3.4 Suunnittelutilanne ja aikataulu

Hankkeen ymparistovaikutustenarviointi on tehty ja
tdman jdlkeen aloitetaan kaavoitusprosessi, jos han-
ke toteutetaan Raision Palovuoren alueelle. Topinojan
asemakaava mahdollistaa jatevoimalan rakentamisen
alueelle. Ympéristévaikutusten arviointiselostuksen
valmistumisen jdlkeen haetaan hankkeen tarvitsemat
luvat (mm. ymparistélupa) ja aloitetaan laitoksen tar-
kempi suunnittelu.

Laitoksen toteuttaja hankitaan julkisen hankintalain
mubkaisilla menettelyilld. Laitoksen rakennustyot aloi-
tetaan, kun laitoksen rakentamiseen on saatu tarvit-
tavat luvat. Vastaavasti laitoksen kdyttoonotto voi ta-
pahtua sen jdlkeen, kun hankkeelle on myonnetty sen
kayton edellyttama ymparistélupa. Hankkeen tavoite-
aikataulu on seuraava:

o Alustava laitossuunnittelu aloitetaan 2012 aikana.
e Ymparistovaikutusten arviointi valmistuu vuoden

2012 aikana.

e Tarvittava asemakaavoitus aloitetaan 2012 aikana.
e Ymparistolupahakemus jatetaan lupaviranomaiselle

2013 ja lupapdatods on tarkoitus saada vuoden 2014

aikana.

Jatevoimalan rakentaminen pyritdan aloittamaan vuo-
den 2015 aikana ja laitoksen on tarkoitus olla kadytto-
valmis 2017-2018.



4. Hankkeen kuvaus ja vaihtoehdot

4.1 Hanke ja rajaukset

Arvioitava hankkeen tavoitteena on jatteen energia-
sisallon kayton kehittdminen rakentamalla uusi jate-
voimala, joka tuottaisi kaukoldmp6a ja sahkéa Turun
kaupungin ja sen naapurikuntien alueelle. Laitos tulee
toimimaan osana seudullista sahkon ja kaukoldmmon
tuotantoa.

Hankkeessa on tarkoitus hyddyntda energiana koti-
talouksien ja palvelutoiminnan syntypaikkalajiteltua,
kierratykseen soveltumatonta jatettd ja mahdollises-
ti kaupan ja teollisuuden alalta peraisin olevaa jatetta
kaikkiaan noin 150 000 tonnia vuodessa. Lisdksi jate-
voimalassa kaytettaisiin polttoaineena pienia eria vaa-
ralliseksi jatteeksi luokiteltavia terveydenhuollon eri-
tyisjatteita ja 6ljyntorjuntajatteita. Leijukerrospolttoon
perustuvan vaihtoehdon osalta voidaan hyddyntaa
biopolttoaineita jatteiden kanssa. N&itd polttoaineita
voivat olla maalattu ja puhdas jatepuu, risut, kannot
ja metsahakkeet. Energiakdyttoon tuleva jate koottai-
siin Turun Seudun Jatehuolto Oy:n toiminta-alueelta,
muualta Lounais-Suomen alueelta ja mahdollisesti
myds kauempaa.

Tassa ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastelu
rajataan seuraavien toimintojen aiheuttamien vaiku-
tusten tarkasteluun:

» laitoksen ja sen tarvitseman toiminta-alueen tont-
tiin rajautuvan infrastruktuurin rakentaminen

» jatepolttoaineen kuljetus, vastaanotto ja varastointi
laitosalueella

» jatteen poltto

¢ energian talteenotto

* savukaasujen puhdistus

e muodostuvien vesien kasittely

e poltossa syntyvien jatteiden toimittaminen hyoty-
kayttoon tai loppusijoitukseen

o Jdtevoimalan toiminnan lopettaminen

4.2 Vaihtoehtojen muodostaminen

4.2.1 Tausta

Turun Seudun jatehuolto Oy:n toiminta-alueen jate-
huollon suunnittelua ja toteutusta on yleiselld tasolla
tarkasteltu Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelmassa.

Se on Hameen, Kaakkois-Suomen, Lounais-Suomen,
Lansi-Suomen, Pirkanmaan ja Uudenmaan ymparisto-
keskusten toimialueiden yhteinen jatehuollon kehitta-
missuunnitelma.

Tama alueellinen jatesuunnitelma ja muut Turun
Seudun jatehuollon kehittamissuunnitelmat tarkaste-
levat alueellisen jatehuollon tulevaisuutta ja sen kehit-
tymista [aheisyysperiaate huomioiden. Suunniteltava
hanke noudattaa tatd laheisyysperiaatetta. Turun seu-
dulta ja muualta Lounais-Suomen alueelta muodos-
tuu syntypaikkalajiteltua polttokelpoista jatettd noin
150 000 t/a. Tama maara mahdollistaa kustannuste-
hokkaan jatevoimalan ja tuotetun energian hyodynta-
misen paikallisesti lammon ja sahkon tuotannossa.

Eteld- ja Lansi-Suomen strategisen jatesuunnitel-
man mukaan vuonna 2020 yhdyskuntajatteiden polt-
tolaitos- ja rinnakkaispolttolai-toskapasiteettitarpeen
on arvioitu olevan yhteensa 450 000 — 820 000 tonnia
riippuen jatemaarien kehittymisesta seka siitd, tulee-
ko yhdyskuntajatteiden hyédyntaminen painottumaan
suunnittelualueella energiana vai aineena hyoédynta-
miseen.

Eteld- ja Lansi-Suomen alueella toimivat, rakenteilla
ja suunnitteilla olevien jatteenpolttolaitosten kapasi-
teetit ovat seuraavat:

Turku, Oriketo 50000 t/a
Riihimaki, jatevoimala 1 150 000 t/a
Riihimaki, jatevoimala 2 150 000 t/a

(rakenteilla)

Kotka 100 000 t/a

Vantaa 320000 t/a
(rakenteilla)

Vaasa 150 000 t/a

Tampere 150 000 — 180 000 t/a
(suunnitteilla)

Salo 50 000 — 150 000 t/a

(suunnitteilla)
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Edelld mainituista laitoksista on huomioitavaa, etta
Riihimden jatevoimala 2 tulee kdyttdmaan polttoai-
neena vain osin syntypaikkalajiteltua yhdyskuntaja-
tettd. Tassd ympadristévaikutusten arvioinnissa esite-
tyn hankkeen toteutuessa nykyinen Orikedon jatteen
polttolaitos suljetaan. Tampereelle suunnitteilla oleva
laitos hyodyntaisi maksimikapasiteetilla toimiessaan
my06s Keski-Suomen alueelta muodostuvaa yhdyskun-
tajatetta.

Salon hankkeen taysimittainen toteutuminen edel-
lyttdisi Turun seudun jatteiden energiahyddyntamis-
td Salossa, jolloin Turkuun ei rakennettaisi jatevoima-
laa. Taman pohjalta on kdynnissa myos seudullinen jat-
teenpolton selvityshanke, missa tarkastellaan laajem-
min Lounais-Suomen jatteiden energiahyddyntamista.

Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelman laadin-
nassa on sovellettu SOVA-lain eli viranomaisten suun-
nitelmien ja ohjelmien ympadristovaikutusten arvi-
oinnista annetun lain (200/2005) mukaista ymparis-
tovaikutusten arviointia. Ympaéristévaikutusten arvi-
ointi tehtiin jatesuunnitelman painopistekokonaisuuk-
sista. Arvioitavat vaihtoehdot muodostettiin jate-
suunnitteluryhman ja asiantuntijaryhmien yhteistyo-
na. Merkittavien vaikutusten tunnistamisessa kadytet-
tiin perustana SOVA-asetuksen arviointikriteereita.
Vaikutusten arviointi on ohjannut jatesuunnitelman si-
saltoa ja tavoitteita vahvistamalla kéasityksid painopis-
teiden tavoitteiden ja toimenpiteiden suuntaamisesta.

Eteld-Suomen jatesuunnitelmaan sisdltyneen vaiku-
tusten arvioinnin jalkeen jatteiden kasittelyn strategi-
seen linjaukseen kuuluu jatteiden energiasisallén hyo-
dyntdminen. Tassd ympadristévaikutusten arvioinnissa
on kyseessd hanke YVA eli nditd strategiatason vaiku-
tuksia ei téssa kasitellad kuin yleisella tasolla.

Hankkeen toteuttaminen edellyttda sitd, ettd en-
nen hankkeeseen panostamista varmistetaan seka ja-
teperdisten polttoaineiden riittavyys, ettd tuotettavan
sdhkon ja kaukoldammon kaupaksi saanti riittdvan pit-
kaksi aikaa. Jatteen toimittaminen energiana hyédyn-
tdmiseen riippuu jatteentuottajista, tuottajayhteisois-
td ja yhdyskuntajatteen kasittelysta vastaavista tahois-
ta. Nama tahot huolehtivat jatehuollolle asetettujen
tavoitteiden toteutumisesta ja sopivat kierrdatykseen
soveltumattomien jatteiden toimittamisesta energia-
hyotykayttéon asianmukaiset luvat omaaville voima-
laitoksille. Taman hankkeen toteuttamisen katsotaan
vastaavan valtakunnallisen jatesuunnitelman mukaista
tilannetta, jossa mm yhdyskuntajatteen materiaalikier-
ratystavoite 50 % vuonna 2016 on saavutettu. Myos
0-vaihtoehdon tulee Valtakunnallisen jatesuunnitel-

man mukaisesti pitaad sisalladn jatteiden energiahyo-
tykayttoa.

4.2.2 Hankevaihtoehtojen esiselvitys

YVA-laki korostaa hankkeen vaihtoehtojen selvittamis-
tad ja vertailua. Suunnitellun jatevoimalan ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta sijoitus-
vaihtoehtoa ja ns. 0 —vaihtoehtoa. Lisdksi tarkastellaan
kahta tekniikkavaihtoa.

Kahteen sijoitusvaihtoehtoon paadyttiin esiselvitys-
prosessin kautta. Jatevoimalan alustavassa sijaintipaik-
kakartoituksessa tarkasteltiin neljaa vaihtoehtoa, ensi-
sijaisesti kaukolampo- ja sahkdverkon seka logistiikan
kannalta. Muita arviointiperusteita ovat olleet sijainti
kaupunkirakenteessa, aluevaraus (riittava tila), kauko-
lampokuorman kasvu ja uusien verkkojen liittdminen.

YVA -tarkasteluun valitut kaksi vaihtoehtoa,
Topinojan jatekeskus Turussa ja Palovuoren alue
Raisiossa, osoittautuivat jatevoimalan toteutuksen
kannalta realistisimmiksi. Esiselvityksen kohteena
Naantalissa oli jatevoimalan sijoittaminen Fortumin
voimaloiden vélittdmaan laheisyyteen. Alueen maan-
kdytté ja alueelle suunnitellut muut energiantuo-
tantoratkaisut eivat tukeneet jatevoimalahanketta.
Jatevoimala ei olisi mahtunut nykyiselle voimala-alu-
eelle. Lisdksi lammon syottdé kaukolampoverkkoon
useammasta kuin yhdestd pisteestd on asiantuntija-
arvioiden mukaan verkon toimivuuden ja havikkien
minimoimisen kannalta paras ratkaisu. Kaytosta to-
denndkoisesti poistuva Orikedon jatteenpolttolaitos
on ollut osaltaan tasapainottamassa [ammon sy6ttda
kaukoldmpoverkon itdosassa. Jatevoimalan sijoitta-
minen Topinojan jatekeskuksen yhteyteen tai Raision
Palovuoren alueelle mahdollistavat lammon sy6ton 13-
hes vastaavaan kaukolampdverkon osaan.

Raisiossa esiselvityksen kohteena oli
Palovuoren lisdksi Isosuon alue. Isosuo sijaitsee melko
lahelld Palovuoren aluetta, mutta liikenteellisesti alue
on vaikeammin tavoitettava. Kulku Isosuolle tapahtui-
si Turun ja Raision sekd myds Naantalin suunnilta paa-
osin Kustavintietd ja Isosuontietd pitkin. Palovuoren
alue sijaitsee valittdmasti Vt 8:n vieressa Raision kes-
kustan koillispuolella. Isosuon alueelta liittymét kauko-
lampo- ja sdhkoverkkoon olisivat olleet Palovuoren si-
joitusvaihtoehtoa haasteellisemmat.

Esiselvityksissa tarkasteltiin myos jatevoimalan tek-
nisia vaihtoehtoja ja jatepolttoaineen esikdsittelytar-
vetta. Teknisiksi vaihtoehdoiksi valittiin arinatekniikka
ja leijukerrostekniikka. Arinatekniikkaa kayttavaan ja-

valitun



Palovuori VE2

Naantali (Nesteentie)

0 2.5km

Topinoja VE1

Kuva 4-1 Esiselvityksessd arvioituja vaihtoehtoja

tevoimalaan polttoaineeksi sopii syntypaikkalajiteltu
jate ja leijukerrostekniikkaa kadyttavaan jatevoimalaan
riittda syntypaikkalajitellun jatteen murskaus vastaan-
oton yhteydessa.

Kaasutustekniikka edellyttaisi energiajatteen erillis-
kerdystd ja huomattavasti enemman polttoaineen jat-
kokasittelya verrattuna arina- tai leijukerrospolttoon.
Jotta kaasutusvoimalaitos olisi teknistaloudellisesti
mielekds, edellyttdisi se myds enemman jatepolttoai-
netta, kuin mitd tdssa hankkeessa arvioidaan hyédyn-
nettavan. Syntypaikkalajitellun jatteen jatkokdsittelys-
sé muodostuvan rejektin kasittely toisi lisdksi kaatopai-
kalle sijoitettavaa ainesta arviolta 30 000 - 50 000 ton-
nia vuodessa. Taman kustannusvaikutus pelkastaan ja-
teveron kautta olisi 1,5 — 2 miljoonaa euroa vuodessa.
Lajittelurejektin loppusijoittaminen vaatisi liséksi vuo-
den 2016 alusta alkaen esikasittelyn orgaanisten aines-
osien vuoksi. Nailld perusteilla kaasutusvaihtoehto sul-
jettiin jatkotarkasteluista pois.

Tehtyjen selvitysten perusteella jatkosuunnitteluun
on valittu Turun kaupungin alueelle Topinojan jatekes-
kuksen yhteyteen sijoitettava vaihtoehto ja Raision kau-
pungin alueelle kiviaineksen ottoalueen yhteyteen si-
joittuva vaihtoehto. N&ita sijoituspaikkoja koskevia sel-
vityksia tarkennetaan arviointimenettelyn yhteydessa.

4.3 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin suun-
nitellun jatevoimalan kahta sijoitusvaihtoehtoa (VE1
Turun Topinoja ja VE2 Raision Palovuori). Topinojan
vaihtoehto sijaitsee Turun kaupungin omistamalla
maa-alueella ja alueella on talla hetkelld jatteenka-
sittelytoimintaa. Raision Palovuoren vaihtoehto sijait-
see yksityisen maanomistajan alueella ja alue on koko-
naisuudessaan maa-ainesottoalueella (louhittu alue).
Jatevoimalan laitosrakennuksen lisdksi hankkeen to-
teuttaminen vaatii tie- ja pihajarjestelyjen rakentamis-
ta sekd sahkonsiirto- ja kaukolampdlinjojen rakenta-
mista.

Jatevoimalan tarvitsema pinta-ala on noin 2 hehtaa-
ria ja koko toiminnallinen ala 2 — 4 hehtaaria. Topinojan
vaihtoehdossa (VE1) jatevoimalalle varattu alue on hie-
man yli 2 hehtaaria ja Palovuoren vaihtoehdossa (VE2)
noin 4,5 hehtaaria.

Varsinaisten hankevaihtoehtojen lisaksi ymparisto-
vaikutustenarviointimenettelyssa tarkasteltiin YVA —
lain mukaisia nollavaihtoehtoja VEOa ja VEODb, joissa on
tarkasteltu mm. mahdollisia kehityssuuntia, jos jate-
voimalaa ei toteuteta.
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4.3.1 Jatevoimalan vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat vaih-

toehdot ovat:

o VE Oa: Uutta jatevoimalaa ei rakenneta, vaan
Turun Seudun Jatehuolto Oy:n alueella syntyvien
jatteiden energiahyotykaytto jatkuu Orikedolla
nykyisen kapasiteetin mukaisessa laajuudessa,
ja kapasiteetin ylittava osa jatteista toimitetaan
muualle kasiteltaviksi.

e VE Ob: Jatevoimalaa ei toteuteta. Turun Seudun
Jatehuolto Oy:n alueella syntyvat jatteet kuljete-
taan energiahyodynnettdvaksi muualle tai kasitel-
|adan muussa luvan mukaisessa paikassa.

e VE 1: Kapasiteetiltaan 150 000 tonnin suuruinen
jatevoimala sijoitetaan Topinojan jatekeskuksen
yhteyteen.

e VE 2: Kapasiteetiltaan 150 000 tonnin suuruinen
jatevoimala sijoitetaan Raision Palovuoren alueelle
Hankevaihtoehtojen sisalla tarkastellaan vaihtoehtois-
ten sijoitusalueiden ohella my6s kahta vaihtoehtoista
polttoprosessia: 1) jatteiden perinteista arinapolttoa,
seké 2) jatteiden leijukerrospolttoa. Savukaasujen ja ja-
tevesien puhdistusmenetelmat ja laitoksen muut tekni-
set ratkaisut ovat |ahtokohtaisesti samat kaikissa eri si-
jaintivaihtoehdoissa seka polttoprosessivaihtoehdoissa.

Vaihtoehto VEOa:n osalta nykyisen jatteenpolttolai-
toksen ymparistdlupa on voimassa vuoden 2014 lop-
puun. Korkein hallinto-oikeus on paatoksellaan (Dnro
4290/1/10 ja 4335/1/10) jattadnyt voimaan Vaasan hal-
linto-oikeuden paatoksen (Nro 10/0292/1), jonka mu-
kaan nykyisen jatteenpolttolaitoksen toimintaa voi-
daan jatkaa voimassa olevan luvan mukaisesti enin-
tddn 31.12.2014 asti. Laitoksen toiminnan jatkaminen
edellyttadisi laitoksen saneeraustoimenpiteitd ja uuden
ymparistéluvan hakemista.

Vaihtoehto VE Ob:n osalta polttokelpoiset jatteet
kuljetetaan muualle hyddynnettavaksi. Vaihtoehtoisia
paikkoja voivat olla muut jatevoimalat Suomessa tai ul-
komailla.

4.3.2 Vaihtoehtoiset sijoitusalueet ja niiden
vaatima infrastruktuuri

Topinojan sijoitusvaihtoehto (VE1)

Topinojan vaihtoehto sijoittuu Turun Metsamaen kau-
pungin osaan. Jatevoimala sijoitetaan Topinojan ja-
tekeskuksen eteldosaan ja hankealue sijoittuu Turun
kaupungin omistamille tonteille. Hankealueella on tal-
I& hetkelld osin jatteenkasittelykenttd ja osin metsaa.
Jatevoimala voidaan sijoittaa sille kaavoitetulle alueel-
le (kuva 4-3)

Palovuori VE2

0 2.5km

Topinoja VE1

Oriketo VEOa

Kuva 4-2 Jidtevoimalan vaihtoehtoiset sijoitusalueet



Kuva 4-3 Jatevoimalan arvioitu sijainti Topinojan alueella. Kuvassa arvioituja pinnantasoja (mpy).

Topinojan
sijoituspaikka

0 250 m

Kuva 4-4 Liittymdt Topinojan sijoitusvaihtoehdossa. Punainen viiva on arvioitu liittyminen kaukoldmpéverkkoon ja
sininen viiva on arvioitu liittyminen sdhkéverkkoon
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Kuva 4-5 Jatevoimalan arvioitu sijainti Palovuoren alueella. Kuvassa arvioituja pinnantasoja (mpy).

Palovuori

0 500 m

Kuva 4-6 Liittymdt Palovuoren sijoitusvaihtoehdossa. Punainen viiva on arvioitu liittyminen kaukoldmpdverkkoon ja
sininen viiva on arvioitu liittyminen séhkéverkkoon



Topinojan alueelta jatevoimalan tuottama sdh-
ko johdetaan valtakunnan verkkoon jatevoimalan
yhteyteen rakennettavan muuntoaseman kautta.
Muuntoasema joudutaan rakentamaan jatevoima-
lan yhteyteen. Kaukoldmmadn siirto edellyttad kauko-
lampoputken rakentamista Topinojalta Koroiskaaren-
Polttolaitoksentien kulmaukseen, misséd kaukoldampo-
putki voidaan liittda nykyisen jatteenpolttolaitoksen
kaukolampdlinjaan. Lopullinen kaukoldmmon liittymi-
nen tapahtuisi Harkdmaden pumppaamolle.

Palovuoren sijoitusvaihtoehto (VE2)

Palovuoren sijoitusvaihtoehto sijoittuu Raision kau-
pungin Palovuoren alueelle. Suunniteltu alue on lou-
hittua kallioaluetta, jonka ldnsiosaan voimalaitos voi-
daan sijoittaa. Alue on yksityisen maanomistajan alu-
eella.

Palovuorella liittyminen sahkoverkkoon voidaan to-
teuttaa Naantali-Lieto sdhkdlinjaan. Etdisyys sinne on
noin 2,5 kilometrid. Sielld on myds nykyinen muunto-
asema Raumantien varressa.

Kaukoldammon siirron edellyttdmaa linjaa joudu-
taan rakentamaan Palovuoren alueelta 6,5 kilomet-
rid. Ensimmainen liittyminen kaukolampdverkkoon on
Kustavintien eritasoliittyman kohdalla, mista lampo6a
voidaan johtaa Kerttulan ja Petdsmaen asuntoalueille.
Kaukolampédlinjaa rakennetaan edelleen Turun suun-
taan vt 8 suuntaisesti Voudinkulmaan ldhelle erita-
soliittymaa.

Orikedon jatteenpolttolaitos VEOa

Turun nykyinen jatteenpolttolaitos sijaitsee Turun kau-
pungin Orikedon kaupunginosassa. Jatteenpolttolaitos
sijaitsee Turun kaupungin
la ja alue on kaavoitettu polttolaitostoiminnalle.
Jatteenpolttolaitoksen vieressa sijaitsee biolampokes-
kus. Jatteenpolttolaitoksessa ei ole sahkdntuotantoa
vaan laitos toimii Turun kaupungin kaukoldmmon tuo-
tannon peruskuormalaitoksena.

omistamalla tontil-

Jatteenpolttolaltos
katto tasolla +59.00

Biopolttolaitos

Piippu +120.00
Toimisto ja huoltotilat

0.00

0 250 m

Kuva 4-7 Turun nykyinen jétteenpolttolaitos.
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almiit pintarakentee

250 m

Kuva 4-8 Topinojan jétekeskuksen toiminnat

Kuva 4-9 Palovuoren alueen toiminnat




4.4 Suunnittelualueiden nykyinen
toiminta

4.4.1 Topinoja (VE1)

Topinojan sijoitusvaihtoehto liittyy keskeisesti
Topinojan jatekeskukseen. Hankealue on Topinojan ja-
tekeskuksen eteldosassa ja tdlla hetkelld suunnitellul-
la sijoituspaikalla on osin jatteenkasittelykentta ja osin
alue on metsda. Topinojalla toimivan jatekeskuksen
toiminnat muodostuvat vastaanotosta ja lajittelupi-
hasta, jatteen siirtoterminaalista, biojatteen vastaan-
ottohallista, loppusijoitusalueista ja kasittelykentista.
Jatekeskuksen toimintaan liittyvat myods kaatopaikka-
kaasun ja suotovesien kerdys- ja kasittelytoiminnat.
Alueella toimivat myods Biovakka Suomi Oy:n biokaa-
sulaitos ja Ekokem-TSJ Yrityspalvelut Oy. Kuvassa 4-8
on kartta Topinojan jatekeskuksen toiminnoista. Lisaksi
Topinojan alueella on vireilld Turun Viherliikelaitoksen
multakentdn ja Turun Biovoima Oy:n biokaasulaitok-

sen ymparistélupahakemukset.

4.4.2 Palovuori (VE2)

Palovuoren vaihtoehto sijoittuu taysin louhitulle kiviai-
neksen ottoalueelle. Sijoituspaikalla ei ole kasvillisuut-
ta tai rakennuksia. Sijoituspaikan pohjoispuolella teh-
daan edelleen kallion louhintaa ja murskausta. Lisaksi
hankealueen itdpuolella on maankaatopaikka ja kaak-
koispuolella vanha kaatopaikka.

Kuva 4-10 Nykyisen jétteenpolttolaitoksen prosessi

4.4.3 Oriketo (VEOa)

Orikedolla osoitteessa Polttolaitoksenkatu 13 sijait-
see Turun nykyinen jatteenpolttolaitos. Laitos on toi-
minut kiinteistolla vuodesta 1975 ja se on saneerattu
vuonna 1995. Jatteenpolttolaitoksen viereisella ton-
tilla toimii biolampdkeskus. Jatteenpolttolaitoksen
tontti on kokonaisuudessaan jatteenpolttolaitok-
sen tai sen toimintoja tukevien rakenteiden kaytdssa.
Jatteenpolttolaitoksen toiminnat on esitetty kuvassa
4-10. Turun jatteenpolttolaitos siirtyi Turun kaupungil-
ta Turku Energialle 1.1.2011. Se kuuluu Turku Energia
Lampo -yksikkéon. 1.1.2012 alkaen jatteenpolttolaitos
vuokrattiin TSME:lle.

Nykyinen Orikedon jatteenpolttolaitos on arinatek-
niikkaan perustuva laitos, jossa on kaksi arinakattilaa
rinnakkain. Laitos tuottaa kaukoldmp6a noin 100 GWh
vuodessa, mika vastaa noin 5 % lammon kokonaishan-
kinnasta Turku Energiassa. Laitokseen on tehty mitta-
via kunnostustoita myods vuoden 1995 saneerauksen
jalkeen. Jatteenpolttolaitoksen pdastéjenmittauslait-
teistot on uusittu vuonna 2005, typenpoistojarjestel-
ma on asennettu vuonna 2010 ja pystylammaénvaihti-
met on uusittu vuonna 2011. Jatteenpolttolaitos tayt-
tad VNa jatteenpolttamisesta 362/2003 mukaiset vaa-
timukset. Jatteenpolttolaitoksen ymparistolupa on voi-
massa vuoden 2014 loppuun.

43



44

4.5 Jatevoimala

Hankkeen tavoitteena on rakentaa Turun seudul-
le jatettad polttoaineena hyddyntdva voimalaitos, jon-
ka avulla tuotetaan yhdistetysti séhkoa ja kaukoldm-
poa. Kaukolampo johdetaan seudulliseen kaukolam-
poverkkoon ja sahko johdetaan valtakunnanverkkoon.
Suunnitelmien mukaan jatevoimalassa tuotetaan sah-
kéa noin 15 MW ja kaukoldamp6a noin 35 MW nimel-
listeholla laitoksen lopullisesta mitoituksesta riippuen.
Vuosittaisella 150 000 tonnin jatemaaralla laitoksen
vuosituotanto on noin 100 GWh sdhkon ja 280 GWh
kaukolammon osalta. Kokonaisuudessaan tdma vastaa
noin 10 % Turun kaupungin vuosittaisesta energian-
hankinnasta.

Voimalaitoksen laitteistoissa ja paastoihin liittyvas-
sa tekniikassa sekd kaytannoissa tullaan kayttdmaan
parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT) ja hyotysuh-
de optimoidaan mahdollisimman korkealle tasolle.
Taulukossa 4-1 esitetyt tiedot edustavat keskimé&arais-
td Suomessa suunniteltujen jatevoimaloiden tasoa.

Taulukko 4-1 Hankkeen keskeiset alustavat tekniset tiedot.
(pitdd sisdllddn leijukerros- ja arinapolttotekniikan.)

Selite Yksikko ja lukuarvo
Polttoainekapasiteetti 150 000 t/a
Sahkoteho n. 15 MW
Lampoteho n. 35 MW
Kokonaishyotysuhde 85-90 %
Vuosittainen kayttoaika keskimaarin 8000 h

Vuotuinen sdhkdntuotanto keskimaarin n. 100 GWh
Vuotuinen ldmmaontuotanto keskimaarin | n. 280 GWh

Molemmat YVA prosessissa esitetyt polttotekniikat
mitoitetaan vastaamaan polttoaineteholtaan toisiaan.
Tama kokoluokka vastaa seudullisen kaukolampdver-
kon perusenergiatarvetta toukokuusta syyskuuhun.

Seudullisen kaukolampoverkon kulutus vuositasol-
la ja jatepolttokattilan osuus kulutuksesta on esitetty
kuvassa 4-11.

4.5.1 Kaytettavat polttoaineet

Padasiallisena polttoaineena suunnitellussa jatevoi-
malassa kdytetdan kierratykseen soveltumatonta syn-
typaikkalajiteltua polttokelpoista jatetta. Kaikkiaan lai-
toksen kasittelykapasiteetiksi on arvioitu 150 000 ton-
nia vuodessa. Kasiteltava jate on ensisijaisesti perdisin

kotitalouksilta, julkisesta ja yksityisesta palvelutoimin-
nasta sekd mahdollisesti kaupan ja teollisuuden alalta.
Laitoksella varaudutaan polttamaan myds jossain maa-
rin vaaralliseksi jatteeksi luettavia jatteitd, kuten terve-
ydenhuollon erityisjatteita ja 6ljyntorjuntajatteita.

Laitokselle varataan mahdollisuus myds muiden
polttoaineiden kayttoon. Tama tarkoittaa erityisesti lei-
jukerrospolttoon perustuvan vaihtoehdon osalta bio-
polttoaineiden hyddyntamistd yhdessa jatteiden kans-
sa. Nditd polttoaineita ovat maalattu ja puhdas jate-
puu, risut, kannot ja metsahakkeet.

Lahtokohtaisesti molemmissa polttotekniikoissa
kdytetddn samaa jatepolttoainetta eli syntypaikkala-
jiteltua yhdyskuntajatettd. Leijukerrospoltossa tama
jate joudutaan murskaamaan pienempiin jakeisiin en-
nen polttoon syottdd. Murskaus ja metallien erotus voi
tapahtua jatevoimalarakennuksessa. Suunniteltu leiju-
kerrostekniikka ei vaadi erillista jatteiden lajittelulai-
tosta.

Polttokelpoisen jatteen laatua on selvitetty Turun
seudulla vuonna 2012. Lajittelututkimus tehtiin kasin-
lajitteluna ja tutkimuksessa oli mukana 20 jatekuormaa
normaaleilta kerdysreiteilta (~107 t jatettd). Tutkitusta
jatteen kokonaismaarasta oli polttoon soveltuvaa 93
%. Mukana oli lajitteluohjeiden mukaisen polttokelpoi-
sen jatteen lisdksi myos kierratykseen soveltuvia jattei-
ta: kerdyspaperia 5,1 % ja kerdyskartonkia 8,1 % eli yh-
teensd 13,2 %. Vuonna 2002 tehdyssa tutkimuksessa
kerdyskelpoisen paperin ja pahvin osuus oli omakotita-
lojen sekajatteesta 14 % ja kerrostalojen sekajatteesta
18 % eli myds paperituotteiden lajittelu on hieman pa-
rantunut. Polttokelpoisen jatteen seassa polttoon so-
veltumattomia materiaaleja olivat: kaatopaikkajatet-
td 3,6 %, vaarallista jatetta noin 0,1 %, lasia 1,4 % ja
metallia 1,8 %. Kaikkien ndiden jatelajien maarat oli-
vat pienentyneet vuonna 2002 tehtyyn tutkimukseen
verrattuna.

4.5.2 Vaihtoehtoiset polttotekniikat ja niiden
kuvaus

Voimalaitoksessa kdytettdavdan polttoprosessin osal-
ta YVA:ssa tarkastellaan kahta eri paavaihtoehtoa:
1) arinapolttoa, ja 2) jatteiden leijukerrospolttoa.
Kaytettdessd arinatekniikkaa eijatteita tarvitse erikseen
kasitelld ennen syottéa kattilaan. Leijukerrospolttoa
kaytettdessa jatteita kasitelladn tarvittaessa ennen nii-
den syottoa kattilaan (murskaus/seulonta).



Kuva 4-11 Seudullinen kaukoldmmén kulutus ja jatevoimalan tuottama ldmmaén mddrd

(punainen katkoviiva)

Arinapoltto

Kierratykseen kelpaamattomien jate-erien sisaltdma
energia muutetaan polttamalla 1ammaksi ja sahkoksi.
Palaessa vapautuva lampdenergia siirtyy kattilan put-
kistossa virtaavaan veteen, joka hoyrystyy. Tulistuksen
jalkeen korkeapaineinen ja -lampétilainen hoyry joh-
detaan hoyryturbiiniin. Turbiineissa osa hdyryn lam-
pdenergiasta muuttuu liike-energiaksi, joka muutetaan
generaattoreilla sdhkdenergiaksi.

Arinapoltossa jatteet poltetaan yli 850 °C lampdti-
lassa. Tulipesdssa (arinassa) on erilliset kostean poltto-
aineen palamisen alueet eli kuivumis-, palamis-, pyro-
lyysi- ja kaasuuntumisvyohykeet. Lopuksi on hiiltojaan-
noksen palamisalue (loppuunpalamisarina). Arinan eri
vybhykkeilld muodostuvat kaasut palavat korkeassa
lampotilassa arinan yldpuolella. Karkea tuhka ja jat-
teen sisdltdmat palamattomat materiaalit poistuvat
arinan alapdasta laitoksen pohjatuhkajarjestelmaan.
Savukaasut johdetaan lampdpintojen ja tulistimen
kautta savukaasujen puhdistusjarjestelmaan, jota on
kuvattu kappaleessa 4.5.4.

Syntyva hoyry (lampétila noin 400 °C, paine noin 40
baaria) syotetaan arinalta edelleen turbiini-generaat-
tori pakettiin, jossa hoyryn sisaltdma energia muute-
taan sahkoksi. Hoyry pyorittaa hoyryturbiinia ja sa-
malla akselilla olevaa generaattoria, joka tuottaa sah-

kéa. Hoyryturbiinissa on lisaksi erillisia hoyryn valiot-
toja prosessihdyryn ja kaukolampoveden lammitysta
varten. Kaukoldmpdverkkoon hdyryn 1ampd siirretdan
turbiinin valiottoihin kytkettdvien lammaonvaihtimi-
en kautta. Kaukolampoverkkoon kytketdaan kuluttaji-
en kanssa rinnan ilmajaahdytteinen kaukolampodveden
apujaahdytin. Arinapolton periaatekaavio on esitetty
kuvassa 4-12.

Jatteiden leijukerrospoltto
Kuten arinatekniikassa, myds leijukerrospoltossa kier-
ratykseen kelpaamattomien jate-erien sisdltdama ener-
gia muutetaan polttamalla 1ammoksi ja sdahkdksi.
Palaessa vapautuva lampd&energia siirtyy kattilan put-
kistossa virtaavaan veteen, joka hoyrystyy. Tulistuksen
jalkeen korkeapaineinen ja -lampdétilainen hoyry joh-
detaan uuteen hoyryturbiiniin. Turbiineissa osa hoyryn
lampdenergiasta muuttuu liike-energiaksi, joka muute-
taan generaattoreilla séhkdenergiaksi.
Leijukerrospolttotekniikassa syntypaikkalajitel-
tu jate syotetddn murskaimen kautta kattilaan.
Leijukerrospoltossa jatepolttoaine poltetaan kuuman
hiekkamassan joukossa. Prosessissa kaytettava kattila
muodostuu tulipesastd, syklonista ja [dmpdpinnoista.
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Kuva 4-12 Arinapolton periaatekaavio

Kuva 4-13 Jdtteen leijukerrospolton periaatekaavio

Reaktori Letkusuodatin

Kalkki-

siilo

Lopputuotesiilo

Kalkin
sammuttaminen

Kuva 4-14 Puolikuivan savukaasujen kdsittelyn periaatekaavio

Savu



Kattilan tulipesan lampotila on 850-900°C ja palavat
kaasut virtaavat sykloniin, jossa erotellaan kaasun se-
assa olevat kiinteat aineet (hiekka). Palokaasut jatkavat
[ampdpintojen ja tulistimen kautta savukaasun puhdis-
tuslaitteistolle. Savukaasun puhdistus tapahtuu vas-
taavalla tavalla kuten arinapoltossa.

Tassa hankkeessa tarkasteltu leijukerrospoltto-
tekniikan ei arvioida vaativan jatteen murskaus-
ta ja magneettierottelua vaativampaa esikasittelya.
Leijukerrospoltto voi tapahtua kerrosleiju- tai kierto-
leijutekniikalla. Leijukerrospoltossa jatteen energia-
hyotykaytto tapahtuu yleensa kiertopetikattilassa, jon-
ka periaate on esitetty kuvassa 4-13.

4.5.3 Jatteiden vastaanotto

Laitokselle saapuvat ja sieltd poistuvat jateautot ajavat
vaaka-aseman lapi, jossa kuljetukset punnitaan ja nii-
den tiedot (paino, kuljetusliike jne.) kirjautuvat auto-
maattisesti tietokoneelle. Arinatekniikkaa kaytettdessa
polttoaineena kadytetddn aiemman kuvauksen mukais-
ta jatettd. Talléin jate ei tarvitse erillista esikasittelya
vaan purettaessa jatekuormaa jatebunkkeriin sen sisal-
to tarkastetaan, jotta polttoon kuulumattomia jateja-
keita ei paase prosessiin.

Jatteen vastaanottotila on mitoitettu siten, etta lai-
tokselle riittda polttoainetta noin 7-10 vuorokauden
tdytta tuotantoa varten. Jatteen varastointi mahdollis-
taa jate-erien sekoittamisen ja siten laadultaan tasai-
semman jatteen sy6ttdmisen polttoon. Jatteen viipy-
ma varastossa pidetadn kuitenkin mahdollisimman ly-
hyend. Vastaanottotila turvaa laitoksen toiminnan py-
hapaivien tms. tuontikuljetuskatkosten aikana.

Vastaanottotila on alipaineistettu ja sen lattiatilat
puhdistetaan sdanndllisesti. Jatevaraston poistoilma
johdetaan jatevoimalan palamisilmaksi. Tama vahen-
taa jatevarastosta ymparistoon paasevien haihtuvien
aineiden maéraa ja hajuhaittoja.

Leijukerrospolttossa jatepolttoaineen vastaanotto
on samanlainen kuin arinatekniikassa, mutta vastaan-
otettava jate kasitelldadan murskaimessa ja magneet-
tierottimessa ennen materiaalin sy6ttoa kattilaan.

4.5.4 Savukaasupaastojen puhdistus

Laitos kdyttdd nk. puolikuivaa tai kuivaa savukaasu-
jen puhdistustekniikkaa, jolloin laitoksesta ei syn-
ny savukaasujen puhdistuksesta syntyvaad jatevetta.
Ympadristovaikutusten arvioinnin Idhtékohtana on ny-
kyisten paastonormien tayttyminen. EU:n jatteenpolt-

todirektiivi vaatii puhdistamaan jatepolttoaineita kayt-
tdvien polttolaitosten savukaasut merkittavasti kon-
ventionaalisten polttolaitosten savukaasuja tarkem-
min. Kdytanndssa jatevoimalat suunnitellaan viela alit-
tamaan paastorajat selvasti.

Taulukko 4-2 Jdtteenpolttolaitoksille asetettavat yleiset
pddstérajat (mg/m?)

Padstékomponentti Pitoisuus savu-
kaasussa, mg/m?
Rikkidioksidi, SO, 50
Typenoksidit, NO,_(NO,:na ilmoitettuna) 200
Hiukkaspaastot 10
Kloorivety, HCI 10
Fluorivety, HF 1
Dioksiinit ja furaanit 0,1x10°
Cd, Tl 0,05
Hg 0,05
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 0,5
Kaasumaiset ja hoyrymadiset 10

orgaaniset aineet orgaanisen hiilen
kokonaismaarana, TOC

Kuivassa ja puolikuivassa savukaasun puhdistusmene-
telmasséa savukaasun happamat komponentit (HCI, HF,
SO,) reagoivat kalkin tai kalkkimaidon kanssa. Kalkki
puhalletaan kuivana tai kostutettuna savukaasukana-
vaan tai reaktoriin ennen kangassuodatinta (letkusuo-
din). Metallisten ja haitallisten orgaanisten epdpuh-
tauksien poistoon kdytetddan esimerkiksi aktiivihiilta,
joka annostellaan savukaasun joukkoon kalkin muka-
na tai vasta reaktorin jdlkeen. Savukaasun epdpuhtau-
det poistetaan kangassuotimella, joka toimii myds ke-
miallisesti aktiivisena puhdistimena. Savukaasu kul-
kee suodattimessa vield reagoimattoman kalsiumhyd-
roksidia ja aktiivihiiltd sisdltdavan polykerroksen lapi.
Kangassuodin puhdistetaan paineilmapulsseilla ja suo-
dattimesta muodostuva savukaasun puhdistusjate joh-
detaan siiloon. Savukaasunpuhdistuksen periaate on
esitetty kuvassa 4-14

4.5.5 Poltossa muodostuvat jatteet ja niiden
kasittely

Poltossa osa jatteiden sisaltamista haitallisista aineista
kerdantyy tuhkiin. Tuhkien hyotykdyton ja sijoittami-
sen kannalta keskeistd on haitallisten aineiden pitoi-
suus ja liukoisuus. Poltossa muodostuviin tuhkiin vai-
kuttavat polttoaineen laatu ja puhtaus, polttotekniikka
seka tuhkan ja polyn erotustekniikka.
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Pohjakuonaa (arinatuhka) voidaan arvioida muo-
dostuvan 15 — 18 % vastaanotettavasta jatemadrasta
eli noin 23 000 - 27 000 tonnia vuodessa. Savukaasun
puhdistusjatettd muodostuu noin 5 % vastaanote-
tusta jatemdardstd. Muodostuva mdaard on noin
7 000 — 8 000 tonnia vuodessa.

Poltossa syntyvat pohjakuonat pyritaén ensisijaises-
ti hyédyntdmaan rakentamisessa tai jatehuollossa ja
toissijaisesti sijoittamaan jatehuoltoyhtididen kaato-
paikoille. Yleisesti polton tuhkia on hyddynnetty esim.
betoniteollisuudessa ja maarakennuksessa seka puh-
taimpia jakeita maanparannusaineena. Pitkdn ajan
tavoitteena onkin jalostaa pohjakuona siten, ettd se
voidaan hyodyntda esimerkiksi maanrakennukses-
sa. Tuhkan hyotykdytossa voidaan hyodyntda koke-
muksia erityisesti Saksasta, Alankomaista, Tanskasta
ja Ruotsista. Tuhkien hyotykaytosta paattaa viime ka-
dessd ympadristoviranomainen. Pohjakuonalle etsitdadn
hyotykayttokohteita ja mm. VTT on julkaissut vuonna
2011 selvityksen pohjakuonanjalostus uusiomateriaa-
liksi (VTT:n tiedotteita 2567).

Jos kuonaa ei voida hyddyntaa, niin se sijoitetaan
ominaisuuksiensa mukaan tavanomaisen tai vaaralli-
sen jatteen kaatopaikalle Topinojan jatekeskukselle tai
muulle luvan omaavalle jatekeskukselle.Jatevoimalan
savukaasun puhdistusjatteet on luokiteltu vaarallisek-
si jatteeksi. Néama lopputuotteet tullaan sijoittamaan
asianmukaiset luvat omaavalle loppusijoituspaikalle
tai kuljetetaan muualle kasiteltdvaksi. Vaihtoehtoinen
kasittelypaikka voi olla esimerkiksi Ekokem Palvelu
Oy:n Porin kasittelykeskus.

4.5.6 Vesihuolto

Jatevoimalassa muodostuu jatevesid saniteettitiloista
ja puhdistustoimintojen pesuvesista. Jonkin verran joh-
detaan jatevesiin myos prosessivesia. Jatevoimalasta
muodostuva jatevesi vastaa laadultaan yhdyskuntaja-
tevesia. Kuivasta ja puolikuivasta savukaasunpuhdis-
tusmenetelmastd ei muodostu jatevesia.

4.6 Paras kayttokelpoinen tekniikka

EU:n direktiivi 96/61/EC (Neuvoston direktiivi ympa-
riston pilaantumisen ehkdisemisen ja vdahentdmisen
yhtendistamiseksi) edellyttaa, ettd maarattyjen teolli-
suudenalojen ymparistdvaikutusten hallinnan on pe-
rustuttava parhaimpiin kdytettavissa oleviin tekniikoi-

hin (BAT-tekniikka, Best Available Techniques). Tiettya
tekniikkaa ei edellytetd, vaan tavoitteena on eri tek-
niikoita tai niiden yhdistelmia kdyttden saavutettavissa
oleva paras ymparistonsuojelun taso. Useat eri tekijat
vaikuttavat siihen, miten paras saavutettavissa oleva
ympéristonsuojelun taso maaritellddan kullekin yksit-
taiselle laitokselle. Paras kaytettdvissa oleva tekniikka
madritellaan EU:ssa eri teollisuudenaloille laadittavien
nk. BAT-referenssidokumenttien avulla.

Sekalaisen yhdyskuntajatteen osalta jatteenpolton
parasta kayttokelpoista tekniikkaa on laatia laitoksen
ominaisuuksien perusteella laatuvaatimukset vastaan-
otettaville jatteille ja suunnitella toimenpiteet, joilla
varmistetaan niiden noudattaminen. Vastaanotettavan
jatteen laatuvaatimuksissa maaritellddn vastaanotet-
tavalle jatteelle mm. eri jatetyyppien maarat ja olo-
muodot sekd kosteuden ja lampdarvojen vaihteluvalit.

Poltettavan jatteen osalta parasta kayttokelpoista
kdytantéa on myos valvoa polttolaitokseen vastaan-
otettavan jatteen laatua visuaalisella tarkastuksella
vastaanottohallissa, kuormien erillispurku ja lapikdyn-
ti pistokokein, jatteen punnitus ja radioaktiivisen ma-
teriaalin tunnistus. Jalkimmaisin ei kuitenkaan ole tar-
peen, mikali radioaktiivisen jatteen mukanaolon mah-
dollisuus jatteessa arvioidaan pieneksi.

Polttolaitoksella jate on varastoitava bunkkereihin,
joissa on tiiviit ja kestavat pohjarakenteet. Bunkkerissa
on oltava viemarijarjestelyt, joiden kautta varastoon
kertyva neste poistuu hallitusti. Bunkkerin koon on ol-
tava tarkoituksenmukainen, sen on oltava palosuojattu
ja sen poistoilma on kaytettava ensisijaisesti polttolai-
toksen palamisilmana.

Suunniteltu polttolaitos tayttdd parhaan kayttokel-
poisen tekniikan suositukset hyddynnettavan jatteen
koostumuksen seurannan osalta. Laatuvaatimuksilla
maaritelldadan myos ne jatelaadut, joita laitoksella ei
oteta vastaan. Myos jatteen varastointi ja bunkkerin
poistoilman kayttd polttoprosessissa toteuttavat par-
haan kadyttdkelpoisen tekniikan suositukset.

4.7 Liittyminen muihin hankkeisiin ja
suunnitelmiin

Suunniteltu hanke liittyy keskeisesti Turun kaupungin
ja lahialueiden sdhkon ja kaukolammon tuotantoon,
johon hankkeella on merkittavia vaikutuksia energian-
tuotannon hajautumisen sekd tuotantomenetelmien
muuttumisen kautta.



Arvioinnissa tarkastellaan lisdksi hankkeiden suh-
detta maankdyttosuunnitelmiin sekd hankkeiden kan-
nalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparis-
tonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin. Naita
ovat Idhinna valtakunnallinen ja alueellinen jatesuun-
nitelma sekd luonnonsuojelusuunnitelmat ja -ohjel-
mat.

Topinojan sijoituspaikkavaihtoehdossa sahko- ja
kaukolampdverkosto ovat ldhelld suunniteltavaa jate-
voimalaa, mutta Palovuoren sijoituspaikkavaihtoeh-
dossa joudutaan rakentamaan uutta sahkélinjaa seka
kaukolampélinjaa.

4.7.1 Muut hankkeet

Hanke liittyy muihin jatehuoltohankkeisiin, joita on
erityisesti suunnitteilla Topinojan jatekeskuksen yhtey-
teen. Muista hankkeista voidaan tdssa yhteydessa mai-
nita seuraavat:

* Topinojan jatekeskuksen toiminnat yleensa

¢ Topinojan biokaasulaitoshanke

* Topinojan Ekojalostamohanke

e Turun seudun voimalaitoshankkeet

» Salon jatevoimalahanke

Topinojan jatekeskus liittyy oleellisesti jatevoimala-
hankkeeseen vaihtoehtoisena sijoituspaikkana, mutta
my06s jatevoimalaa tukevana alueena. Erityisesti jate-
keskuksella voidaan vilivarastoida jatevoimalaan toi-
mitettavia jatepolttoaineita, mutta jatekeskus voi ot-
taa vastaan ja kasitella jatevoimalasta muodostuvaa
pohjakuonaa. Jatekeskuksen toimintoja voidaan myds
jakaa jatevoimalan kanssa, kuten vastaanotto ja vaa-
katoiminnat.

Topinojan jatekeskuksen alueelle on suunnitteilla
biokaasulaitos. Hankkeen tavoitteena on kasvattaa ny-
kyistad kasittelykapasiteettia 75 000 tonnista 240 000
— 360 000 tonniin vuodessa. Laitokseen vastaanotet-
tavaa materiaalivalikoimaa on tarkoitus laajentaa puh-
distamolietteesta teollisuuden, yhdyskuntien ja maa-
talouden sivutuotteisiin. Biokaasulaitos ei suoraan lii-
ty jatevoimalahankkeeseen, mutta periaatteessa bio-
kaasulaitoksen tuottamaa metaania voitaisiin kayttaa
jatevoimalassa tukipolttoaineena ja biokaasulaitoksen
hajukaasuja voitaisiin johtaa jatevoimalan paloilmaan.

Topinojan Ekojalostamohankkeessa on tarkoitus ka-
sitelld yhdyskuntajatettd mekaanisesti ja ottaa talteen
kierrdtyskelpoiset materiaalit. Samalla biojae erotel-

laan biologiseen kasittelyyn. Ekojalostamon paatuot-
teita ovat uusioraaka-aineet kuten metalli-, muovi- ja
kuitujakeet seka biokaasu ja maanparannuskompos-
ti. Hanke liittyy oleellisesti myds jatevoimalaan, koska
Ekojalostamosta toimitetaan polttokelpoinen jate jate-
voimalaan. Lisdksi Ekojalostamosta muodostuu ammo-
niakkivetta, jota voidaan hyodyntaa jatevoimalan savu-
kaasunpuhdistusprosessissa.

Turun seudulla on suunnitteilla myds muita voima-
laitoshankkeita. Nama eivat suoraan liity jatevoimala-
hankkeeseen, koska niiden polttoaineena ei kayteta
kotitalouksista muodostuvaa jatettd. Kaikissa voima-
laitoshankkeissa 1ampd on suunniteltu johdettavaksi
Turun seudun kaukolampoverkkoon.

Salon jatevoimalahanke on vastaavan kokoinen kuin
Turun jatevoimalahanke. Nama liittyvat oleellises-
ti toisiinsa, koska molempiin laitoksiin ei riitd jatteet
Lounais-Suomen alueelta. Taman vuoksi Lounaisen
Suomen jatelaitokset ovat kdynnistdneet yhteisen sel-
vityshankkeen, jonka tavoitteena on l6ytaa paras si-
joituspaikka jatevoimalalle ja toteutusmalli yhteis-
ty6lle. Tama tarkoittaa, ettd jatevoimala voi sijoittua
Palovuoreen, Topinojalle tai Korvenmaelle Saloon.

4.7.2 Valtakunnalliset energiapoliittiset tavoitteet

Tuottamalla energiaa jatteistd pystytdadn osaltaan va-
hentdmaan sahkon- ja lammaontuotannon polttoainei-
den paastoja erityisesti ilmastovaikutusten kannalta.
Lisaksi hankkeen avulla pystytdan osaltaan lisddmaan
Turun seudun alueen omaa energiantuotantokapasi-
teettia ja vdhentamaan ndin alueen riippuvuutta muu-
alta tulevista polttoaineista.

4.7.3 Valtakunnalliset jatehuoltotavoitteet

Valtioneuvosto on 10.4.2008 hyvdksynyt valtakunnalli-
sen jatesuunnitelman, joka pitaa sisalladan Suomen jate-
huollon keskeiset tavoitteet vuoteen 2016 seka keskei-
set toimet niiden saavuttamiseksi. Jatesuunnitelman
keskeisia tavoitteita ovat erityisesti 1) jatteen synnyn
ehkdiseminen, 2) jatteiden materiaalikierrdtyksen ja
biologista hyodyntamisen lisddminen, 3) kierratykseen
soveltumattoman jatteen polton lisddminen, seka 4)
jatteiden haitattoman kasittelyn ja loppusijoituksen
turvaaminen. Jatteenpolton osalta valtakunnallisten
jatehuollon tavoitteena on yhdyskuntajatteen energia-
hyotykdyton nostaminen 30 %:iin.
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Ymparistoministerion tydryhma on esittanyt biohajoa-
van jatteen kieltamistd kaatopaikoilta vuoteen 2016
mennessa (Ympéristéministerion raportteja 3/2010).
Tama edellyttdd mm. riittdvad kapasiteettia jatteen
energiahyodyntamiseen.

Suunniteltu jatevoimala lisda osaltaan jatteiden ener-
giahyotykayttod Turun alueella ja samalla voidaan lo-
pettaa jatteen kuljettaminen muualle energiahyoty-
kayttoon. Ndin suunniteltu laitos on valtakunnallisten
jatehuollon tavoitteiden mukainen pyrkien toisaalta
kehittdmaan jatteiden energiasisallon hyotykayttoa la-
heisyysperiaatteen mukaisesti seka toisaalta vahenta-
maan tarvetta turvautua jatteen kaatopaikkasijoitta-
miseen, joka vuodesta 2016 alkaen on todennakéisesti
myos kiellettya.

4.8 Hankkeen suhde ymparistonsuojelua
koskeviin sdaadoksiin, suunnitelmiin ja
ohjelmiin

Hankkeen suhde lainsadadantoon

Ympdristovaikutusten arvioinnista (YVA) annettu laki
(468/1994) ja asetus (713/2006) koskee hankkeita,
joista saattaa aiheutua merkittavia ymparistévaikutuk-
sia. Jatevoimalan ympadristovaikutukset arvioidaan lain
ja asetuksen mukaisessa laajuudessa, koska hankeko-
konaisuus luetaan YVA-asetuksen 6 §&:n hankeluette-
lon kohtaan 11 b). Ymparistonsuojelulaissa 86/2000 ja
-asetuksessa (169/2000) esitetdan ympariston pilaan-
tumisen torjunnan yleissdaddkset. Ennen jatevoimalan
toteuttamista hankevastaavalla on ymparistéluvan ha-
kemisvelvoite YVA menettelyn jalkeen.

Jatteenpolttoasetuksella (Vna 362/2003) sdadetdan
vaatimukset jatteenpoltolle ja vaatimukset perustuvat
parhaaseen kdytettdvissd olevaan tekniikkaan (BAT,
Best Available Techniques). Vaatimukset koskevat pol-
tettavan jatteen laadun selvittamistd, poltto-olosuhtei-
ta, savukaasupaadstoja ilmaan ja pdastoja veteen, pads-
tojen mittaamista, toimintaa hairidtilanteissa ja poltos-
sa syntyvan jatteen kasittelemistd ja hydodyntamista.
Jatevoimala rakennetaan siten, etta jatteenpolttoase-
tuksen mukaiset vaatimukset tayttyvat. Jatevoimalan
toiminnassa noudatetaan asetuksen vaatimuksia (mm.
padstéjen mittaaminen jatkuvatoimisesti ja toiminta
hairictilanteessa).

Jatelain (646/2011) ja -asetuksen (1390/93) ta-
voitteena on tukea kestdvadd kehitystd edistamal-

18 luonnonvarojen jarkevaa kayttoa seka ehkdisemal-
13 ja torjumalla jatteistd aiheutuvaa haittaa ympéris-
tolle ja terveydelle. Tavoitteeseen tulee pyrkia ensisi-
jaisesti vahentamalla jatteiden muodostumista ja li-
saamalla jatteiden hyotykayttod. Mikali hyddyntami-
nen ei ole teknisesti tai kohtuullisin lisdkustannuksin
mahdollista, jatteet tulee sijoittaa siten, ettd ympa-
ristolle ja terveydelle aiheutuvat haitat minimoidaan.
Jatevoimalahanke tukee jatelain asettamia yleisia ta-
voitteita vahentamalla jatteiden |&jittamistd kaatopai-
koille ja lisaamalla niiden hyddyntéamista energiana.
Toiminnassa syntyvat jatejakeet (tuhka, polttokelvoton
jate, omat jatteet jne.) kasitelldan ja sijoitetaan siten,
ettd jatelain vaatimukset tayttyvat.

Terveydensuojelulain (763/1994) tarkoituksena on
vdeston terveyden ylldpitdminen ja edistdminen seka
ennalta ehkaistd, vahentda ja poistaa sellaisia elin-
ymparistossa esiintyvia tekijoita, jotka voivat aiheut-
taa terveyshaittaa. Melutason ohjearvot (VNa 993/92)
asumiseen kaytettavilld alueilla ja virkistysalueilla taa-
jamissa tai taajamien ldheisyydessa ovat paivaaikana
(klo 7-22) 55 dB(A) ja yolla 50 dB(A). Uusilla alueilla on
melutason yoohjearvo 45 dB(A). Loma-asumiseen kay-
tettdvalla alueella ohjearvona on paivalla 45 dB(A) ja
y6lla 40 dB(A). llmanlaatuasetuksen (laki 86/2000, Vna
711/2001) tavoitteena on ehkaistd ja vahentdd ym-
pariston pilaantumista vahvistamalla raja-arvot ase-
tuksessa tarkoitetuille ilman epapuhtauksille ja ajan-
kohdat, jolloin epdpuhtauksien pitoisuuksien tulee vii-
meistdan olla raja-arvoja pienemmat. Jatevoimalan
toiminta suunnitellaan ja toteutetaan siten, ettei niis-
td aiheudu terveyshaittaa tai vastaavaa elinympariston
terveellisyyden alentavaa tekijaa.

Asetuksessa vaarallisten kemikaalien teollisesta ka-
sittelysta ja varastoinnista (59/1999) saadetaan kemi-
kaalien kasittelysta ja varastoinnin lisdksi vaarallisten
kemikaalien varastosailididen ja putkistojen valmistuk-
sesta. Jatevoimalassa tarvittavat kemikaalit sdilytetaan
ja varastoidaan niille tarkoitetuissa astioissa ja siiloissa.
Varastoinnissa huomioidaan tulipalo, rdjahdys ja vuo-
toon liittyvat riskit.

Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin

Ehdotus valtakunnalliseksi jatesuunnitelmaksi
(VALTSU) julkaistiin tammikuussa 2007. Raportissa (ym-
paristoministerio 2007) esiteltiin VALTSU-ty6ryhman
ehdotukset jatelainsdadannon uudistuksen linjauksiksi
ja valtakunnalliseksi jatesuunnitelmaksi sekd ehdotus



jatteen synnyn ehkaisyn ohjelmaksi. Yhtena VALTSUn
tavoitteena on lisatd nykyisin kaatopaikoille joutuvan
kierratyskelvottoman jatteen kayttdéa polttoaineena.
Jatteenpoltto todetaan jatehierarkian kannalta hyvak-
syttavaksi. Jatteenpolton ylimitoitusta rajoitetaan alu-
eellisilla jatesuunnitelmilla (Etela- ja Lansi-Suomen ja-
tesuunnitelma vuoteen 2020). Jatevoimalahanke tu-
kee toiminnoillaan seka valtakunnallista etta alueellis-
ta jatesuunnitelmaa.

Jatevesipaastoja koskevat vaatimukset maaritelldan
kunnan viemariverkostoon johdettavien jatevesien
osalta kaupungin kanssa. Jatevedet johdetaan kaupun-
gin viemariverkkoon Turun Seudun Puhdistamo Oy:n
kanssa tehtavan sopimuksen mukaisesti.

Joulukuussa 1997 jarjestetyssa Kioton ilmastokoko-
uksessa EU:n tavoitteeksi hyvaksyttiin vahentda kasvi-
huonekaasupaastojen kokonaismaaraa kahdeksan pro-
senttia vuoden 1990 tasosta. Suomen osalta kasvihuo-
nekaasupadstojen vahentamistavoitteeksi sovittiin 0 %
vuoden 1990 tasosta eli paastojen tulee 2008-2012
olla vuoden 1990 tasolla. Kasvihuonekaasupadstdjen
rajoittaminen YK:n ilmastosopimuksen velvoitteiden
mukaan toteutetaan Iahinna Kioton poytakirjan mukai-
sella padstokaupalla ja Kioton mekanismeja hyddynta-
en. Jatteenpolttolaitokset eivdt ole mukana paasto-
kaupassa ja jatteen energiahyddyntdminen tukee kas-
vihuonekaasujen vahentamisvelvoitteen tayttamista.

Kansallinen strategia biohajoavan jatteen kaatopaik-
kakdsittelyn vahentamisestda maarittaa tarvittavat toi-
met kaatopaikkadirektiivissd asetettujen tavoitteiden
saavuttamiseksi. Siind tarkastellaan mm. biohajoavien
jatteiden energiahyodyntamista kaatopaikkakasittelyn
vaihtoehtoina. Hanke vdhentda kaatopaikalle loppusi-
joitettavan jatteen maaraa ja kaatopaikkasijoituksen
haittoja kuten metaani- ja hajupaastoja.

Kestavan kehityksen ohjelmalla (valtioneuvoston
periaatepaatds ekologisen kestavyyden edistamisestd)
pyritdan ekologiseen kestavyyteen ja sitd edistavien ta-
loudellisen seka sosiaalisten ja kulttuuristen edellytys-
ten luomiseen. Selvitysten pohjalta on laadittu koko-
naisarvio kestavan kehityksen ohjelmien vaikuttavuu-
desta ja kestdvan kehityksen tilasta Suomessa. Hanke
edistdd kestavan kehityksen periaatteiden toteutta-
mista, silla jatteitd hydodynnetddn energiana ja ohja-
taan materiaalihyotykdyttoon. Hanke edistda uusiutu-
vien energialahteiden kayttoa.
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5. Ymparistovaikutusten
arviointimenettely ja sen aikataulu

5.1 Ymparistovaikutusten
arviointimenettely

Ympéristovaikutusten arviointi on lakiin (468/1994)
ja asetukseen (713/2006) perustuva menettely, jonka
tarkoituksena on paitsi edistda ymparistovaikutusten
arviointia ja ymparistdvaikutusten huomioon ottamis-
ta jo suunnitteluvaiheessa, niin myos lisdtd kansalais-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hank-
keen suunnitteluun.

YVA-menettely itsessadn ei ole lupahakemus, suun-
nitelma tai paatds hankkeen toteuttamiseksi, vaan sen
avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatdksen-
tekoa ja lupaprosessia varten. YVA-menettelyssa ei teh-

Hankkeesta vastaavan tehtavat

ki " "
ma;:)a; o Ohjausryhma
joulukuu Arviointiohjelman laadinta
tammikuu

helmikuu
maaliskuu ‘
huhtikuu l

toukokuu
Yleissuunnittelu, selvitysten
| laadinta ja vaikutusten arviointi,
r arviointiohjelman ja viranomaisen

2012 Tiedottaminen ja yleisitilaisuus | el Arviointiohjelma kuulutus ja
tiedottaminen

da hallinnollisia paatoksia, eika menettelysta tai sen ai-
kana laadittujen asiakirjojen sisalldsta voi valittaa. YVA-
menettelyyn kuuluvien arviointiohjelman ja arvioin-
tiselostuksen riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen
antaessaan ndistd lausunnot. Arviointiselostuksesta
annettu lausunto liitetddn mydhemmin toiminnalle
laadittavaan ympéristélupahakemukseen.

Hankkeeseen sovelletaan YVA-asetuksen 6 §:n kohtaa:
”11) jatehuolto:
b) muiden jdtteiden kuin ongelmajétteiden poltto-

Yhteysviranomaisen tehtavat

YVA
alkaa

Kansalaisten ja viranomaisten
mielipiteet ja lausunnot
arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen lausunto

— [EEE N

tammikuu lausunnon mukaisesti
2013
helmikuu | Ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen laatiminen
|
maaliskuu Tiedottaminen ja yleisotilaisuus  [BSN A \iointiselostuksen
kuuluttaminen ja tiedottaminen
huhtikuu
| Kansalaisten ja viranomaisten
toukokuu mlgllpltget ja lausunnot
arviointiselostuksesta
kesakuu Paétokset hankkeen P Yhteysviranomaisen lausunto
toteutuksesta, lupahakemusten arviointiselostuksesta
valmistelu ja hakuprosessin
kéynnistiminen TVA
paattyy

Kuva 5-1  YVA-menettelyn kulku ja aikataulu jatevoimalahankkeessa



laitokset tai fysikaalis-kemialliset kdsittelylaitokset,
joiden mitoitus on enemmdén kuin 100 tonnia jétettd
vuorokaudessa sekd biologiset kdsittelylaitokset, jotka
on mitoitettu vdhintédén 20 000 tonnin vuotuiselle jd-
temddirdlle;”

Kuvassa 5-1 on esitetty tdman ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyn aikataulu. Menettely on jaet-
tu arviointiprosessin mukaisiin ohjelma- ja selostusvai-
heisiin.

5.2 Arviointitehtava ja vaikutusalueen
rajaus

Tassa ympadristovaikutusten arvioinnissa tehtdvana on

arvioida Turun ja Raision kaupungin alueelle vaihto-

ehtoisiin sijoituspaikkoihin suunnitellun jatevoimalan

ympdristdvaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellytta-

malla tavalla ja tarkkuudella.

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssd mm:

» rajataan tarkasteltavan hankkeen toteutusvaihto-
ehdot

o kuvataan vaikutusalueen ympariston nykytila

» arvioidaan odotettavissa olevat vaikutukset

» vertaillaan toteuttamisvaihtoehtoja ja sit3, etta
hanketta ei toteuteta

o selvitetdan haitallisten vaikutusten lieventamis-
mahdollisuudet

o esitetddn ehdotus hankkeen vaikutusten seuranta-
ohjelmaksi

o kuullaan asukkaita ja muita hankkeen vaikutuspii-
rissa olevia tahoja

Vaikutusarviot tehddan koskien toimintoja sijoitus-
paikalla seka tarvittavassa maarin niiden ulkopuolelle
ulottuvia toimintoja, kuten liikennettd seka kaukoldam-
po6- ja sédhkonsiirtoyhteyksia.

Vilittomista vaikutuksista laaja-alaisimpia ovat suun-
nitellun jatevoimalan vaikutukset ilman laatuun, jotka
paatettiin arvioida aikaisempien hankkeiden kokemuk-
sella 6 — 9 km sateelld suunnitellusta paastolahtees-
td. Alustava tarkastelualuerajaus madriteltiin tdssa yh-
teydessa tdman laajimman tarkastelualueen mukaan.
Monet vaikutukset jadvat kuitenkin huomattavasti sup-
peammalle alueelle, ldhemmaksi rakennettavaa laitosta.
Sosiaaliset vaikutukset paatettiin arvioida niille ominai-
sen muutoksen perusteella, jolloin vaikutusalue vaihte-
lee. Esimerkiksi maiseman osalta vaikutusalueen muo-
dostaa ndkemadalue, jolta syntyvét rakenteet on mahdol-
listaa erottaa alueen maisemakuvassa. Vaikutusalueet
ovat tarkentuneet arviointia tehdessa.

Hankkeen vaikutusalueen rajauksia on pyritty maa-
rittelemaan niin suuriksi, ettei merkittavia ymparisto-
vaikutuksia voida olettaa esiintyvat taman rajauksen
ulkopuolella. Vaikutusalueen rajaus arvioidaan sijait-
sevan seuraavilla sateilld hankealueista:

<0,5km

e Maaperavaikutukset

o Pohjavesivaikutukset

e Pintavesivaikutukset

o Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimist66n
e Meluvaikutukset

<1km
Liikennevaikutukset

¢ Maisemavaikutukset
e Maankdaytto ja kaavoitus

<5km
¢ lImanlaatu
o Sosiaaliset vaikutukset

Alueellinen
o Jatehuolto ja luonnonvarat

Globaali
¢ |Imastovaikutus

Nollavaihtoehdossa VEOa tarkastelualue oli sama kuin
varsinaisilla hankevaihtoehdoilla. Nollavaihtoehdossa
VEOb tarkastelua on jouduttu tekemaan laajemmasta
nakokulmasta, koska vaikutukset muodostuvat muu-
alla. Tama mahdollisti vaihtoehtojen valisen vertailun
vertailukelpoisilla vaikutuksilla.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssad on ar-
vioitu hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen
edellyttdamassa laajuudessa. Arvioitavaksi tulivat seu-
raavat kuvassa esitetyt vaikutukset:

Arvioitavat -
ymparistévaikutukset

|
| |

Ihmisten terveys, Maapera, vesi, Yhdyskunta- Luonnonvarojen
elinolot ja ilma, ilmasto, rakenne, hyédyntaminen
viihtyvyys kasvillisuus, eliét || rakennukset,

ja luonnon
monimuotoisuus

maisema,
kaupunkikuva ja
kulttuuriperintd

Kuva 5-2  Arvioitavat ympdristévaikutukset
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Arvioitavassa hankkeessa arvioitaviksi tulivat erityisesti:

¢ ilmaan kohdistuvat paastot

e melu

e ymparistoriskit, hairictilanteet ja turvallisuuskysy-
mykset

o liikenteelliset ratkaisut ja niiden vaikutukset

e maisema- ja maankayttovaikutukset

o vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

o vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Ympdristovaikutusten arvioinnissa arvioitavan hank-
keen ymparistovaikutuksia tarkasteltiin sen koko elin-
kaaren ajalta. Arvioitavan hankkeen yhteydessa keski-
tyttiin erityisesti rakentamisen ja toiminnan aikaisiin vai-
kutuksiin, joita suunnitellun jatevoimalan perustaminen
ja toiminta aiheuttaa hankkeen vaikutusalueella.

5.3 Arvioinnissa kdytetty aineisto

Arvioinnissa on kdytetty aineistona olemassa olevia

selvityksid seka arvioinnin aikana tehtyja selvityksia.

My®6s kirjallisuustieto ja kokemukset vastaavista toi-

minnoista ja hankkeista ovat olleet arvioinnin tukena.

Aineiston hankinnan ja menetelmien osalta ymparisto-

vaikutusten arviointi on perustunut ensisijaisesti:

e Arvioinnin aikana tarkentuneisiin hankesuunnitel-
miin

e Olemassa oleviin nykytilaselvityksiin ja hankkeen
aikana tehtyihin lisdselvityksiin

o Kirjallisuuteen

 Vaikutusarvioihin

» Tydpajoissa ilmenneisiin asioihin

e Lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin seikkoihin

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa hyddyn-

nettiin olemassa oleviin selvityksiin kerattya tietoa

suunniteltujen laitosalueiden ymparistostd ja hank-

keen esisuunnitelmista. Tallaisia selvityksia olivat mm.

e Olemassa olevat tarkkailutiedot hankealueilta
(Topinojan jatekeskus, Palovuoren louhinta-alue ja
Raision vanha kaatopaikka)

e Ajkaisemmat ymparistovaikutusten arvioinnit

e Tiedot hankealueiden ja niiden |dhialueiden pohja-
vesialueista, pohjavesiolosuhteista ja maaperasta

o Tiedot alueiden pintavesiolosuhteista ja tarkkai-
luista

¢ Alueiden yleiskaavat ja asemakaavat seka niiden
yhteydessa tehdyt ymparistoselvitykset ja luonto-
kartoitukset

e Arviointimenettelyn aikana tehdyt lisdselvitykset
kuten melun levidmislaskelmat ja ilmaan kohdistu-
vien paastdjen leviamislaskelmat

o Tilastot ja tietokannat mm. liikkenteestd ja ymparis-
toolosuhteista

5.4 Arviointiohjelman kuuluttaminen ja
nahtavilla olo

Hankkeesta vastaava kdynnisti suunnitellun jatevoima-
lan YVA-menettelyn toimittamalla hankkeen arviointi-
ohjelman yhteysviranomaiselle (Varsinais-Suomen ELY-
keskus) tammikuussa 2012. Arviointiohjelma on suun-
nitelma siita, miten hankkeesta vastaava on aikonut to-
teuttaa varsinaisen ympadristovaikutusten arvioinnin.

Ohjelman Varsinais-Suomen  ELY-
keskus ilmoitti julkisesti hankkeen vireilld olosta.
Arviointiohjelma oli nahtavilla 16.1. — 2.3.2012 kun-
tien virastoissa ja kirjastoissa (Kaarina, Lieto, Masku,
Naantali, Raisio, Rusko ja Turku). Kaikille avoin yleis6-
tilaisuus jarjestettiin Raisiossa 17.1.2012 (kaupungin
talo) ja Turussa 19.1.2012 (Kristillinen opisto). Kuulutus
arviointiohjelmasta julkaistiin Turun Sanomissa,
12.1.2012, Abo Underratterserissi  13.1.2012 ja
Rannikkoseudussa 13.1.2012. Hankevastaava jul-
kaisi lisdksi erilliset ilmoitukset yleisétilaisuuksis-
ta ja ohjelman nahtavilld olosta Rannikkoseudussa
10.1 ja 13.1, Turun Tienoossa 10.1., Kaarina-lehdessa
11.1.,Turkulaisessa 14.1., Turun Sanomissa 16.1. ja
Koroiset —lehdessa 4/2011. Jokaiseen kotitalouteen ja-
ettavassa TSJ:n Entisestd Enemman -lehdessd 1/2012
oli hankkeesta kertova artikkeli. YVA-hankkeesta oli uu-
tinen myos Turku Energian Valopilkku-asiakaslehdessa
1/2012.

Asukas- ja luonnonsuojeluyhdistyksille ja muille tie-
dotuslistalle ilmoittautuneille Idhetettiin hankkeesta ja
ohjelman esittelysta sahkdinen tiedotuskirje.

Arviointiohjelma, kuulutus ja viranomaisen lausun-
to arviointiohjelmasta ovat nahtavilla ELY-keskuksen
Internet-sivuilla. Arviointiohjelmaan voi tutustua myos
hankevastaavan Internet-sivuilla osoitteessa www.tsj.fi

saatuaan



5.5 Yhteysviranomaisen lausunnon
huomioiminen

Yhteysviranomainen pyysi arviointiohjelmasta lau-
sunnot vaikutusalueen kunnilta ja muilta keskeisilta
viranomaisilta ja muilta tahoilta. Lausuntonsa YVA-
ohjelmasta yhteysviranomaiselle toimittivat seuraavat
tahot:

o Kaarinan kaupunginhallitus

* Lounais-Suomen aluehallintovirasto

e Liedon kunnanhallitus

o Marttilan kunnanhallitus

¢ Museovirasto

e Mynamaden kunnanhallitus

* Naantalin kunnanhallitus

e Poytyan tekninen lautakunta

» Raision kaupunginhallitus ja ympadristolautakunta

e Turun museokeskus

e Turun ympadristo- ja kaavoituslautakunta

¢ Varsinais-Suomen pelastuslaitos

e Varsinais-Suomen liitto

Arviointiohjelman nédhtavilldoloaikana niilld, joihin
hanke saattaa vaikuttaa, oli mahdollisuus esittdad mie-
lipiteensa arviointiohjelmasta yhteysviranomaiselle.
Mielipiteitd arviointiohjelmasta jatettiin sen nahtavil-
ldolon aikana kaikkiaan 12 kappaletta.

Lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysvi-
ranomainen antoi oman lausuntonsa arviointiohjel-
masta ja sen riittdvyydestd 13.4.2012. Lausunnossa
kerrotaan, mihin selvityksiin hankkeesta vastaavan
on erityisesti keskityttdva ymparistovaikutusten ar-
viointia tehdessdan ja miltd osin YVA-ohjelmassa
esitettya arviointisuunnitelmaa on tdydennettava.
Yhteysviranomaisen lausunto on arviointiselostuk-
sen liitteend. Yhteysviranomaisen lausunnossaan esil-
le tuomat asiat ja niiden huomioon ottaminen YVA-
selostuksessa on esitetty taulukossa 5-1.

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioitiin arviointi-
ohjelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausun-
non perusteella. Arvioinnin tulokset on koottu tdhan
ymparistovaikutusten arviointiselostukseen.
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Taulukko 5-1 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen arviointiselostuksessa

Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

Miten lausunnot otetaan huomioon arviointityossa

Hankekuvaus

Hankekuvauksen tulee sisaltaa kaikki toiminnan edellyttamat
oheis- tai lisatoiminnot, jotta ymparistovaikutukset voidaan
ilman merkittavia epavarmuustekijoitd arvioida

Hankekuvausta on tarkennettu ja se on esitetty kohdassa 4.

Esitettdvd, mita kaatopaikkoja tullaan kdyttamaan tuhkan
l3jitykseen (kapasiteetin riittavyys ja uusien tuhkankaato-
paikkojen tarve)

Pohjakuonan osalta ensisijaisesti loppusijoittaminen tapahtuu
Topinojan jatekeskuksella. Savukaasunpuhdistusjatteen osalta
kasittely tapahtuu luvan omaavassa paikassa. Loppusijoituksessa
noudatetaan Valtioneuvoston paatostd kaatopaikoista (861/1997).
Savukaasunpuhdistusjatteen kasittely kilpailutetaan, jolloin kasit-
tely voi tapahtua missd tahansa luvat omaavassa paikassa, myos
ulkomailla. Pohjakuonan ja savukaasunpuhdistusjatteitd on kasi-
telty kohdassa 4.5.5.

Tiedot Ympadristélupaviranomaisesta, Eteld-Suomen aluehal-
lintovirastosta, tulee paivittaa arviointiselostukseen

Tiedot on korjattu arviointiselostukseen

Topinojan osalta tulee tarkentaa kuvausta asemakaavan
osalta

Topinojan kaavakuvaus on tarkennettu. Kaavoitusta on kasitelty
kohdassa 6.8.

Vaihtoehtojen kasittely

Nollavaihtoehdon osalta tarkastelussa tulee ldhted myos
nykytilan kuvauksesta

Nykytila on pyritty kuvaamaan myds VEOa:n osalta jokaisen arvioi-
tavan vaikutuksen kohdalla erikseen

Nykyisen Orikedon jatteenpolttolaitoksen toiminnan paatty-
minen merkitsee alueen kdyton muuttumista. Arvioinnissa
tulisi tarkastella nykyisen polttolaitosalueen muuttumista ja
siihen liittyvia vaikutuksia.

Arvioinnissa on otettu huomioon nykyisen jatteenpolttolaitoksen
alueen muuttuminen jokaisen arvioitavan vaikutuksen kohdalla
erikseen

Huomioitava, miten jatevoimalaitoksen vaatimien raaka-
aineiden saanti turvataan jatemaarien mahdollisesti vahen-
tyessa

Tata asiaa on kasitelty kohdassa 6.14. Paatos jatevoimalan
rakentamisesta tehdaan, kun yhteistydhon sitoutuneiden tahot ja
riittdva jatemaard on varmistettu. Jatemaarien vahenemiselle ei
ole pitkaaikaista nayttoa eikd myoskaan ennusteiden perusteella
laskevaa trendia.

Nollavaihtoehdon yhteydessa tulisi tarkastella kierratykseen
soveltumattoman ja polttokelpoisen jatteen tulevaisuuden
kierratysmahdollisuuksia ja uusia mahdollisuuksia jatteen
synnyn ehkdisyyn.

Huomioitavaa on, ettd tassa on kysymyksessa hanke- YVA ja varsi-
naiset jatehuollon strategiset suuntaviivat on maaritelty valtakun-
nallisissa ja alueellisissa jatesuunnitelmissa. Yhdyskuntajatteen
hyotykayttdaste Turun seudulla on 95 %, mika ylittaa valta-
kunnalliset ja alueelliset tavoitteet. Jatteen lajittelututkimus
vuonna 2012 osoittaa lajittelutason parantuneen entisestaan.
Hankevastaava tahtaa jatteen synnyn ehkaisyn toteutumiseen
jateneuvonnan avulla.

Muualla toteutettavan kasittelyn (VEOb) osalta tulee mah-
dollisuuksien mukaan tuoda esille potentiaaliset vastaanot-
to- ja kasittelypaikat.

Potentiaaliset vastaanottopaikat ovat Idhimmat jatevoimalat,
jotka on esitetty kohdassa 6.14.7. Lisdaksi mahdollista on jatteen
kuljettaminen ulkomaille, josta Turun Seudun jatehuolto Oy:lla on
jo kokemusta

Polttotekniikkavaihtoehtojen osalta pitda tuoda esille pro-
sessien erot ja jatepolttoaineen laatuvaatimusten erot

Polttotekniikoiden erot ovat ainoastaan kattilarakenteessa, joten
molemmissa tekniikoissa kdytetdan vastaavaa jatepolttoainetta,
mutta leijukerrospoltossa jatemateriaali joudutaan murskaa-
maan ennen polttoa, jolloin erotetaan metallia hyotykayttoon.
Savukaasunpuhdistusprosessi on vastaava molemmissa teknii-
koissa.

Arviointiohjelmasta puuttuu kuvaus muista polttoaineista,
joita laitoksessa mahdollisesti tullaan polttamaan.

Kohdassa 4.5.1 on esitetty jatevoimalassa kaytettavat polttoaineet
ja niiden mukana on puuperaiset polttoaineet

Esiselvityksen jdlkeen pois jddneiden vaihtoehtojen karsimis-
perusteet tulee esitelld perusteellisemmin.

Esiselvityksen tuloksia on selvennetty kohtaan 4.2.2.

Vaikutukset ja niiden selvittiminen

Arviointiselostuksessa menetelmien kuvaus tulee esittaa
selkedsti ja ymmarrettavasti

Menetelmien kuvaus on esitetty jokaisen arvioinnin kohdalla
erikseen

Nykytilan kuvauksessa esiteettava keskeiset toiminnot, joilla
on hankkeen kanssa selkeita yhteisvaikutuksia

Yhteisvaikutuksia on kuvattu erikseen kohdassa 6.15

Nykytilakuvauksessa kaavatilanne tarkistettava

Kaava-asiat on tarkastettu kohdassa 6.8




Maankayton arvioinnissa on huomioitava lahiston asutus
seka suunniteltu asutus

Maankayttoon liittyvat asiat on esitetty kohdassa 6.7

Arvioinnissa on huomioitava vaihtoehtojen laheisyyteen
suunniteltujen asuinalueiden, kuten limaristen ja Koroisten
alueiden asemakaava

Kaavat on huomioitu kohdissa 6.8 (kaavoitus) ja 6.12 (vaikutukset
ihmisten viihtyvyyteen)

Muinaisjaannokset huomioitava myos kaukoldmpdverkkoon
ja sahkoverkkoon liittymisen osalta

Seka Topinojan, etta Palovuoren vaihtoehdoissa joudutaan
kaukoldmpélinjat rakentamaan Harkdméaen pumppaamolle.
Kaukolampdlinjojen reitteja ei ole tdssa vaiheessa vield suunnitel-
tu, joten mahdollisten muinaismuistojen sijainti joudutaan huomi-
oimaan mybéhemmassa suunnitteluvaiheessa

Muiden arvioitavien vaikutusten yhteys ja kohdentaminen
luontoarvoihin tulee selkeyttda arviointiselostukseen

Vaikutukset luontoarvoihin on esitetty kohdassa 6.10 ja samassa
yhteydessa on arvioitu ilmapaastojen ja melun vaikutusta luonto-
arvoihin.

Luontovaikutusten osalta huomioitava myds hankealueen
ulkopuoliset alueet niihin kohdistuvien p&aastojen osalta

Luontovaikutuksissa on huomioitu myds ulkopuoliset alueet ja
niihin kohdistuvat paastot

vaihtoehtojen vaikutusalueella olevat luonnonsuojelualueet
ja arvokkaat luontokohteet tulee kuvata ja esittaa kartalla
sekd arvioida niihin kohdistuva vaikutus.

Luonnonsuojelu alueet on kuvattu kohdassa 6.10.

Arviointi tulee kohdistaa Natura-alueita koskevien arviointi-
periaatteiden mukaisesti vaikutusalueen Natura-alueisiin

Natura-alueet on huomioitu arvioinnissa.

Arviointiselostuksessa tulisi tarkastella tuhkan lisdksi myos
muita jatteita

Jatevoimalasta muodostuu hyvin vahdn muita jatteitd. Laitoksella
muodostuva yhdyskuntajate toimitetaan muiden jatteiden seassa
polttoon. Toiminnasta muodostuu pienia erid vaarallista jatetta
(jatedljyja ja liuottimia), mitka toimitetaan luvanvaraiseen kasitte-
lypaikkaan.

Esitettava eri polttotekniikoilla syntyvien tuhkien maarat

Molemmissa tekniikoissa kdytetddan samaa polttoainetta, jolloin
syntyvan pohjakuonan ja savukaasunpuhdistusjatteen maara on
ldhes sama. Leijukerrospoltossa jate joudutaan murskaamaan
ennen polttoa ja tassa vaiheessa jatteesta erotetaan mm. me-
tallia, jolloin leijukerrospoltossa pohjatuhkan maara jaa hieman
arinapolttoa pienemmaksi.

Esitettdva leijukerrospolttotekniikan vaatimassa esikasit-
telyssa syntyvan jatteen sijoittaminen ja sen maara seka
kasittelyprosessissa erotellun polttokelvottoman aineksen
loppusijoitus.

Tassa hankkeessa leijukerrospoltto kdyttaa lahtokohtaisesti samaa
jatepolttoainetta kuin arinapoltto. Esikdsittelynd on murskaus,
missd yhteydessa voidaan jatteesta erottaa Iahinnd metallia, joka
menee hyotykayttoon.

Toiminnassa syntyvat hdiridt ja niihin varautuminen tulee
esittda

Toiminnassa syntyvat hairiot ja niihin varautuminen on esitetty
kohdassa 6.16.

ilmapaastojen osalta tulee kiinnittdd huomiota poikkeukselli-
siin tilanteisin, jolloin pdastojen hallinta ei toimi normaalisti.

limapaastojen osalta toimintaan jatteenpolttoasetuksen
(362/2003), jossa on maaraykset poikkeavien tilanteiden varalta,
jolloin paastojen hallinta ei toimi normaalisti

Haitallisten vaikutusten torjunta tulee esittdd mahdollisim-
man konkreettisesti

Haitallisten vaikutusten torjunta on esitetty jokaisen arvion koh-
dalla erikseen.

Seurantaohjelmassa tulee harkita my0s esitettya reaaliai-
kaisen tarkkailutiedon saantia ja sosiaalisen median kaytt6a
tiedon vélittdmiseen

Seurantaohjelma on esitetty kohdassa 7. Jatevoimalassa on jat-
kuva paastojen tarkkailu. Talla hetkelld nykyisen jatteenpolttolai-
toksen kuukausiraportit on saatavilla Turku Energian kotisivujen
kautta. Reaaliaikaisen tiedon siirto sosiaaliseen mediaan on uusi
asia laitetekniikassa, mita ei ole vield yleisesti kdytdssa

Raportointi

Arviointiselostuksessa on esitettdva jossain muodossa
vastaus lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin keskeisiin
asioihin

Arviointiselostuksessa on pyritty huomioimaan lausunnoissa ja
muistutuksissa esille tuodut asiat

Havainnollisuuteen tulee kiinnittad huomiota erityisesi
kartta-aineiston ja maisemavaikutusten tarkastelussa

Arviointiselostuksessa on pyritty havainnollisuuteen karttakuvien,
valokuvien ja kuvasovitteiden avulla.

Ohjeet jatkoty6hon

Hankkeen aikana tulee olla tarpeen mukaan yhteydessa
asiantuntijaviranomaisiin

Arvioinnin aikana on pyritty oleman yhteydessa tarvittavilta osin
asiantuntijaviranomaisiin
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5.6 Arviointimenettelyn ja osallistumisen
jarjestaminen

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat
osallistua kaikki ne kansalaiset, yhteisot ja saatiot, joi-
den oloihin ja etuihin kuten asumiseen, tydontekoon,
lilkkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin
toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.

Arviointiselostukseen voi tutustua hankkeen
Internet-sivulla, Turun Seudun Jatehuollon toimis-
tossa (Kuormakatu 17, 20380 Turku) sekd nahtavilla
olopaikoissa samoin kuten arviointiohjelmavaihees-
sa. Arviointiselostus on nahtavillda Kaarinan, Liedon,
Maskun, Naantalin, Raision, Ruskon ja Turun kaupun-
gin- tai kunnanvirastoissa seka luettavana myoés kun-
tien kirjastoissa ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksessa.
Yhteysviranomaisen lausunto arviointiselostuksesta
tulee ympadristohallinnon verkkosivuille osoitteeseen:
www.ely-keskus.fi > ELY-keskukset > Varsinais-Suomen
ELY > Ympadristonsuojelu > Ymparistovaikutusten ar-
viointi YVA ja SOVA > Vireilld olevat YVA-hankkeet >
Jatehuolto > Turun Seudun Jatehuolto Oy.

Kirjalliset mielipiteet arviointiselostuksesta tulee jat-
tda kuulutusaikana yhteysviranomaiselle. Yhteystiedot
on esitetty kohdassa 12.

Ymparistovaikutusten arviointity6td ohjaamaan pe-
rustettiin ohjausryhma, johon kutsuttiin edustajat seu-
raavilta tahoilta:

e Varsinais-Suomen ELY-keskus
¢ Varsinais-Suomen liitto

e Turun kaupunki

e Raision kaupunki

* Naantalin kaupunki

e Liedon kunta

e Kaarinan kunta

e Maskun kunta

e Ruskon kunta

e Turku Energia

Lisdksi ohjausryhmaan kuuluivat hankkeesta vas-
taavan ja ympadristovaikutusten arvioinnista vastaa-
van konsultin edustajat. Ohjausryhma kutsuttiin arvi-
ointimenettelyn aikana koolle nelja kertaa. Muistiot
tilaisuuksista laati arviointia tehnyt konsultti Ramboll
Finland Oy.

Tiedotuskanavina kdytettiin TSJ:n Entistd Enemman
—asukaslehted (jaetaan kaikkiin kotitalouksiin), han-
ke-esitettd, tiedotteita, lehti-ilmoituksia ja hank-
keen Internet-sivuja seka kutsujen ja tilannekatsaus-

ten postituksia yhteystietonsa antaneille hankkees-
ta kiinnostuneille. Keskeisend osallistumisen keinona
arvioinnissa hyddynnettiin myos kevaalla ja syksylla
2012 toteutettuja asukastydpajoja ja asukaskyselya.
Asukaskyselystd on kerrottu tarkemmin kohdassa 6.12.
Arviointiohjelmavaiheessa tammikuussa 2012
jarjestettiin avoimet yleisotilaisuudet Raisiossa ja
Turussa. Toiset yleisotilaisuudet jarjestetdan ymparis-
tovaikutusten arviointiselostuksen valmistutumisen
jalkeen. Tilaisuudessa esitelladan hanketta ja arvioinnin
tuloksia. Tilaisuuksissa kuntalaisilla on mahdollisuus
kysya ja saada tietoa hankkeesta ja sen vaikutuksista.

Hankkeista jarjestettiin asukastydpajat sijoituspaik-
kavaihtoehtojen alueilla. Ensimméiset asukastydpajat
pidettiin toukokuussa 14.5.2012 Raisiossa ja 15.5.2012
Turussa. Ennen tydpajoja jarjestettiin tutustumiskayn-
nit hankealueille. Tydpajoissa keskusteltiin hankkees-
ta sekd voimaloiden Iahiympariston nykytilasta, merki-
tyksesta ja kdytosta.

Vaikutusten arviointiin keskittyvat tyopajat pidettiin
26.9.2012 Raisiossa ja 27.9.2012 Turussa. Toisissa tyo-
pajoissa tarkasteltiin arvioinnin alustavia tuloksia ja nii-
den pohjalta keskusteltiin erityisesti ihmisiin kohdistu-
vista vaikutuksista. Kaikkiin tyopajoihin kutsuttiin laa-
jasti osallistujia sahkopostitse seka lehti- ja internet-
ilmoituksin. Raisiossa osallistuminen oli huomattavas-
ti Turkua vahdisempaa. Ty6pajojen muistiot julkaistiin
hankkeen Internet-sivuilla.

5.7 Arviointimenettelyn paattyminen

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-selostuksen val-
mistumisesta kuulutuksella noudattaen samaa periaa-
tetta kuin YVA-ohjelmassa.

Mielipiteen selostuksesta ja tehtyjen selvitysten riit-
tdvyydesta voivat arviointiselostuksen nadhtavilldoloai-
kana antaa kaikki ne, joihin hanke saattaa vaikuttaa.
Varsinais-Suomen ELY-keskus pyytda lausunnot kes-
keisilta viranomaistahoilta kuten ohjelmavaiheessa.
Viranomainen kokoaa mielipiteet ja lausunnot yhteen
ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa selos-
tuksesta ja sen riittdvyydesta.

Arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomai-
nen toimittaa lausunnon hankkeen ymparistovaiku-
tusten arviointiselostuksesta hankkeesta vastaavalle ja
hanketta kasitteleville viranomaisille. Arvioinnin tulok-
sia ovat arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siita
antama lausunto. Nama asiakirjat liitetdan lainsaadan-
non edellyttamallad tavalla mukaan hankkeen tarvitse-
miin lupahakemuksiin.



5.8 Arviointimenetelmat

5.8.1 Vaikutusten muodostuminen

Ympadristdvaikutusten arviointi (YVA) on jarjestelmalli-
sesti eteneva prosessi. Siind tunnistetaan ja arvioidaan
ehdotetun jatevoimalahankkeen mahdollisia vaikutuk-
sia fyysisiin, biologisiin ja sosiaalisiin/sosioekonomi-
siin kohteisiin. Lisaksi arviointiprosessin aikana esite-
tdan lievennystoimia, jotka sisallytetdan hankkeeseen
ndiden vaikutusten ehkdisemistd, minimoimista tai va-
hentamista varten.

Arviointimenetelmien avulla voidaan luonnehtia tun-
nistettuja vaikutuksia ja niiden kokonaismerkitysta lie-
vennystoimien jalkeen. Merkitys tarkoittaa ymparis-
t0ssa tapahtuvan muutoksen suuruutta, kun huomioi-
daan vaikutus ja ymparistdn kyky vastaanottaa vaikutus.
Tassa huomioidaan myds vaikutuksen lieventamistoi-
menpiteet kuten hajunpoisto, savukaasunpuhdistus jne.

5.8.2 Vaikutuksen suuruusluokka

Vaikutusten tunnistamisen jalkeen arvioidaan vaiku-

tusten suuruutta. Vaikutusten suuruus maaritelldan ja

arvioidaan useiden muuttujien perusteella. Téhan liit-
tyy vaikutuksen laajuuden, keston ja voimakkuuden
arviointi. Yhdessa nama muuttujat maarittavat vaiku-
tuksen suuruusluokan. Arvojen madritys on kuitenkin
usein subjektiivista olemassa olevien rajoitusten vuok-
si. Silti muuttujan arvon, kuten voimakkuuden arvioi-
minen edellyttdd asiantuntemusta ja kyseisen vaiku-
tuskohteen ja arviointimenetelmien tuntemista.

Vaikutuksien suuruusluokan arvioimisessa on kay-
tetty useita menetelmia:

o Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaiku-
tuksen kohteena olevan ympadristén vuorovaiku-
tuksen laajuuden maaritys mallinnustekniikoilla.
Esimerkiksi ilmanlaatuun vaikuttavien paastojen
levidamismallinnus, melun levidmismallinnus, téri-
nan levidminen jne.

» Vaikutuskohteiden ja alueiden kartoitus paikkatie-
tojarjestelman (GIS) avulla

o Tilastotieteellinen arviointi esimerkiksi paastojen
levidmien ilmassa

o Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien
kirjallisuustietojen ja tutkimusten tulosten hyddyn-
tdminen

o Osallistuvien tiedonhankintamenetelmien hyodyn-
taminen, kuten maastokavely ja tyépajat

e YVA —ryhmadn aiempi kokemus.

Vaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama
muutos ympariston tilassa. Muutos arvioidaan
suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset voivat olla joko vdilittémid tai

vdlillisid.

« Vilittémdt /suorat vaikutukset syntyvat
suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja
muutoksen kohteena olevan ympariston
suorasta vuorovaikutuksesta. esimerkiksi
luontotyypin menetys maansiirron johdosta.
Vililliset /epdsuorat vaikutukset johtuvat
hankkeen suorista vaikutuksista. Esimerkiksi
pohjaveden pinnan alenemisesta
mahdollisesti seuraavat kasvillisuus
muutokset hankealuetta ymparéivilla alueilla.

Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa sen 1)
maantieteellinen laajuus, 2) ajallinen kesto ja
3) sen voimakkuus

Vaikutusten suuruus mitataan tai arvioidaan kulle-
kin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmilld ja
ne kuvataan kullekin vaikutukselle erikseen. Onko vai-
kutuksen suuruus kokonaisuutena pientd, keskisuurta
vai suurta, madarittyy vaikutuksen 1) maantieteellisen
laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuuden pe-
rusteella. Maantieteelliseltd laajuudeltaan vaikutus voi
olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat ylitta-
va. Ajalliselta kestoltaan vaikutukset voivat olla valiai-
kaisia, lyhytaikaisia, pitkaaikaisia ja pysyvia. Kaiken kaik-
kiaan vaikutusten voimakkuus voi olla pieni, keskisuuri
tai suuri.

Taulukossa 5-2 on maaritetty esimerkkeja, minkalai-
silla kriteereilld luokittelu tapahtuisi. Luokittelu ei ole
milladn muotoa standardoitu ja sen tarkoituksena on li-
sata arvioinnin lapindkyvyytta ja perusteluja, miten ar-
vioinnin tulokseen on paadytty. Samalla varmistetaan,
ettd kaikkia vaikutuksia tarkastellaan samalla tavoin,
fyysisen tilan muutoksesta vaikutukseen ja edelleen
vaikutuskohteen herkkyyden kautta merkittavyyden
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arviointiin. Vaikutuksen suuruuden kriteerit kuvataan
kullekin vaikutukselle erikseen ja niiden maaritystapa
on esitetty tarkemmin liitteessa 1.

Vaikutuksen suuruutta on kuvattu varein. Positiivista
vaikutusta on kuvattu vihrein vérisavyin ja negatiivista
vaikutusta kelta-punaisin varisdvyin. Huomattavaa on,
ettd vaikutuksen suuruutta joudutaan arvioimaan use-
asta ndkdkulmasta. Esimerkiksi vaikutuksen suuresta
voimakkuudesta huolimatta vaikutus voi olla keskisuu-
ri, jos vaikutuksen kesto on lyhytaikainen ja palautuva.

5.8.3 Vaikutuskohteen luonne

On adarimmaisen tdrkeda maarittdaa jokin arvo ku-
vaamaan niiden kohteiden muutosherkkyytta, joi-
hin hankkeeseen liittyvadt toimenpiteet voivat vaikut-
taa. Herkkyys/arvo voidaan kuvata esimerkiksi astei-
kolla vahainen, kohtalainen tai suuri kullekin vaiku-
tuskohteelle. Asiantuntija-arvioiden ja sidosryhmien
kuulemisen avulla varmistetaan, etta tietyn vaikutus-
kohteen arvosta saadaan riittava kuva kohteen muu-
tosherkkyyden arvioimiseksi. Muutosherkkyyden ar-
vioinnissa kaytetdan useita kriteereitd, kuten muu-
tosvastaisuutta, mukautuvuutta, harvinaisuutta, mo-
nimuotoisuutta, luonnollisuutta ja haavoittuvuutta.
Madrityskriteereistd on esitetty esimerkkeja taulukos-
sa 5-3. Vaikutusalueen herkkyydelld itsessdan ei ole
negatiivista tai positiivista suuntaa vaan sen maaraa
vaikutuksen suunta. Tarkempi kuvaus maarityskritee-
reistd on liitteessa 1.

Taulukko 5-2 Vaikutuksen suuruusluokan mddrittelyn keinot

5.8.4 Vaikutuksen merkittavyys

Lahes kaikki ihmisen toiminnat hdiritsevat jotenkin
ympériston eri osa-alueita, silld ne vaikuttavat fyysi-
sesti luonnon jarjestelmiin, ihmisen toimintaan tai ih-
misten jarjestelmiin. Vaikutusten arvioinnissa tuleekin
kuvata vaikutusten merkittavyytta sen suhteen miten
vaikutusten kohde kestda arvioitua vaikutusta.

Merkittavyys riippuu vaikutuskohteen herkkyydesta
tai kyvysta sietda tarkasteltavaa vaikutusta ja vaikutuk-
sen suuruudesta. Tassd YVA:ssa pyritddn kuvaamaan
suuruutta ja herkkyytta siten, ettd ne mahdollisimman
lapindkyvasti mahdollistavat vaikutusten merkittavyy-
den arvioinnin.

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan ristiintaulu-
koimalla vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herk-
kyys. Tata arviointia varten vaikutusten merkittavyys
on luokiteltu 1) merkityksettomiksi, 2) vahaisiksi, 3)
kohtalaisiksi ja 4) suuriksi. Tama on kuvattu myos liit-
teessa 1.

Vaikutusten merkittavyyden arviointikriteerit perus-
tuvat seuraaviin keskeisiin tekijoihin:

o Vaikutusten suuruusluokka: Fyysiseen, biologiseen
ja sosiaaliseen ymparistéon kohdistuvan muu-
toksen (laajuuteen, kestoon ja voimakkuuteen

Vaikutus positiivinen Ei vaikutusta Pieni

Ei tapahdu Laajuus pieni
Vaikutus muutosta nyky- | yoimakkuus pieni
tilaan

Kesto lyhytaikainen

Laajuus alueellinen Laajuus kansallinen

Voimakkuus keskisuuri Voimakkuus suuri

Kesto pitkdaikainen Kesto pysyva

Vaikutus negatiivinen Ei vaikutusta Pieni

Keskisuuri

Taulukko 5-3 Esimerkki vaikutuskohteen herkkyystason mddrittelyn kriteereistd

Ei taloudellista arvoa
Kestdd muutosta

Herkkyys Véhdinen Kohtalainen _
Ei suojeluarvoja Suojeluarvoja Suojeltu alue
Ei viihtyisyysarvoa Viihtyisyysarvoa Selva viihtyisyysarvo
Kestda kuormitusta Kuormittuu Herkka kuormitukselle
Herkkyys o X L .
Ei rajoituksia Rajoitteita Rajoitettu

Taloudellisia arvoja Selva taloudellinen arvo

Muuttuu Ei kestda muutosta




saikutuksen suuruuden ja
seurausten arviointi

Waikutuskohteen
herkkyyden/arvon maarittaminen

arvioi

Yaikutuksen merkittavyyden

nti

Kuva 5-3. Periaate vaikutusten merkittdvyyden arvioimiseksi

perustuva) suuruusluokka ilmaistaan maarallisesti
jos mahdollista. Sosiaalisten vaikutusten osalta
suuruusluokka tarkastellaan niiden ihmisten ndko-
kulmasta, joihin vaikutus kohdistuu. Tarkastelussa
otetaan huomioon myds ihmisten kyky tulla
toimeen ja sopeutua muutokseen.
Vaikutuskohteiden luonne: Vaikutuskohteiden ny-
kytilanteen perusteella maaritellyn hairiherkkyy-
den ansiosta voidaan arvioida sen muutosherkkyys.
Tassa kaytetddn useita kriteereita (vrt. liite 1) kuten
esimerkiksi lajien harvinaisuutta, monimuotoisuut-
ta, luonnollisuutta, haavoittuvuutta jne.

Taulukko 5-4 Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin perusteet

Merkitysten maarittdmisessd huomioidaan, miten ku-
kin vaikutus tayttaa asiaa koskevan kansallisen lainsda-
dannon, standardien ja rajoitusten vaatimukset seka
miten vaikutus suhteutuu sovellettaviin kdytantdihin ja
suunnitelmiin. Lisdksi huomioitava, liittyyké mahdolli-
seen vaikutukseen muita maarayksia, ymparistdstan-
dardeja seka yritys- tai alakohtaisia periaatteita.

Vaikutuksen merkittavyys maaritetaan taulukon 5-4
mukaisesti ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja
vaikutuskohteen herkkyys. Merkittavyyden suuntaa on
kuvattu vareilld, jotka maardytyvat vaikutuksen suun-
nan perusteella. Merkittdvyyden suuntaa kuvataan pu-
nertavilla varisavyilld, kun vaikutuksen suunta on ne-
gatiivinen ja vihertavilla varisavyilla, kun vaikutuksen
suunta on positiivinen.

Vaikutuksen suuruus

Suuri Keskisuuri Pieni Ei vaikutusta | Pieni Suuri
Véahainen Kohtalainen | Vahdinen Véahainen Véahainen
§
2
S Kohtalainen Sl Kohtalainen | Vahdinen Vahdinen Suuri
=
ERES
5
2% Suuri Kohtalainen Suuri
52
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5.8.5 Riskit (odottamattomat tapahtumat ja
onnettomuudet)

Arvioitujen vaikutusten lisaksi arvioinnissa on huo-
mioitu vaikutukset, joita onnettomuudet tai suun-
nittelemattomat tapahtumat voivat aiheuttaa hank-
keen toteutuksen aikana. Tallaisia suunnittelematto-
mia tapahtumia voivat olla esimerkiksi tulipalo, laite-
rikko tai ulkopuolisen ympariston aiheuttama ei toi-
vottu tapahtuma. Na&itd vaikutuksia kutsutaan ris-
keiksi ja ne madaritetddn tapahtuman todennakoisyy-
den ja tapahtuman ymparistdseurauksien perusteella.
Todenndakoisyyskerrointa lukuun ottamatta, odotta-
mattomia vaikutuksia kasitelladan samalla samoin kuin
odotettuja vaikutuksia.

5.8.6 Kumulatiiviset vaikutukset

Kumulatiiviset vaikutukset ovat hankkeen meneillaan
olevien ja tulevaisuudessa toteutuvien toimien aihe-
uttamia, samoihin vaikutuskohteisiin kohdistuvia yh-
teisvaikutuksia. Nama vaikutuskohteet on tunnistettu
ja niista on tehty makrotasoinen, laadullinen kumula-
tiivisten vaikutusten arviointi.

5.9 Arviointimetodologian eteneminen
tdssa arvioinnissa.

Tassa arvioinnissa edetdan systemaattisesti siten, etta

1. Aluksi kuvataan vaikutusten alkupera, kdytetyt
menetelmat ja vaikutusalueen herkkyyden ja vaiku-
tuksen suuruuden maarityskriteerit.

2. Taman jalkeen kuvataan vaikutuskohteen nykytilaa
ja sen perusteella madritelldan sen hairicherkkyys
edelld ja liitteessa 1 kuvattujen periaatteiden
mukaisesti.

3. Taman jalkeen kuvataan kunkin vaihtoehdon ra-
kentamisen ja kdytonaikaiset vaikutukset ja niiden
suuruus edell ja liitteessa 1 kuvattujen periaattei-
den mukaisesti.

4. Lopuksi madritetdaan vaikutusten merkittavyys.
Vaikutus, joka joko yksin tai yhdessa toisten vaiku-
tusten kanssa, on arvioinnin mukaan merkittava,
on syyta erityisesti huomioida jatevoimalahank-
keen paatdksentekoprosessissa.



6. Ymparistdn nykytila ja arvioidut
ymparistovaikutukset

6.1 Liikenne

6.1.1 Vaikutuksen alkupera

Hankkeen liikennevaikutukset syntyvat rakentamisen
aikana laitoksen rakennus- ja louhintatdiden aiheut-
tamasta tydmaaliikenteesta sekd kaukolampo- ja sdh-
koéverkoston liityntakohtien kaivutoistd. Toiminnan ai-
kana liikennevaikutukset syntyvat laitokseen suuntau-
tuvista kuljetuksista, henkiloautoliikenteen kdynneista
seka laitoksen tyopaikkaliikenteestd. Vaikutus on lii-
kennemadrien muutos verrattuna nykytilanteeseen.

6.1.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmit

Hankkeen liikennevaikutusten arvioinnin lahtotietoi-
na on kaytetty Liikenneviraston tierekisterin liikenne-

madratietoja seka Turun seudun liikennemallin liiken-
ne-ennustetta vuodelle 2030. Rakentamisen aikaiset
liikennemaarat vuodelle 2015 on laskettu kasvattamal-
la nykytilan liikkennemé&araa vuoden 2030 ennusteen
perusteella arvioidulla vuosikasvulla. Arvioinnin 1aht6-
kohtana ovat olleet my6s hankkeen aiheuttamat liiken-
nemaarat.

Vaikutuksia liittymien toimivuuteen, jalankulku- ja
pyorateihin, joukkoliikenteeseen ja liikenneturvallisuu-
teen rakentamisen ja toiminnan aikana arvioitiin asian-
tuntija-arviona. Arvioinnissa kaytettiin hyvaksi tietoja
nykyisista joukkoliikenteen pysakeistd ja reiteista seka
jalankulun ja pyorailyteista.

Taulukko 6-1 Liikennemddrdt nykytilanteessa, rakentamisen ja toiminnan aikana.

. Toiminnan
Nykytilanne aikana
Tie/katu Vili
Lilkennemaara Raskaan liiken- 2030
2011 (ajon./vrk) | teen osuus (%)
Vanha Tampereentie Polttolaitoksenkatu- 12532 7% 13300
Orikedon etl
VEO . .
. Turun ohitustie 30900 10% 36 000
Oriketo
Polttolaitoksenkatu vanha Tampereentie- | ¢ 5, 7% 7400
Koroistenkaari
Turun ohitustie 30910 10 % 36 000
VEl. . Pitkdsaarenkuja ei tietoa 8100
Topinoja
Vanha Tampereentie Orikedon etl-Silakatu 7 300 7% 16 800
Valtatie 8 Marjamaen etl:sta 15727 9% 12 700
pohjoiseen
Ve2 . . . .
palovuori | Valtatie 8 Marjaméen etl:sta 23505 8% 23800
Kustavintie (tie 192) Ohitustie-Raisionkaari 9159 5% 13 700
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6.1.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maaraytyy
liikenneverkon ominaisuuksien ja ympéaroivan maan-
kdyton mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat esimer-
kiksi teollisuuden, liikkenteen ja asutuksen maara kysei-
selld alueella. My6s alueen ja asutuksen luonne vaikut-
taa herkkyystasoon, esimerkiksi loma-asutus tai koulu-
jen laheisyys. Herkkyystason padasialliset kriteerit ovat
esitetty taulukossa 6-2.

Hankkeen liikennevaikutusten suuruusluokka maa-
raytyy liikkenneverkolle kohdistuvan lisédliikenteen hai-
tallisten vaikutusten perusteella. Hankkeen eri vaihto-
ehtojen toteuttamisesta aiheutuvia liilkennemaaria on
arvioitu suhteessa tieverkon nykyisiin ja ennustettui-
hin liilkennemaariin.

Tassa arviossa kaytetyt liilkennevaikutusten suuruus-
luokan arvioinnin kriteerit on esitetty taulukossa 6-3.

Taulukko 6-2 Liikenne, vaikutusalueen herkkyystason mddrittdminen

Vahdinen Kohtalainen

Paljon raskasta liikennetta synnyttava
toimintaa, suuret lilkkennemaarat. Ei
herkkia hairiintyvia kohteita, kuten
kouluja, paivdkoteja ja loma-asuntoja.
Alueen tieverkko on suunniteltu suurelle
liikennemaarélle

Vahan raskasta lilkkennetta synnyttavaa
toimintaa, kohtalaiset liikkennemé&arat.

kouluja, paivakoteja ja loma-asuntoja.

ruuhkaa

Jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten

Alueen tieverkko toimiva, mutta ajoittain

Taulukko 6-3 Liikennevaikutusten suuruuden mddrittdminen

Pieni

Vaikutusten kesto on lyhytaikaista.
Liikennemaarien muutos on vahdista ja
aiheuttaa vain vahdisessd madrin tai ei
lainkaan haitallisia/positiivisia vaikutuk-
sia liilkenneturvallisuuteen, liikkenteen
sujuvuuteen ja jalankulun ja pyordilyn
olosuhteisiin.

Vaikutuksen kesto on pitkdaikainen.
Liikennemadrien muutos on kohtalaista

ja heikentdd/parantaa lahialueilla liiken-
teen sujuvuutta, lilkenneturvallisuutta ja
jalankulun ja pyorailyn olosuhteita.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Vaikutusten kesto on pysyva.
Liilkennemaarien muutos on suurta ja
vahentaa/parantaa merkittavasti laajalla
alueella liikenteen sujuvuutta seka jalan-
kulun ja pyorailyn olosuhteita ja liikenne-

turvallisuutta.



6.1.4 Nykytilanne

Topinoja VE1

Topinojan jatteenkasittelylaitos sijaitsee Turun
Ohitustien pohjoispuolella. Ohitustien keskim&arainen
vuorokausiliikennemd&ara vuonna 2011 oli noin 30900
ajoneuvoa, josta raskasta liikennetta oli noin 10 %.
Ajoyhteys laitokselta Topinojan eritasoliittymaan ja
padtieverkolle tapahtuu Pitkdsaarenkujalta, joka pal-
velee nykyisen jatteenkasittelyalueen lisdksi Ohitustien
eteldpuoleista Orikedon teollisuusaluetta. Alueella ei
sijaitse asutusta, joten Pitkdsaarenkujalla ei ole tarvet-
ta erillisille jalankulku- ja pyorateille. Ohitustien varren
jalankulku- ja pyoratie alittaa Pitkdsaarenkujan erita-
sossa. Topinojan hankealueen ldheisyydessa ei kulje
joukkoliikenteen linjoja.

Topinojan jatekeskuksessa kavi vuonna 2011 keski-
madrin 367 ajoneuvoa vuorokaudessa ja vuonna 2012
keskimaarin 470 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan
lilkenteen osuus vuonna 2011 oli keskimaarin 217 ajo-
neuvoa vuorokaudessa ja vuonna 2012 keskimaarin
150 ajoneuvoa vuorokaudessa. Aukioloaikana (arkisin

klo 6.30 — 21.00) jatteen kuljetuksen raskaita ajoneu-
voja tulee Topinojalle keskimaarin 10 tunnissa. Suurin
raskaan liikenteen huippu ajoittuu puolen péivan ai-
koihin, jolloin tulevia jateautoja on jopa 30 tunnissa.
Lilkennemdarissa on tapahtunut muutoksia 1.2.2012
alkaen, jolloin noin 50 raskaan ajoneuvon liikkennemaa-
ra vuorokaudessa on siirtynyt pois Topinojalta. Tama
johtuu yrityksille tarjottavien palveluiden liikenteen
merkittavastd vahenemisestd Topinojalla.
Topinojalletuleemydshenkildautoja.Vuorokaudessa
laitoksella kay yli 300 henkildautoa. Henkiléautoja kay
eniten toukokuun aikana, jolloin pienkiinteistdissa teh-
daan pihasiivouksia. Henkildautoliikenteeseen laske-
taan myos pakettiautot mukaan ja henkildautoliiken-
teen maara on lisdantynyt selvasti vuonna 2012, mika
johtuu vastaanoton lisddntymisesta ja maksuttomia jat-
teitd tuovien asiakkaiden kirjaamisen tehostumisesta.
Liilkennemaarissa on huomioitu myds Topinojan ja-
tekeskuksen alueella olevat muut toimijat.

Topinojan alueella ei sijaitse herkkia kohteita ja sen ldhialueen katujen ja teiden liikennemaarat
ja raskaan liikenteen maarat ovat jo nyt suuria, joten alue on herkkyystasoltaan vahdinen.
Vanha Tampereentie
4900 (300)
Ohitustie ]
30900 (3 000)
Ohitustie ]
0 250m 30900 (3 000)
—

Kuva 6-1 Liikennemddrdt ja suunnitellut lilkennereitit Topinojan alueella. Liikennemddrdt ajoneuvoa/
vuorokausi vuonna 2011. Suluissa oleva lukema on raskaan liikenteen osuus
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Palovuori VE2

Palovuoren sijoituspaikka sijaitsee Raisiossa valtatien
8 itdpuolella. Valtatien 8 keskimaarainen vuorokau-
siliikennemd&ara vuonna 2011 oli noin 15700 ajoneu-
voa, josta raskasta liikennettd oli noin 9 %. Ajoyhteys
Palovuoreen kulkee Palovuorentietd pitkin valtatien 8
Marjamaen eritasoliittymasta. Palovuorentieta kaytta-
vat nykytilanteessa kiviaineksen ottoalueen louhekul-
jetukset sekda maankaatopaikan kuljetukset. Raskaan
liikenteen ajoneuvoja kdy alueella 50 - 100 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Valtatien 8 lansipuolella kulkee jalan-
kulun ja pyorailyn paareitti, jolle on liittymien kohdal-
la on toteutettu eritasojarjestelyt. Joukkoliikenteen l&-
himmat linjat kulkevat Kustavintieta ja valtatietd 8 pit-
kin. Linja-autopysakit sijaitsevat Marjamaen eritasoliit-

tyman yhteydessa. Valtatielle 8 on laadittu tiesuunni-
telma Raision ja Nousiaisen valilla tien muuttamisesta
moottoritieksi, mutta suunnittelualueeseen ei sisally
vuonna 2004 kayttoon otettua Marjaméen eritasoliit-
tymaa.

Palovuoren alueella ei sijaitse herkkia kohteita ja Iaheisten teiden liikennemaarat seka raskaan lilkkenteen maarat
ovat jo nyt suuria, joten alue on herkkyystasoltaan vahainen.

Kustavintie
8100 (580)

v

0 500 m

Raumantie
15 700 (1 000)

e

Raumantie
23212 (1 400)

Kuva 6-2  Liikennemddrdt ja suunnitellut lilkennereitit Palovuoren alueella. Liikennemddirdt ajoneuvoa/vuorokausi vuonna
2011 (Raumantien eteldosan kokonaisliikennemddrd on vuodelta 2010). Suluissa oleva lukema on raskaan liikenteen osuus



Oriketo VEOa
Orikedon jatteenpolttolaitos
teollisuusalueella kokoojakatuluokkaisen

sijaitsee Orikedon
Poltto-
laitoksenkadun varrella. Polttolaitoksenkadun liiken-
nemadra on nykytilanteessa 6 500 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa, josta raskaanliikenteen osuus on arvioi-
tu olevan 7 %. Ajoreitti paatielle (Turun Ohitustielle)
kulkee Vanhan Tampereentien kautta Orikedon eri-
tasoliittymdan. Vanhan Tampereentien keskimaarai-
nen vuorokausilikennemaara vuonna 2011 oli noin
12500 ajoneuvoa, josta raskasta liikennettad oli noin
7 %. Polttolaitoksenkatu on varustettu jalankulku- seka
pyoratielld ja kadulla liikennoi pohjoispadssa paikallis-
liilkenteen linjat 55 ja 56. Orikedon polttolaitoksella kdy
nykytilanteessa vuorokaudessa noin 40 raskasta ajo-
neuvoa ja 25 henkildautoa. Kuljetuksista 50 — 60 % saa-

puu ohitustien kautta, 20 — 25 % Halistentietd pitkin ja
loput vanhaa Tampereen tieta.

Turun  yleiskaavassa 2020 on esitetty
Pitkdasaarenkujan ja Koroistenkaaren yhdistdminen
osana Turun kakkoskehaa. Yhdistaminen edellyttda
Markulantien ja Koroistenkaaren yhdistamista Maunu
Tavastin kadun eteldpuolella. Hankkeiden toteutumi-
nen vaatii asemakaavamuutoksia, joten niiden aikatau-

lu on vield avoin.

Orikedon polttolaitoksen alueella herkkia kohteita ovat virkistysalueet. Laheisten teiden lilkkennemaarat ja
raskaan liikenteen maarat ovat jo nyt suuria, joten alue on herkkyystasoltaan vdhainen.

0 250 m

Vanha Tampereentie
12 500 (~850)

Polttolaitoksen katu
6 500 (~450)

Kuva 6-3  Liikennemddrdt ja suunnitellut liikennereitit Orikedon alueella. Liikennemddirét ajoneuvoa/vuorokausi.

Suluissa oleva lukema on raskaan liikenteen osuus
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6.1.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Molemmissa sijoittumisvaihtoehdoissa VE1 ja VE2
rakentaminen kestdd kaksi vuotta, josta ensimmai-
nen puoli vuotta on maarakennus- ja louhintatoita.
Rakentamisessa syntyvat maa- ja louheainekset pyri-
taan sijoittamaan hankealueelle, jolloin niista ei aiheu-
du lisdliikennetta liikenneverkolle. Topinojan vaihtoeh-
dossa VE1 ylijadgmamaita voidaan mahdollisesti sijoit-
taa jatekeskuksen rakenteisiin ja Palovuoren vaihtoeh-
dossa VE2 ldhialueella sijaitsevalle maankaatopaikalle.
Rakentamisen aikainen liikenne on vahdisempaa kuin
kayton aikainen liikenne. Tydmaan henkilokunta aihe-
uttaa keskimaarin 30 henkiloautokayntia ja tavaratoi-
mitukset ja muut raskaan liikenteen kuljetukset noin
10 kadyntia vuorokaudessa. Kiivaimpana rakennusajan-
kohtana tyomaalla voi olla 200 henkil6ajoneuvokadyn-
tid vuorokaudessa.

Topinoja VE1

Liikennemadarien kasvusta aiheutuvat liikenne-
vaikutukset ovat vahaisida tai merkityksettomia.
Kaukolampdliitantdjen kaivutyot aiheuttavat lyhytkes-
toisia, paikallisia hairioita alueen tie- ja katuverkolla.

Topinojan rakentamisaikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja liikennemaarien lisadntyminen vahaista,
joten vaikutukset liikenteeseen arvioidaan olevan pienia.

Palovuori VE2

Liikennemdarien kasvusta aiheutuvat liikenne-
vaikutukset ovat vadhdisia tai merkityksettomia.
Kaukolampdliitantdjen kaivutyot aiheuttavat lyhytkes-
toisia, paikallisia hairidita alueen tie- ja katuverkolla
sekda Marjamden eritasoliittyman linja-autopysakilla,
jonka kulkuyhteyksien sdilyminen rakennustdiden ai-
kana tulee varmistaa.

Palovuoren rakentamisaikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja liikennemaarien lisddntyminen vahaista,
joten vaikutukset liikenteeseen arvioidaan olevan pienia.




6.1.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Jatevoimala toiminnasta syntyva liikenne on laskettu
kapasiteetin perusteella jakaen kuljetuksen vuoden
aikana 250 paéivalle. Kasiteltava jate kuljetetaan jate-
voimalaan padosin pakkaavilla jateautoilla, joiden las-
tauskapasiteetti on noin 7 tonnia/auto. Lisdksi jatet-
ta kuljetetaan etaalta jatevoimalalle, jolloin kuljetus
tapahtuu siirtokuormattuna tdysperavaunurekkoihin,
joiden kapasiteetti on 30 tonnia/auto. Jatevoimalan
jatekuljetusten maaran voidaan arvioida olevan noin
85 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa. Taman lisak-
si jatevoimalatoimintaan liittyy tuhkan, kuonan ja ke-
mikaalien kuljetuksia 5 — 10 raskasta ajoneuvoa vuo-
rokaudessa. Jatevoimalan henkilékunnan liikenne ar-
vioidaan olevan noin 30 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Kokonaisuudessaan jatevoimalasta aiheutuu noin 120
ajoneuvon vuorokausiliikenne. Jatetta otetaan vastaan
padosin klo 7:00 — 20:00 vélisena aikana, jolloin ras-
kaan liikenteen maara on noin 7 ajoneuvoa tunnissa.

Topinoja VE1

Topinojan jatekeskukselle tulee raskasta liikennet-
td noin 30 000 ajoneuvoa vuodessa eli noin 150 ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Henkildautoliikennetta tulee
Topinojan jatekeskukselle 78 000 ajoneuvoa vuodessa
eli noin 300 ajoneuvoa vuorokaudessa. Jatevoimalan
toiminta lisdd raskasta liikennettd Topinojan jate-
keskukselle noin 16 350 ajoneuvoa vuodessa (mu-
kana on nykyisen Orikedon jatteenpolttolaitok-
sen liikenne), eli noin 65 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Henkildautoliikenteen kasvu on 30 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa. Lisdksi on huomioitava, ettd Topinojan alu-
een liikenteeseen sisaltyy Ekokemin ja Biovakan liiken-
nettd yhteensa noin 7 500 raskasta ajoneuvoa vuodes-
sa eli 30 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Maksimi kdyntimaarat ajoittuvat Topinojan jatekes-
kuksella toukokuuhun, jolloin voidaan arvioida maksi-
mi kdyntimadrien olevan 650 ajoneuvoa vuorokaudes-
sa jatevoimalan toiminnan aikana. Maardssa on muka-

Taulukko 6-4 Liikennemddrdt Topinojan jdtekeskuksen alueella

raskasliikenne | henkil6liikenne | yhteensa
Topinoja 2012 | 150 320 470
Jatevoimala 90 - 95 30 120-125
Topinoja+ 225* 350 ~575%
jatevoimala

*Mddrdssa huomioitu talla hetkelld Topinojan kautta kulkeva
polttokelpoinen jate

na raskas- ja henkildautoliikenne.

Topinojan sijoittumisvaihtoehdossa Topinojan jat-
teenkasittelylaitokselle kulkeva liikenne lisddntyy noin
95 ajoneuvolla vuorokaudessa, jolloin liikennemaaran
lisddntyminen Turun ohitustielld on nykyliikenteeseen
verrattuna 0,3 % ja ennustevuoden 2035 lilkenteeseen
0,2 %.

Topinojan jatteenkasittelylaitoksen liikenneyhteydet
on suunniteltu raskas lilkkenne huomioiden, joten ras-
kaan lilkenteen lisddntymisesta aiheutuvat vaikutukset
jaavat vahaisiksi. Topinojalle jatekuljetukset saapuvat
kaikista suunnista, mika rasittaa lilkkenneverkkoa tasai-
sesti joka suunnassa. Liikennemaéran lisddntyminen on
hyvin vahaistad suhteessa liikenteen yleiseen kasvuun ja
Turun Ohitustien liikennemaariin, joten vaikutukset lii-
kenteen sujuvuuteen ja liilkenneturvallisuuteen ovat va-
haisia. Joukkoliikenteeseen tai jalankulun ja pyorailyn
olosuhteisiin hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta.

Mikali Turun kakkoskehatie toteutuu, osa kulje-
tuksista saapuu Topinojalle Koroistenkaaren kautta.
Polttolaitoksen liikenteen suuntautumisen ollessa nykyi-
senkaltasta arviolta noin 40 % nykyisen jatteenpoltto-
laitoksen lilkenteesta tulee kayttamaan Koroistenkaarta
ja sen jatketta Topinojalle saapuessaan. Tama tarkoittaa
noin 15 jateautoa vuorokaudessa. Kakkoskehatien toteu-
tuessa myos muu liikenne lisddntyy Koroistenkaarella,
joten raskaanliikenteen suhteellinen osuus arvioidaan
sdilyvan ennallaan tieosuudella.

johtuen kielteinen vaikutus on pieni.

Topinojan toiminnan aikaiset liikennevaikutukset ovat pysyvid, mutta vahaisesta liikenteen lisdyksesta
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Palovuori VE2

Palovuoren sijoitusvaihtoehto tuottaa lisdaa liikkennet-
td alueelle noin 120 - 125 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Lilkenne suuntautuu padosin Turun suuntaan, mut-
ta myos eritasoliittymastad pohjoiseen ja Kustavintietd
lanteen. Valtaosa (arviolta 70 %) tastd liikenteesta
suuntautuu Turkuun valtatien 8 kautta, mika lisaa val-
tatien 8 liilkennemaaraa 87 ajon/vrk (+0,4 % nykylii-
kennemaaraan). Koska Palovuoren alueella on jo ny-
kytilanteessa kiviaineksen ja maa-aineksen vastaan-
ottopaikka, Marjamden eritasoliittyman suunnitte-
lun yhteydessa on huomioitu Palovuoren alueelta tu-
levan raskaan liikenteen vaikutukset liikenneturvalli-
suuteen. Liikennemaaran lisddntyminen on hyvin va-
haista suhteessa liikenteen yleiseen kasvuun ja val-
tatien 8 lilkennemaariin, joten vaikutukset liikenteen
sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuteen ovat vahaisia.
Joukkoliikenteeseen tai jalankulun ja py6rdilyn olosuh-
teisiin hankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta.

Palovuoren toiminnan aikaiset liilkennevaikutukset ovat pysyvid, mutta vahaisesta liikenteen lisdyksesta
johtuen kielteinen vaikutus on pieni.

6.1.7 Hankkeen toteutumisen vaikutukset
Orikedon alueeseen

Hankkeen toteutuessa vaihtoehtoiselle sijoitusalueil-
le jatteenpolttolaitoksen toiminta lopetetaan nykyisen
ympadristoéluvan puitteissa. Orikedon jatteenpolttolai-
toksen ldhialueen kaduilla liikennemadarat ja raskaan
liikenteen osuus vahenevat laitoksen poistuessa noin
40 raskasta ajoneuvoa ja 25 henkil6autoa vuorokau-
dessa, mikd on Vanhan Tampereentien liikennemaa-
rastd noin 0,3 %. Polttolaitoksenkadun liikkennemaara
vahenee noin 0,7 %, missa ei ole huomioitu jatteen-
polttolaitoksen mahdollista tulevaa toimintaa.
Orikedon polttolaitos sijaitsee tyopaikka-alueella,
jossa liikkuu muita vaihtoehtoja enemman jalankulki-
joita tai pyorailijoita, joiden koettu turvallisuuden tun-
ne lisddntyy raskaan liikenteen maaran vahentyessa.

Orikedon alueella liikennevaikutukset ovat pysyvia, mutta vahdisesta liikenteen vdahentymisesta johtuen
positiivinen vaikutus on pieni.




6.1.8 Nollavaihtoehdot ja niiden vaikutukset

VEOa

Jos hanketta ei toteuteta ja nykyinen jatteenpolttolaitos
jatkaa toimintaansa, ei liikennemdaarissa tapahdu muu-
toksia Orikedon alueella. Jatteenpolttolaitoksen jatkaes-
sa nykyiselld paikalla vaihtoehtoisten sijoituspaikkojen
liikenteelliset vaikutukset jadvat toteutumatta.

VEOb

Jos hanketta ei toteuteta, energiahyddynnettava jate
voidaan joutua kuljettamaan kauemmaksi Turun seu-
dun ulkopuolelle, mika lisdaa liikenteesta aiheutuvia
padstdja. Turun seudulla jatteenkuljetusreiteissa ei ta-
pahdu muutoksia, mutta siirtokuormattavat kuljetuk-
set lahtevat Topinojalta Turun ohitustietd pitkin, jos-
ta kuljetukset suuntautuvat paavaylia myoten muualle.
Siirtokuormaus lisdd Topinojan alueella liikkennemaa-
rid, jolloin Topinojalle kohdistuu nykyisen liikenteen li-
séksi nykyisen jatteenpolttolaitoksen liikenne (noin 40
raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa) ja siirtokuormaus-
liikenne (noin 9 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa).

6.1.9 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittavyys

Hankkeen eri vaihtoehtojen rakentamisesta ja toimin-
nasta aiheutuvien liikennevaikutusten merkittavyytta
on arvioitu vaikutusten suuruuden ja vaikutusalueen
herkkyyden perusteella. Vaikutusalueiden herkkyydet
ovat vahaiset, koska vaihtoehtoiset sijoituspaikat ovat
suurten tievaylien varrella. Vaikutukset ovat kaikissa
vaihtoehdoissa pienet, koska jatevoimalan liikenteen

osuus on hyvin pieni verrattuna liikennereittien nykyi-
seen lilkenteeseen ja kapasiteettiin.

6.1.10 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen aikaiset tyémaajarjestelyt hankealueen
ulkopuolisilla tydomaa-alueilla tulee jarjestelld kaik-
ki kulkumuodot huomioiden, erityisesti joukkoliiken-
nepysakkien yhteydet huomioiden seka jalankulku- ja
pyordilyn toimintaedellytykset sailyttaen.

6.1.11 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Turun seudun liikenne-ennusteeseen liittyy oletuksia
liikenteen ja maankdyton kehittymisestd vuoteen 2030
mennessa esimerkiksi uusien asuinalueiden ja liiken-
nereittien kehittdmisen suhteen. Epdvarmuudet eivat
ole sellaisia, etta niilla olisi merkitysta saatuihin tulok-
siin vaihtoehtojen valisista eroista liikenteellisilla vai-
kutuksilla.

6.2 Paastot ja vaikutukset ilmanlaatuun

6.2.1 Vaikutuksen alkupera

Jatevoimalan rakennusvaiheessa voi syntyd hiukkas-
padstdja louhinnasta ja murskauksesta, mutta tdssa
hankkeessa rakentamisen aikaiset louhinnat ovat mel-
ko pienia. Toiminnan aikana vaikutukset ilmanlaatuun
muodostuvat savukaasuista. Lisaksi toiminnan seisokin
aikana hajupaastdt ovat mahdollisia. Vaikutus ilman
laatuun syntyy pitoisuusmuutoksista ilmassa.

Taulukko 6-5 Vaihtoehtojen vertailu, liikenteeseen kohdistuvien merkittévyys eri vaihtoehdoissa

Arvioitava kohde Vaikutus/herkkyys Merkittavyys
Topinoja VE1 (rakentaminen) Herkkyys vahdinen ja vaikutus pieni Vahainen
Topinoja VE1 (toiminta) Herkkyys vdhdinen ja vaikutus pieni Vahainen
Palovuori VE2 (rakentaminen) Herkkyys véhdinen ja vaikutus pieni Vahainen
Palovuori VE2 (toiminta) Herkkyys vahainen ja vaikutus pieni Véahainen
Oriketo tilanteessa VE1 ja 2 Herkkyys vdhdinen ja vaikutus pieni Vahainen
Nollavaihtoehto VEOa Ei muutosta nykytilaan merkitykseton
Nollavaihtoehto VEOb Herkkyys véhdinen ja vaikutus pieni Véhdinen
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6.2.2 Lihtotiedot ja menetelmat

Lahtotiedot

IImavirtausten laskentamallin taustatietoina kaytet-
tiin Maanmittauslaitoksen Korkeusmalli 25 m anta-
maa informaatiota kohteiden maanpinnan muodoista.
Virtausmalli huomioi myds alueen maanpinnan luoki-
tukset Corine 2000 tietokannan mukaisesti.

Merkittdvimmat paastdjen levidmiseen vaikuttavat
tekijat ovat tuulen suunta ja nopeus seka ilmakehan
stabiilisuus. Raision ja Turun alueiden tuuli- ja sddolo-
suhteita arvioitiin sekd Suomen Tuuliatlaksen antami-
en tuulisuusestimaattien ettd Turun Artukaisista saa-
dun sdadasemamittausdatan avulla. Suomen Tuuliatlas
perustuu limatieteen laitoksen numeeriseen AROME-
sadennustemalliin.

Turun seudun rikkidioksidin, typpidioksidin, hiukkas-
ten ja otsonin taustapitoisuuksien arvioinnissa kaytet-
tiin limatieteen laitoksen Uton mittauspisteeltd saatuja
tuloksia, kuten on tehty Turun kaupunkiseudun ilman-
laadun arvioinnissa vuonna 2010. Taustapitoisuuksia
arvioitiin myos kayttamalla Turun alueella toimivi-
en ilmanlaatua mittaavien asemien tuloksia vuodel-
ta 2010. Turussa mittausasemia sijaitsee Orikedossa,
Ruissalossa ja Turun kauppatorilla.

Jatevoimalan piippupdastot on laskettu jatteen-
polttoasetuksen (VNp 326/2003) raja-arvopaastailla.
Liikenteen paastomallinnuksessa otettiin huomioon
tieosuuksien nykyinen liikenne sekd arvio polttolai-
toksen tuomasta lisdliikenteesta. Liikenteen paasto-
madarien arviot perustuvat asiakkaalta saatuihin arvi-
oihin tulevista liikennemaéaristd, ajoneuvojen tyypeista
sekd VTT LIPASTO-laskentajdrjestelmdn maarittelemiin
padstokertoimiin erityyppisille ajoneuvoille.

Menetelmat

Tuulisuus- ja sddolosuhteiden arviointi perustuu
Suomen Tuuliatlaksen estimaatteihin seka paikallisiin
sddasemamittauksiin. Alueen ilmavirtauksia on simu-
loitu CFD-laskennalla (CFD = computational fluid dyna-
mics, laskennallinen virtausdynamiikka) erilaisissa olo-
suhteissa, jotka on valittu Suomen Tuuliatlaksen anta-
man estimaatin perusteella.

Alueiden ilmavirtauksien simulointi perustuu
Navier-Stokes yhtadlodiden ratkaisemiseen laajasti kdy-
tetyllad ja validoidulla ANSYS CFX virtauslaskentaohjel-
mistolla. Ohjelmiston laskentamallia on muokattu il-
makehan virtauksien simulointiin sopivaksi, ja kdytetty
alueen tuuliolosuhteiden simulointiin eri tuulen suun-

nilla ja nopeuksilla seka ilmakehan stabiilisuuksilla. 3D

laskentamalli huomioi tarkasti maaston muodot ja nii-
den vaikutukset ilmavirtauksiin. Virtausmallia on tay-
dennetty myds puustomallilla, joka huomioi puuston
permeabiilisena valiaineena, mihin on asetettu sopivat
lilkemd&aran ja turbulenssin |dhdetermit. Nain saadaan
simuloitua realistisesti puuston vaikutus maan pinnan
lahelld esiintyviin ilmavirtauksiin.

Virtauslaskentamallilla on simuloitu alueen tuuli-
suus 12 eri suunnalla ja asettamalla 100 m:n referens-
sikorkeuteen eri tuulen nopeuksia. Suunnat vastaavat
Suomen Tuuliatlaksessa kdytettdavaa suuntajakoa, ja si-
muloidut nopeudet on valittu siten, ettd ne vastaavat
Tuuliatlaksen yhdesta hilaruudusta saatavaa koko vuo-
den nopeusjakaumaa korkeudella 100 m.

Laskennassa on huomioitu piippulisdn mallinnus,
missa huomioidaan savukaasun nopeus piipun suulla
paadstokorkeutta madritettdessa. Lisdksi mallinnukses-
sa on huomioitu typenoksidien muutunta ilmakehassa
typpimonoksidista typpidioksidiksi, joka on ihmisille ja
kasvillisuudelle haitallisempaa.

6.2.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maaraytyy
ymparoivan maankayton mukaan. Tahan vaikuttavat
asutus, teollisuus, virkistysalueet, liikennevaylat jne.
Lisaksi vaikutusalueen herkkyyteen vaikuttaa ilman
laadun nykytila ja onko alueella muita paast6ldhteita.
Herkkyystason paaasialliset kriteerit ovat esitetty tau-
lukossa 6-6.

Hankkeen ilmanlaatuvaikutusten suuruusluokka
maaraytyy asetettujen ohje- ja raja-arvojen perus-
teella. Néama ovat padasiassa terveysperusteisesti ase-
tettuja, jolloin ndiden perusteella voidaan tarkastella
vaikutuksen suuruutta yleensd ymparistévaikutusten
kannalta. Tassa arviossa kdytetyt ilmanlaatuvaikutus-
ten suuruusluokan arvioinnin kriteerit on esitetty tau-
lukossa 6-7.

6.2.4 Vaikutusalueen nykytila

Topinoja VE1, Palovuori VE2 ja Oriketo VEOa
Merkittavimmat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat
Turun kaupunkiseudulla ovat liikenne ja energiantuo-
tanto. Liikenteen vaikutukset hengitettavan ilman laa-
tuun ovat kuitenkin suuremmat kuin energiantuotan-
non, mika johtuu liikenteen matalasta paastékorkeu-
desta. (Turun kaupunkiseudun ilmanlaatu 2011)



Taulukko 6-6 llmanlaatu, vaikutusalueen herkkyystason mddrittdminen

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri

Vaikutusalueella on vahdn asutusta tai
herkkia kohteita, kuten kouluja. llman
laatu on tyydyttdva tai huonompi ja
alueella on useita muita paastolahteitd,
kuten voimaloita vilkkaita liikennevaylia,
teollisuutta jne.

Vaikutusalueella on asutusalueita

ja herkkia kohteita kuten kouluja.
Vaikutusalueella on vdhdn muita paasto-
lahteitd ja ilmanlaatu on p&ddosin hyvaa.

Taulukko 6-7 llmanlaatuun vaikuttavien tekijéiden suuruuden mddrittéminen

Pieni

Suuri

Pitoisuudet vahenevat hieman ympa-
ristossa

Pitoisuudet ymparistdssa ovat selvasti
alle ohje- ja raja-arvojen.

Pitoisuudet vahenevat ymparistossa ja
voivat vaikuttaa ohje- ja raja-arvojen
ylityksiin

Pitoisuudet ymparistdssa ovat lahella
ohje- ja raja-arvoja. Mahdolliset ylitykset
ovat lyhytaikaisia ja niiden vaikutusalu-
eella ei ole herkkia kohteita

Pitoisuudet alenevat selvasti ja pitoi-
suudet pysyvdt ohje- ja raja-arvojen
alapuolella.

Pitoisuudet ympadristossa ylittavat an-
netut ohje- ja raja-arvot ja vaikutusalue
on laaja

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Rikkidioksidi- ja hiukkaspaastot ovat laskeneet sel-
vasti 1980-luvun tasosta. lImanlaatua on seurattu
Turun kaupunkiseudulla kahdeksalla mittauspisteel-
13, joista kolme sijaitsi Turussa (Kauppatori, Oriketo,
Ruissalo), kaksi Raisiossa (keskusta ja Kaanaa), yksi
Naantalin keskustassa, yksi Kaarinan keskustassa ja
yksi [dhelld Paraisten keskustaa. llmanlaadun seuran-
nassa mitataan typen oksidit (NO,), hengitettavat hiuk-
kaset (PM10), pienhiukkaset (PM 2,5 ), rikkidioksidi
(SO,), otsoni (0,) seka hiilimonoksidi (CO). (Turun kau-
punkiseudun ilmanlaatu 2011)

Raja-arvot eivat ylittyneet Turun kaupunkiseudulla
huomioiden sallittujen ylitysten maara. Hengitettaville
hiukkasille annettu raja-arvo (50 ug/m?) saa ylittya 35
kertaa kalenterivuodessa. Numeroarvo ylittyi Turun
keskustassa kahtena, Turun Orikedolla ja Kaarinassa
yhtenéd seka Paraisilla kolmena vuorokautena. Muilla
asemilla arvoa ei ylitetty. Typpidioksidille annettu ra-
ja-arvon numeroarvo (200 pg/m?3) saa ylittya 18 ker-
taa kalenterivuodessa. Numeroarvoa ei ylitetty millaan
mittausasemalla. Vuonna 2011 ei ylitetty ohjearvoja
minkdan mitatun epadpuhtauden osalta. Otsonin pitoi-
suudet Ruissalossa eivat ylittdneet tavoitearvoa vuon-
na 2011. (Turun kaupunkiseudun ilmanlaatu 2011)

Indeksilla luonnehdittuna vuonna 2011 ilmanlaa-
tu luokiteltiin Turun Orikedolla sekd Kaarinassa yleen-

sé hyvéksi ja Turun keskustassa, Raisiossa, Naantalissa
ja Paraisilla yleensa tyydyttavaksi. Huono tai erittdin
huono (indeksin arvo yli 100) ilmanlaatu oli Paraisilla
kymmenend, Kaarinassa kuutena, Turun keskustas-
sa viitena, Turun Orikedolla sekd Raisiossa neljana ja
Naantalissa yhtena vuorokautena. (Turun kaupunki-
seudun ilmanlaatu 2011)

Kohonneet ilman epdpuhtauspitoisuudet aihe-
uttavat erilaisia terveys- ja luontovaikutuksia. Turun
kaupunkiseudulla mitatut pitoisuudet ovat kuitenkin
yleensa tasolla, jolla terveysvaikutukset ovat epato-
dennakaisia. (Turun kaupunkiseudun ilmanlaatu 2011)

IImatieteen laitos on tehnyt vuoden 2009 aikana
Turun seudulle ilmanlaatututkimuksen, jossa arvioi-
tiin leviamismallien avulla alueen energiantuotannon,
teollisuuden, laivaliikenteen ja autoliikenteen paasto-
jen aiheuttamia ilmanlaatuvaikutuksia. Tutkimuksessa
olivat mukana Kaarina, Lansi-Turunmaa, Naantali,
Raisio ja Turku. Tutkimuksessa tarkasteltuja ilman-
saasteita olivat typen oksidit, rikkidioksidi ja hiukkaset.
Levidmismallien l&htotietoina kdytetyt paastot kat-
toivat suurimman osan Turun seudulla syntyvista ty-
penoksidien, rikkidioksidin ja hengitettdavien hiukkas-
ten pdastoistd. Paastdjenlisdksi mallinnuksessa otet-
tiin huomioon myos alueelliset taustapitoisuudet.
Tutkimuksen tulosten mukaan Turun seudun paastéjen
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Kuva 6-4 lImanlaatuindeksin jakautuminen tunneittain eri luokkiin vuonna 2011

aiheuttamat rikkidioksidipitoisuudet ovat pienia ja alit-
tavat raja- ja ohjearvot selvasti. Korkeimmat typpidiok-
sidin ja hengitettavien hiukkasten pitoisuudet aiheutu-
vat autoliikenteen paastdjen ja kaukokulkeuman vai-
kutuksesta. Energiantuotannon ja teollisuuden paas-
tot aiheuttavat vain vdhaisen lisdn Turun seudun typ-
pidioksidin ja hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksiin.
(Turun seudun péaastojen levidmismalliselvitys 2009)

Vuosina 2006 — 2007 Orikedon alueella on ollut siir-
rettdva mittausasema. Asemalla mitattiin ajanjaksol-
la (maaliskuu 2006 - joulukuu 2007) hengitettavien
hiukkasten (PM10) ja typen oksidien (NO ja NO,) pi-
toisuuksia. Asema sijaitsi Rantdmadaessa. Typpidioksidin
ja hengitettavien hiukkasten ohje- ja raja-arvot eivat
ylittyneet mittausasemalla. Turun Kauppatorin mitta-
ustuloksiin verrattuna typen oksidien ja hengitettavi-
en hiukkasten pitoisuudet olivat selvasti alhaisempia.
Tarkasteltaessa pitoisuuksia tuulensuunnan mukaan
havaitaan alueen ilmanlaatuun vaikuttavan eniten
Ohitustien ja Turun keskustan liikenne. (llmanlaadun
mittauksia siirrettavalld mittausasemalla Turussa 3/06
—-12/07)

Orikedolla on ollut kiinted mittausasema vuodesta
2008 ja asemalla mitataan hengitettavien hiukkasten
(PM10), pienhiukkasten (PM2,5) ja typpidioksidin pi-

toisuudet tuntipitoisuuksina. Orikedon sekd muiden

mittausasemien tulokset ovat tarkasteltavissa interne-

tissa (www.ilmanlaatu.fi).

Turun alueella toimivien ilmanlaatua mittaavien ase-

mien tulokset ovat olleet vuosina 2010 ja 2011 seuraa-

vat (vuosikeskiarvot):

o Rikkidioksidi: 3 ja 2 pg/m? (Ruissalo)

o Typpidioksidi: 14 ja 12 pg/m? (Oriketo) seka 33 ja
30 pg/m3 (Kauppatori)

e PM10: 15 ja 14 pg/m3 (Oriketo) seka 15 ja 15 pg/
m? (Kauppatori)

e PM2,5:10,5 ja 8,6 ug/m? (Oriketo)

Lansi-Turun, Naantalin seka Raision alueella tehtiin ha-
juselvitys vuonna 2006 — 2007, missa tarkastelussa oli
mukana myds Topinojan jatekeskus ja nykyinen Turun
jatteenpolttolaitos. Selvitys toteutettiin hajupaneelin
avulla ja paaasialliset tarkasteltavat ldhteet sijaitsivat
Naantalissa ja Raisiossa. Selvityksen perusteella Turun
lansiosan alueella ei esiinny merkittdavaa hajuhaittaa.
Selvityksen aikana Topinojan jatekeskuksen osalta ar-
vioitiin 2 havaintotuntia lievan viihtyvyyshaitan tasol-
la. Nykyisen jatteenpolttolaitoksen osalta hajuhavain-
totunteja ei arvioitu olevan ollenkaan. (Ecobio 2006 —
2007)

on vaikutusalueella vihemman asutusta kuin Topinojalla

liImapéaastojen osalta vaikutusalueen herkkyyttd voidaan luonnehtia keskisuureksi. Imapaastot levidvat melko laajalle alu-
eelle, jolloin vaikutusalueella kaupunkiymparistdssa on asutusta ja muita herkkia kohteita. Myo6s tdssa tapauksessa ilman
laatu on p&dasiassa hyva. Topinojan alueella on huomattavasti muuta paastoja aiheuttavia toimintoja kuten muita voima-
loita ja liikennealueita. Palovuoren alueella on paastélahteina liikenne ja nykyinen louhintatoiminta. Palovuoren alueella




Kuva 6-5 Typpidioksidipitoisuuden ohjearvoon verrattavat vuorokausikeskiarvot
Orikedolla vuosina 2008 — 2011

Kuva 6-6 Typpidioksidipitoisuuden ohjearvoon verrattavat vuorokausikeskiarvot
Raisiossa vuosina 2008 — 2011
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Kuva 6-7 Hengitettdvien hiukkasten (PM10) ohjearvoon verrattavat
vuorokausikeskiarvot Orikedolla vuosina 2008 — 2011

Kuva 6-8 Hengitettdvien hiukkasten (PM10) ohjearvoon verrattavat
vuorokausikeskiarvot Raisiossa vuosina 2008 — 2011

Kuva 6-9 Pienhiukkasten (PM2,5) kuukausikeskiarvot Orikedolla vuosina 2008 —
20111. Heinéd-elokuu 2011 puuttuu laitevian vuoksi



6.2.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana ilmanlaatu vaikutuksia voivat ai-
heuttaa louhinta ja murskaustoiminta seka liikenne.
Molemmissa kohteissa rakentamisen aikainen raskas
liikenne on vahaistd nykyiseen liikenteeseen verrattu-
na, jolloin muutos nykyiseen ilman laatuun jaa vahai-
seksi. Molemmissa kohteissa jouduttaneen tekemaan
louhintaa, mutta maard on verraten pieni. Suomen ym-
paristokeskuksen julkaiseman BAT selvityksen (SYKE
2010) mukaan yleensa yli 500 m padssa murskausalu-
eista sijaitsevissa kohteissa polypdastot eivat aiheuta
merkittavid haittoja. Palovuoressa on viisi hdiriintyvaa
kohdetta alle 500 metrin paassa hankealueesta, mutta
Palovuoressa louhintojen arvioidaan jadavan hyvin pie-
niksi. Topinojalla hairiintyvat kohteet ovat yli 500 met-
rin etdisyydelld kohteesta.

I Rakentamisen aikaiset ilmap&astot arvioidaan jadavan molemmissa kohteissa pieniksi
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6.2.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Topinoja VE1
Topinojan piippupdastdjen levidmismallinnuksessa
saavutetut pisteittdiset maksimiarvot on koottuna ku-
vaan 6-10. Pitoisuuksien arvioinnissa kaytetaan tiukin-
ta kdytettdvissa olevaa vertailuarvoa. Muiden raskas-
metallien osalta vertailuarvo on saatavilla vain joillekin
metalleille (As, Ni ja Pb), ja kokonaispitoisuutta verra-
taan naihin arvoihin. Kaikkien epdpuhtauksien osalta
piippupadstdon aiheuttamat korkeimmat pitoisuudet
ovat vdhdisia vertailuarvoon verrattuna.
Tuntipitoisuuksien korkeimmat arvot esiintyvat
melko tasaisesti joka puolella piippua etdisyydelld 1-2
km. Riippuen saatilanteesta hetkellinen maksimipi-
toisuus voi siis esiintya joka puolella piippua. Typen
oksidien muutunnasta johtuen typpi-dioksidin kor-
keammat pitoisuudet esiintyvat kauempana piipusta
ja ulottuvat pidemmalle kuin muilla epapuhtauksilla.

Typpidioksidin tuntipitoisuuksien korkeimmat arvot
esiintyvat noin 2 km etdisyydella piipusta. Piipun lou-
naispuolella korkeat pitoisuudet ulottuvat huomattavan
kauas (yli 4 km). Tama todennéakdisesti johtuu maaston-
muodoista: Padstot kulkeutuvat ilmavirtauksien mukana
merensuuntaan pidemmalle kuin sisamaahan.

Vuorokausipitoisuuksissa korkeimmat pitoisuu-
det osuvat piipun luoteis- ja koillispuolille 0.5-1 km
etdisyydelle. Naiden suuntien korostuminen johtuu
erityisesti vallitsevista tuulensuunnista. Paikalliset
erot selittyvat my6s maastonmuotojenperusteella.
Vuosipitoisuuksien kartassa ilmenee vield selvemmin
alueen vallitsevan tuulen suunnan vaikutus. Selkedsti
yleisin tuulen suunta alueella on lounaasta, jolloin vuo-
sitasolla korkeimmat pitoisuudet kertyvat piipun koil-
lispuolelle etdisyydelle 0.5-1.5 km.

Topinojan vaihtoehdon VE1 toiminnan aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun ovat erittdin vahaiset. Haitta-
aineiden pitoisuudet ympadristossa jaavat selvasti alle ohjearvojen

Kuva 6-10 Topinojan piippupddstéjen maksimipitoisuuksien prosenttiosuudet vertailuarvoista.



Kuva 6-11 Hiukkasten (PM10) sekd kloorivedyn (HCI) 2. korkein vuorokausipitoisuus (yksikké ug/m?). Ohjearvo 70 ug/m?

Tarkemmat mallinnuskuvat on esitetty liitteena olevassa mallinnusraportissa
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Palovuori VE2
Palovuoren piippupadstdjen levidmismallinnuksessa
saavutetut pisteittdiset maksimiarvot on koottuna ku-
vaan 6-12. Pitoisuuksien arvioinnissa kaytetaan tiukin-
ta kdytettavissd olevaa vertailuarvoa. Muiden raskas-
metallien osalta vertailuarvo on saatavilla vain joillekin
metalleille (Ar, Ni ja Pb), ja kokonaispitoisuutta verra-
taan naihin arvoihin. Kaikkien epdpuhtauksien osalta
piippupaddstdon aiheuttamat korkeimmat pitoisuudet
ovat vahaisia vertailuarvoon verrattuna.
Tuntipitoisuuksien korkeimmat arvot esiintyvat
melko tasaisesti joka puolella piippua etdisyydelld 0.5-
2 km. Riippuen saatilanteesta hetkellinen maksimipi-
toisuus voi siis esiintyd joka puolella piippua. Typen
oksidien muutunnasta johtuen typpidioksidin kor-
keammat pitoisuudet esiintyvat kauempana piipusta
ja ulottuvat pidemmalle kuin muilla epdpuhtauksilla.

Typpidioksidin tuntipitoisuuksien korkeimmat arvot
esiintyvat noin 1-3 km etdisyydella piipusta.

Vuorokausipitoisuuksissa korkeimmat pitoisuu-
det osuvat piipun luoteis- ja koillispuolille 0.5-1 km
etdisyydelle. Naiden suuntien korostuminen johtuu
erityisesti vallitsevista tuulensuunnista. Paikalliset
erot selittyvat myds maastonmuotojen perusteella.
Vuosipitoisuuksien kartassa ilmenee vield selvemmin
alueen vallitsevan tuulen suunnan vaikutus. Selkedsti
yleisin tuulen suunta alueella on lounaasta, jolloin vuo-
sitasolla korkeimmat pitoisuudet kertyvat piipun koil-
lispuolelle etdisyydelle 0.5-1.5 km.

Palovuoren vaihtoehdon VE2 toiminnan aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun ovat erittdin vahaiset. Haitta-
aineiden pitoisuudet ympadristossa jaavat selvasti alle ohjearvojen

Kuva 6-12 Palovuoren piippupddstdjen maksimipitoisuuksien prosenttiosuudet vertailuarvoista



Kuva 6-13 Hiukkasten (PM10) sekd kloorivedyn (HCI) 2. korkein vuorokausipitoisuus (yksikké pug/m?). Ohjearvo 70 ug/m?

Tarkemmat mallinnuskuvat on esitetty liitteena olevassa mallinnusraportissa
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Oriketo VEOb
Orikedon piippupaastojen leviamismallinnuksessa saa-
vutetut pisteittdiset maksimiarvot on koottuna kuvaan
6-14. Pitoisuuksien arvioinnissa kdytetaan siis tiukin-
ta kdytettavissad olevaa vertailuarvoa. Muiden raskas-
metallien osalta vertailuarvo on saatavilla vain joillekin
metalleille (As, Ni ja Pb), ja kokonaispitoisuutta verra-
taan naihin arvoihin. Kaikkien epdpuhtauksien osalta
piippupaddstdon aiheuttamat korkeimmat pitoisuudet
ovat vahaisia vertailuarvoon verrattuna.
Tuntipitoisuuksien korkeimmat arvot esiintyvat mel-
ko tasaisesti joka puolella piippua etdisyydelld 0.5-1.5

km. Riippuen saatilanteesta hetkellinen maksimipi-
toisuus voi siis esiintya joka puolella piippua. Typen
oksidien muutunnasta johtuen typpidioksidin kor-
keammat pitoisuudet esiintyvat kauempana piipusta
ja ulottuvat pidemmalle kuin muilla epdpuhtauksilla.
Typpidioksidin tuntipitoisuuksien korkeimmat arvot
esiintyvat 1-3 km etdisyydella piipusta.

Vuosipitoisuuksien kartassa ilmenee alueen vallit-
sevan tuulen suunnan vaikutus. Selkedsti yleisin tuu-
len suunta alueella on lounaasta, jolloin vuositasolla
korkeimmat pitoisuudet kertyvat piipun koillispuolelle
etdisyydelle 1-1.5 km.

Orikedon nykyisen jatteenpolttolaitoksen toiminnan aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun ovat merkityksetto-
mat. Haitta-aineiden pitoisuudet ympadristossa jadvat selvasti alle 5 % ohjearvoista

Kuva 6-14 Orikedon piippupddstéjen maksimipitoisuuksien prosenttiosuudet vertailuarvoista



Kuva 6-15 Hiukkasten (PM10) sekd kloorivedyn (HCI) 2. korkein vuorokausipitoisuus (yksikké ug/m?3). Ohjearvo 70 ug/m?
Tarkemmat mallinnuskuvat on esitetty liitteend olevassa mallinnusraportissa.
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Hajupaastot Topinoja VE1, Palovuori VE2 ja
Oriketo VEOa

Jatevoimalan toiminta on hajupaéastojen osalta hyvin
hallinnassa, koska hajua tuottavista tiloista (vastaan-
otto) voidaan ilmanvaihto johtaa paloprosessiin, joka
poistaa tehokkaasti hajukaasut. Hairiotilanteessa, jol-
loin jatevoimala joudutaan ajamaan alas, johdetaan il-
manvaihto hajua tuottavista tiloista piippuun. Tata ha-
jupaastod on mallinnettu ilmapaastomallinnuksen yh-
teydessa. Kuvassa 6-16 on esitetty hajupaadstdjen mak-
simipitoisuudet suhteessa vertailuarvoon. Tulosten pe-
rusteella jatevoimalasta ei aiheudu hajua ymparistdon.

Liikenteen paastot Topinoja VE1 ja Palovuori VE2

Topinojan ja Palovuoren liikennep&astojen leviamis-
mallinnuksessa saavutettuja maksimiarvoja on havain-
nollistettu kuvissa 6-17 ja 6-18 suhteessa vertailuar-
voon. Palovuoren tuntipitoisuudet nousevat joissakin
tilanteissa noin puoleen vertailuarvosta, mutta muu-
ten pitoisuudet jadvat huomattavasti vertailuarvojen
alapuolelle. Liikennepdastot ovat hyvin paikallisia ja
maksimipitoisuudet saavutetaan tien valittomassa la-
heisyydessa.

6.2.7 Hankkeen toteuttamisen vaikutukset
Orikedon alueeseen

Hankkeen toteutuessa vaihtoehtoiselle sijoitusalueel-
le nykyisen jatteenpolttolaitoksen toiminta loppuu.
Nykyisen jatteenpolttolaitoksen padstdt ovat mallin-
nuksen perusteella hyvin pienet ja toiminnan paat-
tymisen vaikutus ilmanlaatuun Orikedon alueella jaa
lahes merkityksettomaksi. Hankkeen toteutuessa
Topinojalle, lisdantyvat padstdjen aiheuttamat pitoi-
suudet hieman Orikedon itapuolisella alueella nykyi-
sen jatteenpolttolaitoksen sulkemisesta huolimatta.

6.2.8 Nollavaihtoehdot ja niiden vaikutukset

VEOa
Jatteenpolttolaitoksen jatkaessa nykyiselld paikalla,
nykytilanteeseen ei tapahdu muutoksia.

VEOb

Jos hanketta ei toteuteta ja jatteet toimitetaan muu-
alle energiahyédynnettédvaksi, Orikedon alueella paas-
tot vahenevat hieman. Tall6in ilmanlaatuvaikutukset
toteutuvat muualla, missa Turun alueelta muodostu-
vien polttokelpoisien jatteiden energiasisadltdo hyddyn-
netaan.

Taulukko 6-8 Vaihtoehtojen vertailu, ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittévyys eri vaihtoehdoissa

kohtalaisena, mutta vaikutukset suuruus
jaa hyvin pieneksi

Arvioitava kohde Vaikutus/herkkyys Merkittavyys
Topinoja VE1 (rakentaminen) Rakentamisen aikaiset ilmapaastot jaavat Vahainen
suppealle alueelle ja ldheisyydessa ei ole
herkkia kohteita
Topinoja VE1 (toiminta) Vaikutusalueen herkkyyttd voidaan pitaa Vahadinen
kohtalaisena, mutta vaikutukset suuruus
jaa hyvin pieneksi
Palovuori VE2 (rakentaminen) Rakentamisen aikaiset ilmapaastot jaavat vahdinen
suppealle alueelle ja Idheisyydessa on
vahan herkkia kohteita
Palovuori VE2 (toiminta) Vaikutusalueen herkkyyttd voidaan pitaa Véhdinen

Oriketo tilanteessa VE1 ja 2

Hankkeen toteuttaminen Palovuoreen
vahentda hieman paastéjen maaraa
Orikedolla. Toteutuminen Topinojalle lisaa
paastoja hieman Orikedon itdpuolisella
alueella

VE2 Vdhainen

VE1 vdhdinen

Nollavaihtoehto

Ei muutoksia nykytilaan

Merkitykseton
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Kuva 6-16 Hajun hdiriépddstdjen maksimipitoisuuksien prosenttiosuudet vertailuarvosta

Kuva 6-17 Topinojan liikennepddstdjen maksimipitoisuudet suhteessa vertailuarvoihin

Kuva 6-18 Palovuoren liikennepddstéjen maksimipitoisuudet suhteessa vertailuarvoihin
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6.2.9 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailu on tehty kohdassa 6.2.3 esitet-
tyjen menetelmien mukaisesti. Hankkeen vaikutukset
ilmanlaatuun ovat vahaiset, koska lahtokohtaisesti jat-
teenpolton paastdjen raja-arvot ovat tiukat.

6.2.10 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Jatevoimala rakennetaan parhaan kayttokelpoisen tek-
niikan vaatimusten mukaisesti, jolloin palamisolosuh-
teet pidetaan optimaalisina tdydellisen palamisen saa-
vuttamiseksi. Savukaasut puhdistetaan menetelmall3,
jolla paastdan jatteenpolttoasetuksen mukaisien raja-
arvojen alle. Jatevoimalan palamisolosuhteita ja savu-
kaasunpuhdistamista valvotaan jatkuvatoimisilla mit-
tauksilla ja lisdksi tehdaan velvoitetarkkailun mukaisia
mittauksia. Taten jatevoimalan kadyttoolosuhteet ovat
hyvin valvottuja ja haitalliset vaikutukset hallinnassa.
Jatepolttoaineen laadunvalvontaan tulee kiinnittaa
huomioita, jotta polttoon kelpaamattomien jakeiden
maara on mahdollisimman pieni ja polttoprosessi toi-
mii suunnitellusti.

Seisokkitilanteessa tulee huomioida jatevoima-
lan hajunmuodostus ja poistoilman kasittely. Tilat tu-
lee olla suljettuja ja tarvittaessa alipaineistettuja.
Jatevoimalan seisokkitilanteessa hajupadstot voidaan
johtaa piippuun, jolloin hajukaasut laimenevat tehok-
kaasti. Poikkeustilanteiden ilmapadstot on esitetty
kohdassa 6.16.

6.2.11 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Euroopan Unionin limanlaatudirektiivi asettaa laatuta-
voitteita ilmanlaadun arvioinnille. Rikkidioksidin, typ-
pidioksidin ja hiukkasten mallinnuksen epavarmuudel-
le asetetaan 50% tavoitearvo. Direktiivissa mallintami-
sen epdvarmuus maaritetddan enimmaispoikkeamana
mitatuista ja mallinnetuista raja-arvoihin verrannolli-
sista pitoisuuksista ottamatta huomioon tapahtumien
ajoitusta.

Levidmismallinnuksen tulosten tarkkuus ja luotetta-
vuus riippuvat erityisesti seuraavista tekijoista:

o paastotietojen (voimalaitos ja liikenne) ja muiden
lahtotietojen (mittaukset, maastotiedot) epavar-
muus,

* meteorologisen aineiston ajallinen ja paikallinen
edustavuus,

o leviamismalliin liittyvat yksinkertaistukset.

Piippupdastdjen osalta mallinnus perustuu jatteen-

polttoasetuksen mukaisiin maksimipaastoihin. Mikali

voimalaitoksen padstdt pysyvat asetuksen rajoissa,
mallinnustulokset muodostavat ylarajan todellisuu-
dessa esiintyville pitoisuuksille. Liikennep&astojen ar-
vioissa on enemman epavarmuutta kuin piippupaads-
toissa. Tulevaisuuden lilkennemaarat ja ajoneuvojen
paastoluokat on kuitenkin pyritty mitoittamaan si-
ten, ettd todellinen paasto ei olisi ainakaan korkeampi
kuin mallinnuksen lahtotietona kaytetty paastd. CFD-
laskennan avulla Tuuliatlaksen ja sddaseman mittaus-
ten perusteella saadut paikalliset tuulisuustiedot voi-
daan laajentaa koko tarkastelualueeseen, ja saadaan
realistinen arvio tuulisuuden paikallisesta vaihtelus-
ta maaston muotojen ja kasvillisuuden vaikutukses-
ta. Tama parantaa huomattavasti meteorologisen ai-
neiston paikallista edustavuutta verrattuna siihen, etta
kaytettaisiin sellaisenaan ldheltd saatuja tuulimittauk-
sia koko tarkastelualueella. Tuulimittausten ajallis-
ta edustavuutta on pyritty parantamaan hyodyntamal-
|18 Suomen Tuuliatlaksen antamia estimaatteja, jotka
edustavat pitkaaikaista keskimadaraista tilannetta.
Paastojen levidmismalli perustuu vastaavaan diffuu-
sioyhtdloon kuin perinteiset gaussiset leviamismallit,
joiden luotettavuutta on arvioitu useissa eri tutkimuk-
sissa. Yhtalon ratkaisu tapahtuu tdssa yhteydessa eri
tavoin, koska ilmavirtauksen nopeus ja turbulenssi saa-
daan CFD-laskennan tuloksena, ja ne ovat paikasta riip-
puvaisia. Levidmismallin tuloksen epdvarmuudeksi ar-
vioidaan yleisesti 10-40 %. Suurin epdvarmuus liittyy
typpidioksidin pitoisuuksiin, joihin vaikuttaa leviamis-
mallin lisdksi typen oksidien muutuntaa kuvaava malli.

Tahan liittyvat yksinkertaistukset lisddvat tulosten ha-

jontaa. Mallinnuksen epdvarmuutta voidaan arvioida

vertaamalla saavutettuja tuloksia vastaavilla paastoilla
aiemmin tehtyihin levidmismallinnuksiin.



6.3 Vaikutukset ilmastoon

6.3.1 Vaikutuksen alkupera

Vaikutukset ilmastoon muodostuvat hiilidioksiditaseen
muutoksista, mitka johtuvat jatevoimalan hiilidioksidi-
padstoistd seka jatevoimalatoiminnan korvaavien toi-
mintojen kasvihuonepadstdista. Tallaisia ovat lahinna
kaatopaikkasijoitus, jolloin orgaanista ainesta sisalta-
vastd jatteestd muodostuu metaania, joka on hiilidi-
oksidia huomattavasti voimakkaampi kasvihuonekaa-
su. Vaikutukset ilmastoon muodostuvat myds muista
voimalaitoksista, jos jatevoimalan tuottamaa energiaa
joudutaan korvaamaan fossiilisilla polttoaineilla.

6.3.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmit

Jatevoimalan vaikutukset Suomen kasvihuonekaasu-
padstoihin on arvioitu ottamalla huomioon, kuljetuk-
siin, kaatopaikkakasittelyyn, korvaavan energian tuot-
tamiseen seka jatteen energiahyddyntamiseen liitty-
vat kasvihuonekaasupaastot. Jatevoimalan hiilidioksi-
dipaastot on laskettu voimalan tehon 50 MW ja CO.-
kertoimien perusteella. Hiilidioksidikertoimina on kay-
tetty seuraavia (Tilastokeskus ”Polttoaineluokitus ja
paastokertoimet”):

o Jite 40 t/T) (CO2)

« Kivihiili 98,3 t/TJ (CO2)

e Maakaasu 55,04 t/TJ (CO2)

e Turve 105,9 t/TJ (CO2)

6.3.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutus ilmastoon on globaalivaikutus, talléin vaiku-
tusalue on koko maapallo. Taméan vuoksi ilmastovaiku-
tuksen tarkastelussa ei voida kayttda vaikutusalueen

Taulukko 6-9 limastovaikutusten suuruuden mddrittéminen

Pieni

Jatevoimalan hiilidioksidi tase on negatii-
vinen tai positiivinen

Jatevoimalan hiilidioksiditase on Turun
seudun mittakaavassa selvasti positiivi-
nen tai negatiivinen

herkkyystason maaritysta vaan ilmastovaikutus maa-
raytyy suoraan vaikutuksen voimakkuuden ja keston
perusteella.

Hankkeen ilmastovaikutuksen suuruus maaraytyy
hiilidioksidipdaaston perusteella. Tatad verrataan lahinna
alueellisessa mittakaavassa ja Suomea koskien. Tassa
arviossa kaytetyt liikennevaikutusten suuruusluokan
arvioinnin kriteerit on esitetty taulukossa 6-9.

6.3.4 Vaikutusalueen nykytila

Turun kaupungin palvelutoimintojen ja liikelaitosten
toiminnasta muodostui vuonna 2004 hiilidioksidipaas-
t6ja 76 100 tonnia. Lammitysenergiasta Turun seudul-
la tuotettiin 70 % Naantalin kivihiilivoimalassa ja 15 %
Orikedon biolampokeskuksella. Nykyisen jatteenpolt-
tolaitoksen osuus kaukolammon tuotannosta oli noin
6 %. Kuormitushuippuina (pakkaset) tarvittava lisa-
energia tuotettiin varalampadlaitoksissa. Turun palvelu-
tuotannon ja liikelaitosten lammaonkulutus oli vuonna
2004 183 160 MWh, josta hiilidioksidipaastoja muo-
dostui 47 700 tonnia. Turun palvelujen ja liikelaitosten
sahkonkulutus oli vuonna 2004 131 741 MWh, josta
muodostui hiilidioksidi paastéja 23 700 tonnia.

Turun seudun energian kulutus on noin 61 %
Varsinais-Suomen energian kulutuksesta. Turun seu-
dun tuotantoperusteinen primaarienergiankulutus oli
vuonna 2010 noin 12 400 GWh. Turun seudun tuo-
tantoperusteisista primaarienergialdhteistda 89 % oli
vuonna 2010 fossiilisia polttoaineita. Suurin osa Turun
seudun fossiilisten polttoaineiden kdytosta tapahtuu
Naantalin voimalaitoksella, joka tuottaa padasiassa ki-
vihiilelld valtaosan Turun seudun kaukoldammostd seka

Jatevoimalan hiilidioksiditase on Suomen
mittakaavassa selvasti positiivinen tai
negatiivinen

Pieni Keskisuuri
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sahkosta. Turun seudun kulutusperusteiset kasvihuo-
nekaasupadstot olivat vuonna 2010 noin 3,7 milj. t CO,
—ekv. (Varsinais-Suomen enrgia- ja kasvihuonekaasu-
tase 2010)

Varsinais-Suomen energiankulutus oli vuonna 2010
yhteensd 26 000 GWh. Varsinais-Suomen energiantuo-
tannon fossiilisten polttoaineiden osuus on noin 84 %
ja kasvihuonekaasupdastét noin 6,3 milj. tonnia CO,
ekv. Kulutusperusteiset hiilidioksidipaastot (energian-
tuotanto ja liikenne) olivat vuonna 2010 noin 5,6 milj.
tonnia CO,. (Varsinais-Suomen energia- ja kasvihuone-
kaasutase 2010)

Suomen kasvihuonekaasupaastot vuonna 2010 olivat
74,6 milj. CO,. Vuoden 2010 kokonaispadstdistd 81 %
oli perdisin energiasektorilta. Vuonna 2011 kasvihuone-
padstot olivat vastaavasti 67,3 milj. CO,.(tilastokeskus)

6.3.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset padstot muodostuvat pdaasias-
sa tydmaakoneiden ja rekkaliikenteen aiheuttamista
padstoista. Tassa on huomioitava, etta vastaavat padas-
tot muodostuvat myods rakennettaessa laitokset muu-
alle. Molemmissa sijoitusvaihtoehdossa joudutaan te-
kemadn samat rakennustoimenpiteet, milta osin vaih-
toehtojen vililla ei ole eroa kasvihuonepadstodissa ra-
kentamisen aikana.

Rakentamisen aikaiset kasvihuo-
nepadstot eivat poikkea muusta
teollisuusrakentamisesta ja kasvi-
huonepaastojen arvioidaan jaavan
pieniksi

6.3.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kasvihuonekaasut vaikuttavat yldilmakehassa, jos-
sa ne imevat ja heijastavat auringosta tulevaa ja pla-
neetan pinnalta heijastuvaa lamposateilya aiheutta-
en ilmakehdn ldmpenemistd. Suoria vaikutuksia ihmis-
ten terveyteen ei kasvihuonekaasuilla sen sijaan ole.
Jatevoimalan vuotuiset jatteenpoltossa syntyvat hii-
lidioksidipdastot ovat noin 125 000 tonnia vuodessa.
Tasta hiilidioksidimaarasta padosa on peraisin uusiu-
tuvista polttoaineista ja varsinaisia kasvihuonekaasu-
paastdja on noin 55 000 tonnia vuodessa.
Turun seudun kuljetuksen aiheuttamat hiilidioksi-
dipadstot eivat juuri muutu nykyisesta, koska keski-
maardiset ajomatkat pysyvat jateautoilla vastaavi-
na. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kuljetusmatkat kasva-
vat jonkin verran nykytilaan verrattuna Turun Seudun
Jatehuolto Oy:n toiminta-alueen ulkopuolelta tuotavi-
en jatteiden takia. Tassad on kuitenkin huomioitavaa,
ettd vastaavat jatteet jouduttaisiin kuljettamaan joka
tapauksessa muualle energia hyddynnettaviksi, jolloin
kuljetusmatkoissa ja padstoissa ei synny juuri eroja.
Jos jatevoimalan tuottama energia korvattaisiin ki-
vihiilella (talla hetkelld Naantalin voimalaitoksessa ki-
vihiilelld tuotetaan 315 MW, polttoaineteho), niin tuo-
tetun energian (50 MW) kasvihuonepdastd on noin
135 000 tonnia vuodessa. Vastaavasti korvattaessa ja-
tevoimalan tuottama energia maakaasulla, tuotetun
energian kasvihuonepdasto on noin 75 000 tonnia vuo-
dessa. Kivihiilelld kasvihuonepadstén erotus on 80 000
tonnia vuodessa ja maakaasulla 20 000 tonnia vuodes-
sa. Tassa on huomioitava, ettd uusi jatevoimala korvaa
nykyisen jatteenpolttolaitoksen tuottaman energian,
joka on noin 100 GWh (kaukolampd), jolloin sen kasvi-
huonepdastd on noin 18 000 tonnia vuodessa.

Taulukko 6-10 Taulukossa on esitetty hiilidioksidipédstét eri polttoaineilla 380 GWh:n vuosituotannolla

(jétevoimalan arvioitu vuosituotanto)

tuotanto Paastokerroin Paasto Ero jatevoimalaan
GWh t/TJ (CO2) t/a (CO2) t/a(CO2)
Jate 380 40 55 000 0
turve 380 105,9 145 000 +90 000
Kivihiili 380 98,3 135000 +79 000
Maakaasu 380 55,04 75 000 +20 000
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Jos suunniteltu jatemaara sijoitettaisiin kaatopaikal-
le polton sijaan, vapautuisi kaatopaikalta metaania ja
hiilidioksidia. Hiilidioksiditonneiksi muutettuna tama
olisi yhteensd 210 000 tonnia vuodessa. Kun metaa-
nin talteenottoasteeksi kaatopaikoilta oletetaan 60 %,
niin ilmaan padsevdan metaanin maara hiilidioksidiekvi-
valenteiksi muutettuna on noin 95 000 tonnia vuodes-
sa. Taman perusteella jatevoimalan kasvihuonekaasu-
padstot ovat noin puolet vastaavan jatemadran tuotta-
masta kasvihuonekaasupdastosta kaatopaikalla. Tassa
on kuitenkin huomioitava suunnitteilla oleva orgaa-
nisen jatteen kaatopaikkakielto, mika tulevaisuudes-
sa vdhentda kaatopaikalle sijoitettavan jatteen kaato-
paikkakaasumaaraa.

Edelleen tarkasteluun vaikuttaa jatteenpolton alem-
pi sdhkontuotannon hydtysuhde verrattuna esimerkik-
si hiilelld ja maakaasulla tuotettuun sdahkoéenergiaan.
Karkeasti tarkasteltuna jatevoimalan sahkéntuotanto-
teho on noin 6 MW pienempi verrattuna polttoaine-
teholtaan vastaavan kokoiseen hiilivoimalaitokseen.
Korvattaessa tuo erotus muulla energiatuotannolla,
vaikuttaa se kasvihuonepdastoja kasvattavasti 0-18
000 tonnia vuodessa riippuen korvaavan sahkon tuo-
tantotavasta. Sdhkontuotannon kasvihuonepaastoker-
toimet ovat esimerkiksi ydinvoimalla 0 t/TJ ja turpeella
105,9 t/TJ.

Kuljetusten aiheuttamat hiilidioksidipdastot arvioi-
daan pienenevat hieman, koska polttokelpoista jatetta
ei tarvitsisi enda kuljettaa muualle hyodynnettavaksi.
Muilta osin Turun Seudun Jatehuolto Oy:n toimialueen
jatteen kuljetusmatkat arvioidaan pysyvdn ennallaan.
Turun seudun ulkopuolelta tulevien jatekuljetusten hii-
lidioksidipdastoa ei ole huomioitu, koska kyseiset jat-
teen joudutaan joka tapauksessa kuljettamaan johon-
kin jatevoimalaan.

Edelld esitettyjen perusteella jatevoimalahankkeella
on positiivinen vaikutus ilmastoon kasvihuonekaasu-
jen osalta (ks. taulukko 6-10). Huomioitavaa on myos,
ettd hanke on myos jatehuoltoratkaisu ja jatevoimala
toiminnalla vdhennetdan jatteen kaatopaikkasijoituk-
sen aiheuttamaa ilmastovaikutusta.

6.3.7 Hankkeen toteuttamisen vaikutukset
Orikedon alueeseen

Hankkeen toteutuessa vaihtoehtoisille sijoitusalu-
eille Orikedon jatteenpolttolaitoksen toiminta lo-
petetaan, jolloin sen tuottaman energian kasvihuo-
nepdastot siirtyvat vaihtoehtoisille sijoituspaikoille.
Kasvihuonepdastojen vaikutus on globaali, joten talla
ei ole vaikutusta Orikedon alueelle.

Nykyisen jatteenpolttolaitoksen il-
mastoon vaikuttavat tekijat siirtyvat
Topinojalle tai Palovuoreen

6.3.8 Nollavaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Edellisen kohdan mukaisesti ilmastovaikutukset ovat
globaaleja ja ei ole merkitystd, missa paastot tuote-
taan. Tassa hankkeessa esitetty jatemaard joudutaan
energiahy6dyntamaan jossain, jolloin sen positiiviset/
negatiiviset vaikutukset tulevat joka tapauksessa ta-
pahtumaan. Tahadn vaikuttaa se milld tavalla tuotettua
energiaa jatevoimala korvaa. Turun tapauksessa vaih-
toehdossa VEOa energiahyddyntdminen jatkuu Turun
alueella, mutta vaihtoehdossa VEOb energiahyodynta-
minen tapahtuu kokonaan muualla. Turun alueella kor-
vaava energia tuotetaan toistaiseksi fossiilisilla poltto-
aineilla, joten ilmastovaikutus on negatiivinen erityi-
sesti siind tapauksessa, jos jatevoimala korvaa muualla
biopolttoaineella tuotettua energiaa.

6.3.9 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys

Hankkeen vaihtoehtojen merkittavyyttd ilmastovaiku-
tusten suhteen on arvioitu hiilidioksidipdastdjen pe-
rusteella. lImastovaikutus on globaali eli vaikutus on
sama toteutuspaikasta riippumatta. Vertailujen yh-
teenveto on esitetty taulukossa 6-11.

6.3.10 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat hankkeessa
positiiviset, joten ilmastovaikutusten osalta ei esiinny
haitallisten vaikutusten vahentamistarvetta
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Taulukko 6-11 Vaihtoehtojen vertailu, ilmastoon kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri vaihtoehdoissa

Arvioitava kohde Vaikutus/herkkyys

Merkittavyys

Topinoja VE1 ja Palovuori
VE2(rakentaminen)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset eivat
poikkea muusta rakentamisesta

Merkitykseton

Topinoja VE1 ja ja Palovuori VE2 (toi-
minta)

Jatevoimalaitos vahentda kasvihuo-
nepaastoja alueellisesti, mutta vahan
Suomen mittakaavassa

laan

Oriketo tilanteessa VE1 ja 2 Kasvihuonepadastoja alentavat toiminnot Merkitykseton
siirtyvat Topinojalle tai Palovuoreen
Nollavaihtoehto VEOa Kasvihuonepaasto tilanne pysyy ennal- Merkitykseton

Nollavaihtoehto VEOb

Vaikutus ilmastoon on globaali, joten
positiiviset vaikutukset muodostuvat
toisaalla. Turun alueella korvaava energia
tuotetaan fossiilisilla polttoaineilla

Merkitykseton tai vahdinen

6.3.11 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

IImastovaikutusten arviointi tehdaan yleisten paasto-
kertoimien perusteella ja voimalaitoksen p&astojen
osalta tuloksiin liittyy vahan epdvarmuustekijoita, kos-
ka polttoprosessi on hyvin hallittu tekniikka, missa pa-
lamisolosuhteet pysyvat tasaisina.

6.4 Maa- ja kalliopera

6.4.1 Vaikutuksen alkupera

Hankkeessa maaperavaikutuksia syntyy rakentamisvai-
heessa rakennuksen ja piha-alueiden vaatimista maan-
siirto- ja louhintatdista. Topinojan vaihtoehdossa ovat
myds paalutustydt mahdollisia. Lisdksi jatevoimalan
rakentamisvaiheessa joudutaan kaivamaan kaukolam-
poélinjojen vaatimat kaivannot. Jatevoimalan toiminta-
vaiheessa ei ole juuri toimintoja, josta aiheutuisi vaiku-
tuksia maaperaan. Maaperavaikutukset muodostuvat
muutoksesta alueen topografiassa tai muusta fyysises-
td/kemiallisesta muutoksesta maaperéssa.

6.4.2 Lihtotiedot ja arviointimenetelmit

Hankkeen vaikutukset maaperaan on tehty asiantun-
tija arviona perustuen alueilta kdytossa oleviin tutki-
musaineistoihin. Selostuksen laadinnassa on kaytetty
maapera- ja kalliokarttoja sekd peruskartta-aineistoa.
Lisaksi Topinojan alueelta on kaytéssa pohjatutkimus-

tietoa. Palovuoren hankealue on kokonaisuudessaan
kallioon louhittua aluetta, minka vuoksi arvioinnissa ei
ole kaytossa pohjatutkimustietoa.

6.4.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittdminen

Maa- ja kallioperan herkkyytta on arvioitu geologisten
ominaisuuksien, luonnontilaisuuden ja maisemallisen
arvon perusteella. Tahadn vaikuttaa maa- ja kallioperan
geologiset muodostumat (esim. hiidenkirnut tai har-
jumuodostumat), minka herkkyystasoa nostaa alueen
luonnontilaisuus ja maisemallinen arvo.
Maaperdvaikutukset kohdistuvat jatevoimalahank-
keessa melko suppealle alueelle eli voimalaitostontille.
Kaukoldampélinjojen maapera vaikutus kohdistuu kau-
kolampdlinjan kohdalle, joka on noin 1,5 metria levea
ja syva kaivanto.

Maa- ja kallioperddan kohdistuvia vaikutuksia ar-
luokittelulla.
Arvioinnissa huomioidaan rakentamisen aikaisen maa-

vioidaan taulukon 6-13 mukaisella

ja kallioperamuutosten laajuus seka louhittavien mas-
sojen maara.

6.4.4 Vaikutusalueen nykytila

Topinoja VE1

Topinojan kaatopaikka sijaitsee kallioisiin makiin ra-
joittuvassa savipeitteisessa maastopainanteessa.
Kalliopinta on paljastuneena ylimmissa maastokohdis-

sa, painannealueen reunoilla. Kallioisia makia reunus-




Taulukko 6-12 Maa- ja kallioperd, vaikutuskohteen herkkyystaso

Vahdinen

Kohtalainen

Vaikutusalueella maa- tai kallioperall ei
ole erityista arvoa sen geologisten omi-
naisuuksien vuoksi tai kohteen maaperaa
on jo muokattu

Vaikutusalueella maa- tai kalliopera
on madritetty geologisesti arvokkaaksi
kohteeksi

Vaikutusalueen maa- tai kalliopera on
maadritetty geologisesti arvokkaaksi koh-
teeksi. Lisaksi alue on luonnontilassa tai
silld on suuri maisemallinen arvo

Taulukko 6-13 Maa- ja kalliopercdn kohdistuvien vaikutusten suuruusluokka

Pieni

Suuri

Vaikutukset ymparisto6n ovat lyhytkes-
toisia ja kasiteltdavat massamaarat ovat
pienia. Vaikutukset ymparisté6n ovat
paikallisia (kohdistuvat hankealueelle)

Vaikutukset ymparist6on ovat melko
lyhytkestoisia (yksi tai useampi lyhyt lou-
hintajakso) ja kasiteltdvat massamaarat
ovat keskisuuria verrattuna alueellisesti
tapahtuviin louhintoihin tai maansiirtoi-
hin. Vaikutukset ymparistoon ovat paikal-

Vaikutukset ymparistdon ovat pitkakes-
toisia ja kasiteltavat massamaarat suuria.
Vaikutukset kohdistuvat laajalle ympa-
ristdon ja toiminnasta aiheutuu selva
muutos ympadristolle

lisia (ulottuvat naapurikiinteistoille)

Pieni Keskisuuri

Suuri

tavilla ylimmilla rinnealueilla maapera koostuu paikoin
moreenikerroksesta, jonka paksuus kaatopaikka-alu-
eella on hyvin vahdinen. Havaintojen perusteella rin-
nealueilla on pintamaalajina padosin 0-2,5 m paksui-
nen kerros laihaa savea. Kallioisten makien painanne-
alueella maapera koostuu hienojakoisista maakerrok-
sista, joiden koostumus vaihtelee siltistad lihavaan sa-
veen. (Asemakaavaselostus Topinoja 37/2005)

Havaintojen mukaan tutkimusalueen maapera
koostuu yleensa pintaosassa, noin 1 m syvyyteen siltti-
valtaisesta maakerroksesta, muuttuen syvemmalla lai-
haksi-lihavaksi saveksi. Savikerroksen kokonaispaksuus
painannealueella vaihtelee huomattavasti johtuen kal-
liopinnan korkeustaso-vaihteluista. Paksuimmillaan
savikerros on kaatopaikka-alueen lansireunalla seka
itdpuolisella laajennusalueella n. 28 m. Myds tayt-
toalueen luoteisreunalla savikerros on yli 20 m.
Savikerroksen alapuolella maaperd koostuu moreenis-
ta. (Asemakaavaselostus Topinoja 37/2005)

Kallioperd on jatekeskusalueella ja suunnitellul-
la laajennusalueella valtaosin tiiviin, paksuudeltaan
vaihtelevan irtomaakerroksen peitossa. Taytto-alueen
eteldpuolelta kalliopaljastumista tehtyjen maastoha-
vaintojen perusteella kallioperd koostuu keski-karke-
arakeisesta graniitista seka kiillegneissista. Kalliopera
on paljastuma-alueilla ehjaa, keskimaardisen rakotihe-

yden vaihdellessa harvarakoisesta vaharakoiseen (ra-
kovali 0,3-1,0 m). Pintatopografian perusteella arvioi-
tuna kaatopaikka-alueen kallioperassa ei ole merkitta-
via alueellisia ruhjevydhykkeita. (Asemakaavaselostus
Topinoja 37/2005)

Hankealueella maanpinta on korkeimmillaan tasol-
la +26 mpy alueen koillisreunalla sijaitsevaa makea
vasten (Py6ramaki). Padosin hankealueen maanpinta
vaihtelee tasolla +16...420 mpy viettden alaspdin ete-
lan suuntaan. Maaperad on osin muokattu kasittely-
kentadksi ja noin 1/3 hankealueesta on luonnontilaista
metsadd. Pddosa alueesta on savea/silttid ja hankealu-
een koillisreunalla irtomaa-ainesten peittdmaa kallio-
ta. Savi/silttialue jatkuu alueen ulkopuolelle Topinojan
laaksopainanteessa.

Topinojan hankealue on jo ihmisen toiminnan muok-
kaama ja alueen luonnontilaisella maaperalla ei ole
suojelullisia arvoja. Hankealueen maapera ei ole
herkka muutokselle.

91



92

Kallio Hieno hieta Lieju

Moreeni Savi Turvetuotantoalue; Tdytemaa; Kartoittamaton; Vesi
Hiekka Rahkaturve

Karkea hieta Saraturve

Kuva 6-19 Topinojan alueen maaperdkartta. Kuvssa punaisella rajauksella suunniteltu jétevoimalan sijainti

0 250 500 m
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Palovuori VE2
Palovuoren suunniteltu sijoituspaikka on maa-aines-
ten otolla taysin hyddynnetty alue. Sijoituspaikan ym-
paristossd Palovuoren alueella on kalliomakid ja nii-
den vélissa savimaita ja paikoin notkelmissa turvetta.
Hankealueen itdpuolella maaperaa on louhittu ja siel-
I3 sijaitsee my6ds maankaatopaikka, jonka kohdalla on
tdytemaita. Hankealueen eteldpuolella sijaitsee vanha
kaatopaikka. Hankealueen lansi ja pohjoispuolella on
savi/siltti maaperaa. Hankealueen maapera on murs-
keella tasattua louhittua kallionpintaa ja maanpinta
vaihtelee tasolla +37...+39 mpy.

Alueen kallioperd muodostuu kallioperakarttojen
perusteella kiillegneissista ja alueen eteldpuolella gra-
niitista.

Palovuoren alueen maapera on voimakkaasti ihmi-
sen toiminnan muokkaama ja alueen alkuperdista
topografiaa on jo muutettu selvasti. Alueen maape-
ralla ei ole suojeluarvoa. Hankealueen maapera ei
ole herkka muutokselle.

Oriketo VEOa
Orikedon jatteenpolttolaitos sijaitsee kallioalueen
paalld ja jatteenpolttolaitos on osin louhittu kallioon.
Orikedon jatteenpolttolaitoksen ymparilla maape-
ra muodostuu hienojakoisista maa-aineksista. Alueen
pohjoispuolella on myés kallioalueita (Korkiakallio ja
Hamaronvuori). Muilta osin alueen maapera on vas-
taavanlaista kuten Topinojalla.
Turun yliopiston Geologian laitos on tehnyt
Orikedon alueella selvityksen jatteenpolttolaitoksen
vaikutuksista |ahiympariston maaperdaan vuonna 2007.
Selvityksessa naytteita otettiin 100 — 3000 metrin etai-
syydeltd jatteenpolttolaitoksesta eri ilman suunnis-
ta. Naytteet otettiin pintamaasta 0 — 5 cm syvyydelts,
minka lisdksi otettiin taustandytteet 50 — 75 cm syvyy-
destd. Naytteista tehtiin alkuaineanalyysi. Selvityksen
perusteella jatteenpolton pitkdaikaisia vaikutuksia ku-
vaavien elohopean, rikin, arseenin ja kadmiumin ko-
honneita pitoisuuksia havaittiin jatteenpolttolaitoksen
|ahialueilla paatuulensuuntien mukaisesti. Tuloksia on
selvityksessa verrattu ymparistoministerion muistiossa
5/1994 ehdotettuihin ns. SAMASE arvoihin. Nykyisin
kaytetaan VNa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdis-
tustarpeen arvioinnista 214/2007 mukaisia ohjearvo-
ja. Tutkimuksissa ei havaittu VNa 214/2007 mukaisien
alempien ohjearvojen ylittavia pitoisuuksia, mita pide-
tddan maaperéan pilaantuneisuusrajana asuinalueilla.

Orikedon jatteenpolttolaitoksen alueen maapera on
voimakkaasti ihmisen toiminnan muokkaama ja alue
on jo rakennettu. Nykyisen jatteenpolttolaitoksen
alueen maapera ei ole herkkd muutokselle.

6.4.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Topinoja VE1

Topinojan vaihtoehdon (VE1) alueella joudutaan te-
kemd&dan maansiirtotditd ja louhintaa. Louhinnan maa-
rd arvioidaan olevan noin 20 000 m3ktd ja louhinta
kohdistuu pydéramden puoleiseen sivuun sekd mah-
dollisesti jatebunkkerin kohdalle. Maansiirtoja jou-
dutaan tekemdan tontin tasaamiseksi sekda mahdolli-
sesti paalutustditd. Rakennusaikana maaperdan vai-
kutukset kohdistuvat hankealueelle ja alueen maape-
rdad on jo muutettu, jolloin vaikutukset jaavat pienik-
si. rakentaminen ei aiheuta vaikutuksia alueen ulko-
puolelle. Jos rakentamisessa kdytetdaan hyvaksi alueen
luontaista rinnettd, niin louhinnat jaavat pienemmiksi.
Maaperavaikutukset ovat pysyvid, mutta kohdistuvat
vain hankealueelle.

Muutos maaperdan on pysyva,
mutta vaikutusalueeltaan pieni.
Rakentamisen aikainen louhinta

ja maansiirto arvioidaan kestavan

1 -3 kk. Louhittava maara ja pysyva
vaikutus huomioiden vaikutukset
maaperaan arvioidaan olevan
keskisuuria

Palovuori VE2

Palovuoren vaihtoehdossa (VE2) toiminnat sijoittuvat
louhitulle alueelle, mutta jatevoimalan rakenteiden,
kuten jatebunkkerin takia joudutaan tekeméaan vahai-
sid lisdlouhintoja. Maansiirtotdiden maara riippuu lai-
toksen rakenteiden sijoittelusta, mutta alueen tasai-
suudesta johtuen maansiirtotyot jaanevat vahaisik-
si. Kalliomaaperastd johtuen paalutustoita ei tarvita.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset jaavat merkitykset-
tomiksi, koska alueen maapera on jo pysyvasti muutet-
tu ja lisd muutokset ovat pienia.

Maaperan nykyinen tila huomi-
oiden muutos jaa pieneksi. Myos
lisdlouhinnan maara alueella ar-
vioidaan olevan vaihtoehtoa VE1
pienemmat. Huomioiden alueen
nykyinen tila, hankkeella ei arvioida
olevan vaikutuksia alueen maape-
raan.
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6.4.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Topinoja VE1 ja Palovuori VE2

Jatevoimalan normaalitoiminnasta ei muodostu padas-
t6ja maaperadan. Jatevoimalan mahdollisesti maape-
raa pilaantumista aiheuttavia kohtia ovat jatebunkkeri
ja nestemaisten polttoaineiden tai kemikaalien saily-
tys. Lahtokohtaisesti jatevoimalan rakenteet tehdaan
sellaisiksi, ettd padstdja maaperadn ei padse muodos-
tumaan. Polttoaineiden ja kemikaalien sailytystilat ra-
kennetaan sellaisiksi, ettd mahdolliset vuodot havai-
taan ja vuotaneet aineet voidaan siivota rakennuksen
sisaltd. Molemmissa kohteissa perusmaapera on tii-
vista ja mahdollisissa poikkeustilanteissa tapahtuneet
vuodot eivdt padse nopeasti etenemadan maaperdssa.

Jatevoimala varustetaan suojara-
kentein ja siitd ei pddse maaperaan
pilaavia aineita. Taméan perusteella
jatevoimalan toiminnasta ei arvioi-
da muodostuvan vaikutuksia maa-
perdan Topinojan tai Palovuoren
vaihtoehdoissa.

6.4.7 Hankkeen toteutumisen vaikutukset
Orikedon alueeseen

Hankkeen toteutuessa vaihtoehtoiselle sijoitusalueel-
le, nykyinen jatteenpolttolaitoksen toiminta lopete-
taan nykyisen ympadristéluvan puitteissa. Huomioiden
Museokeskuksen lausunto 16.2.2012, nykyisen jat-
teenpolttolaitoksen rakenteet joudutaan sdilyttamaan,
joten maaperavaikutukset pysyvat ennallaan.

Hankkeen toteutuessa maaperavai-
kutukset Orikedon alueella jaavat
merkityksettomiksi

6.4.8 Nollavaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Vaihtoehto VEOa

Jos jatteenpolttolaitos jatkaa nykyisella alueella, pysy-
vat maaperavaikutukset ennallaan sijoituspaikoissa.
Topinojan vaihtoehdossa VE1 alueella jatkuu jatteenka-
sittelytoiminta ja maapera vaikutukset toteutuvat jos-
sain maarin jatkossa. Palovuoren vaihtoehdossa VE2 ta-
hanastisen toiminnan maaperavaikutukset ovat olleet
merkittavid ja niiden vaikutukset jadvat edelleen.

Vaihtoehto VEOb

Jos hanketta ei toteuteta, niin maaperavaikutukset
ovat vastaavat kuten vaihtoehdossa VEOa sekd kohdas-
sa6.4.7.

Nollavaihtoehdoissa sijoituspaikka-
vaihtoehtojen maaperavaikutukset
pysyvat ennallaan.

6.4.9 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittavyys

Vaihtoehtojen vertailu on tehty kohdassa 6.4.3 esitet-
tyjen kriteerien mukaisesti. Padosin hankkeen maape-
ra vaikutukset ovat merkityksettomia, koska alueiden
maaperd on jo muokattu ja vaikutukset kohdistuvat
vain hankealueelle.

Taulukko 6-14 Vaihtoehtojen vertailu, maaperddn kohdistuvien vaikutusten merkittévyys eri vaihtoehdoissa

Arvioitava kohde Vaikutus/herkkyys Merkittavyys

Topinoja VE1 (rakentaminen) Louhittava maara kohtalainen, mutta Vahainen
vaikutusalue on pieni ja sen herkkyys
on pieni

Topinoja VE1 (toiminta) Toiminnasta ei aiheudu maaperavaiku- Merkitykseton
tuksia

Palovuori VE2 (rakentaminen) Louhittava maara pieni ja vaikutusalue Merkitykseton
pieni sekd sen herkkyys merkitykseton

Palovuori VE2 (toiminta) Toiminnasta ei aiheudu maaperavaiku- Merkitykseton
tuksia

Oriketo tilanteessa VE1 ja 2 Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta maa- | Merkitykseton
peravaikutuksia Orikedon alueella

Nollavaihtoehto Ei muutoksia nykytilaan Merkitykseton




6.4.10 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Jatevoimalan haitallisia vaikutuksia maaperaan este-
tdan paallystamalla piha-alueet ja viemardimalla sade-
vedet pidatysaltaan kautta maastoon tai sadevesijar-
jestelmaéan. Talloin voidaan varautua estamdan myos
onnettomuustilanteissa haitallisten aineiden paasy
maaperdan (esimerkiksi kemikaalirekan kaatuminen).
Oljy- ja kemikaalivuotoihin varaudutaan éljynerotus-
kaivoin ja suoja-altain. Toiminnat, joista voi aiheutua
padstdja maaperaan, varustetaan suojarakentein.

6.4.11 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Pohjamaan osalta epavarmuustekijoita liittyy lahin-
na Topinojan sijoitusvaihtoehtoon, jossa osa alueesta
muodostuu hienorakeisista maalajeista. Ndiden osal-
ta epavarmuudet voidaan poistaa massanvaihdoilla tai
paalutusrakenteilla.

6.5 Pohjavesi

6.5.1 Vaikutuksen alkupera

Hankkeessa pohjavesivaikutuksia voi syntya maansiir-
to- ja louhinta ja paallystystoistd. Nama voivat vaikut-
taa pohjaveden muodostukseen tai virtaussuuntiin.
Jatevoimalan toiminnassa on vahan sellaisia toiminto-
ja, jotka voivat vaikuttaa pohjaveteen. Onnettomuus-
tai rakennevauriotilanteessa voi kuitenkin pohjavetta
pilaavia aineita pdasta maaperdan. Jatevoimalassa tal-

Taulukko 6-15 Pohjavesi, vaikutuskohteen herkkyystaso

laisia kohtia ovat jatebunkkeri, jonka vauriotilantees-
sa voisi ravinteita sisadltavaa vetta padstda maaperaan.
My®0s tukipolttoaineena kdytettdavan polttodljyn paasy
maaperaan vauriotilanteessa on mahdollista.

6.5.2 Liahtotiedot ja arviointimenetelmit

Hankkeesta pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten ar-
viointi on laadittu asiantuntija- arviona perustuen alu-
eilta kdytossa oleviin tietoihin. Pohjaveden kulkeutu-
minen perustuu padosin maaperan ominaisuuksiin ja
maaston muotoihin, joten selostuksen laadinnassa
on kaytetty apuna maaperaselvityksessakin kaytettyja
tietoja, kuten maapera- ja peruskarttoja. Lisdksi poh-
javesivaikutuksia on tarkennettu alueiden pohjavesi-
seurantatietojen perusteella. Laajemmin pohjavesi-
tietojen tarkasteluun on kaytetty ymparistéhallinnon
pohjavesialue paikkatietokantaa ja OIVA ymparisto- ja
paikkatietopalvelua asiantuntijoille.

6.5.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden madarittaminen

Pohjaveden herkkyyttd muutoksille on arvioitu alueen
geologisten ominaisuuksien ja pohjaveden laadun pe-
rusteella. Tahan vaikuttaa pohjaveden muodostumi-
nen, virtaussuunnat ja pohjaveden kaytto.
Pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin taulu-
kon 6-16 mukaisella luokittelulla. Arvioinnissa huomi-
oitiin rakentamisen aikaisen pohjaveden tilan muutok-
sen laajuus, johon tdssa tapauksessa vaikuttaa pohja-
veden alennus ja toiminnan aikaiset paastot.

Vahdinen Kohtalainen

Hankealueen pohjaveden muodostumi-
nen on vahaista. Vaikutusalueella ei ole
pohjaveden kaytt6a. Pohjaveden laatu
on jo heikko tai muun toiminnan vuoksi
olosuhteet ovat muuttuneet.

laatu on hyva.

Hankealueella on selvaa pohjaveden
muodostumista ja vaikutusalueella on
pohjaveden kaytt6a. Alueen pohjaveden

Hanke alue sijaitsee tarkealla pohja-
vesialueella tai hankealueelta on selva
yhteys tarkealle pohjavesialueelle.
Vaikutusalueen pohjavedelld on merkitta-
va kayttotarkoitus

Taulukko 6-16 Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten suuruusluokka

Pieni

Vaikutukset pohjaveteen ovat lyhytkestoi-
sia (kuukausia) ja vaikutukset ovat pienia
(ei muuta pohjaveden laatuluokituksia).
Vaikutukset ymparistoon ovat paikallisia
(kohdistuvat hankealueelle)

Vaikutukset pohjaveteen ovat melko
lyhytkestoisia (1 — 2 vuotta). Vaikuttaa

pohjaveden laatuun ja muutos on hitaasti
palautuva. Vaikutukset ympéristoon ovat
paikallisia (ulottuvat naapurikiinteistdille)

Vaikutukset pohjaveteen ovat pitkdkes-
toisia. Vaikutus on suuri ja pohjaveden
kaytto estyy myos hankealueen ulko-
puolella. Vaikutukset kohdistuvat laajalle
ymparistdon ja toiminnasta aiheutuu

haittaa ymparistolle

Pieni Keskisuuri
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Kuva 6-22 Tdrkedt pohjavesialueet Topinojan, Palovuoren ja Orikedon hankealueiden ympdrilld.
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6.5.4 Vaikutusalueen nykytila

Topinoja VE1

Topinojan jatekeskus ei sijaitse pohjaveden muodos-
tumisalueella tai pohjavesialueella. Lahin luokiteltu
pohjavesialue, Huhtamaen 1-luokan pohjavesialue si-
jaitsee jatekeskuksen lansipuolella n. 2,5 km etdisyy-
delld. Kaatopaikka-alueella ja sen ylapuolisella valu-
ma-alueella muodostuu pohjavettd ainoastaan maas-
topainannetta reunustavilla, kallioisilla, paikoin ohuen
moreenikerroksen peittamilld rinteilld. Valtaosa kaa-
topaikan valuma-alueesta on savikkoa, jossa pohjave-
den muodostuminen on erittdin vahdistd. Pohjavesi
virtaa rinnealueilta kohti keskelld sijaitsevaa maas-
topainannetta. Painannealueelta pohjaveden virta-
us suuntautuu itd- ja lounaissuuntiin. Savikkoalueella
pohjavesi on paineellista. Kaatopaikka-alueen savisilt-
tiaineksen vedenldpaisevyyttd on madritetty alueelta
otetuista maandytteistd. Tulosten perusteella koostu-
mukseltaan savista silttia / lihavaa savea olevan maa-
aineksen vedenlapaisevyydet vaihtelevat valilld 6,3 x
10-9 - 2, 5 x 10-12 m/s. Laboratoriomé&éritysten tulos-
ten perusteella valtaosalla kaatopaikka-aluetta pinta-
maalajina tavattava savi-silttiaines on erittdin huonos-
ti vetta lapaisevaa ja tayttad yhdyskuntajatteen kaato-
paikkojen pohjan tiiveydelle asetettavat vaatimukset.
(Asemakaavaselostus Topinoja 37/2005)

Jatevoimalan sijoituspaikkavaihtoehdon kohdalla poh-
javeden pinta on noin tasolla + 18,5 suunnitellun alu-
een pohjoiskulmassa ja pohjaveden virtauksen arvioi-
daan tuolla kohdalla suuntautuvan luoteesta kaakon
suuntaan. Topinojan jatekeskuksen ymparistotark-
kailut tehddan vuonna 2010 uudistetun tarkkailuoh-
jelman mukaisesti. Pohjaveden laatua seurataan ja-
tekeskuksen ympaéristdssa kuudessa pisteessa kaksi
kertaa vuodessa. Veden laatu ei ole vuosien mittaan
juurikaan vaihdellut. Pohjavesindytteiden suuret klo-
ridipitoisuudet suhteessa kaatopaikan suotovesien
pitoisuuksiin viittaavat kaatopaikkavaikutusta toden-
nakdéisemmin vanhoihin merenpohjasedimentteihin.
Pohjavesindytteiden hygieeninen laatu on ollut hyva ja
raskasmetallipitoisuudet alittavat talousveden raja-ar-
vot. (TSJ:n vuosikertomukset, mm. 2010). Suunnitellun
jatevoimalan kohdalla pohjaveden arvioidaan virtaa-
van eteldadn ja kaakkoon kohti Topinojaa, johon pohja-
veden arvioidaan purkautuvan. Topinojan ldhelld ole-
vissa pohjavesiputkissa veden pinta on maantasossa.

Topinojan hankealue ei sijaitse tarkedlla pohjavesi-
alueella ja alueen pohjaveden muodostuminen on
vahaistd. Vaikutusalueella ei ole kaivoa tai muuta
pohjavedenkayttoa. Hankealueen pohjaveden tilaa
voidaan pitda herkkyydeltaan vahaisena
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Kuva 6-23 Arvioidut pohjaveden virtaussuunnat ja tarkkailupisteet Topinojan hankealueen ympdrilld
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Kuva 6-25 Arvioidut pohjaveden virtaussuunnat Palovuoren hankealueen ympdirilld. Pisteet A ja B ovat
vanhan kaatopaikan tarkkailupisteitd ja muut Palovuoren kivi Oy:n tarkkailupisteitd
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Kuva 6-26 Arvioidut pohjaveden virtaussuunnat Oriokedon nykyisen jétteenpolttolaitoksen Iéheisyydessé



Palovuori VE2

Palovuoren hankealue ei sijaitse tarkealld tai muul-
la vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella.
Lahin pohjavesialue on noin 1 200 metria alueen poh-
joispuolella sijaitseva | luokan pohjavesialueeksi (ve-
denhankinnan kannalta tarkea) luokiteltu Karevansuo
(pohjavesialueen nro 0248151).

Toiminta-alueella tehtiin kivenlouhimo- ja murs-
kaustoimintaa varten 1995 mydnnetyn ympadristoluvan
edellyttamaa vesistotarkkailua aluksi 21 kaivosta, vuo-
desta 1998 lahtien neljasta Iahimmasta kaivosta ja vuo-
desta 2000 lahtien kolmesta kaivosta. Tarkkailutulosten
perusteella louhinnan vaikutuksia kaivojen vedenpin-
nan tasoissa ei ollut havaittavissa ja louhinnan ympa-
ristdlupaan liittyva tarkkailutoiminta lopetettiin vuon-
na 2004. Vuodesta 2005 alkaen pohja- ja pintavesien
laatua on tarkkailtu Lounais-Suomen ymparistokeskuk-
sen 13.1.2005 hyvaksyman maankaatopaikkaa koske-
van tarkkailuohjelman mukaisesti.

Viimeisimmadassa vuonna 2006 tehdyssa analyysis-
s& sekd pohjaveden (rengaskaivo nro 1 ja porakaivo
nro 22) etta louhoskaivannosta pois pumpatun ve-
den laatu taytti talousveden laatuvaatimukset lukuun
ottamatta sameutta ja humuksesta johtuvaa varia.
Lahimmissad kahdessa edelleen seuratussa talousve-
sikaivoissa veden pinnan tasossa ei ole havaittavissa
muutoksia. Maankaatopaikan ldjityksen lopullinen yla-
pinta on suunniteltu niin, ettd pintavedet valuvat sielta
luoteeseen. Lisdksi alueelta on olemassa tarkkailuoh-
jelma, joka otetaan kayttdoon Lounais-Suomen ympa-
ristokeskuksen hyvaksymispaatdksen jalkeen. Vuonna
2011 tehdyssa tarkkailussa ei havaittu muutosta aikai-
sempiin vuosiin.

Hankealue on kokonaan louhittua kallioaluetta, jo-
ten pohjaveden muodostuminen hankealueella on va-
haista. Alueen pohjaveden virtaussuunnan arvioidaan
olevan alueelta pohjoiseen ja lounaaseen, mutta vir-
taussuuntiin voivat vaikuttaa paljon kallioruhjeet ja
halkeamat. Hankealueen viereisessd mittauspisteessa
(rengaskaivo 1) pohjaveden pinnan korkeus on vaihdel-
lut valilla 34,5 — 35,5 (mpy).

Palovuoren hankealueen ldheisyyteen ei tule vesi-
johtoverkostoa, joten alueen kiinteist6illda on omat ve-
sikaivot. Jatevoimalatoiminnasta ei arvioida muodos-
tuvan vaikutusta pohjavesiin, eika sitd kautta alueen
kaivoihin.

Palovuoren hankealue ei sijaitse tarkeélla pohjave-
sialueella ja alueen pohjaveden muodostuminen on
vahaista.

Oriketo VEOa

Nykyinen jatteenpolttolaitos ei sijaitse pohjaveden
muodostumisalueella tai pohjavesialueella. Lahin luo-
kiteltu pohjavesialue, Huhtamaen 1-luokan pohjave-
sialue sijaitsee noin 1400 metrin etdisyydella jatteen-
polttolaitoksesta. Jatteenpolttolaitoksen alueelta ei
ole pohjavesiyhteyttd Huhtamden pohjavesialueel-
le. Jatteenpolttolaitoksen alue muodostuu padasias-
sa kallioalueesta, joten pohjaveden muodostuminen
alueella on vahaista. Pieni kerros pohjavetta voi muo-
dostua kallion pinnalle kalliota peittdavien maakerros-
ten alle. Muodostuvan pohjaveden arvioidaan virtaa-
van jatteenpolttolaitoksen alueelta padasiassa lan-
teen ja pohjoiseen sekd vahaisissa maarin kaakkoon.
Pohjavedet purkautuvat Idhialueen ojiin ja lopulta ete-
|assa Topinojaan ja pohjoisessa Vahajokeen.

Nykyinen jatteenpolttolaitos ei sijaitse tarkealla poh-
javesialueella ja alueen pohjaveden muodostuminen
on vahaista. Vaikutusalueella ei ole kaivoa tai muuta
pohjavedenkayttod. Hankealueen pohjaveden tilaa
voidaan pitda herkkyydeltdaan vahaisena

6.5.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Topinoja VE1

Topinojan hankealueella pohjaveden pinta on mel-
ko lahelld maanpintaa ja rakentamisen aikana joudu-
taan todennadkdisesti alentamaan pohjaveden pintaa.
Alueen maapera muodostuu huonosti vettd johtavis-
ta maalajeista, jolloin pohjaveden alentaminen vaikut-
taa hyvin suppealle alueelle. Hankealueen ldhellé ei ole
pohjaveden alennukselle herkkia kohteita, jolloin ra-
kentamisella ei arvioida olevan vaikutusta alueen poh-
javeden tilaan. Pohjaveden korkeustasot palaavat en-
nalleen, kun suojarakenteet valmistuvat ja pohjaveden
alentaminen lopetetaan.

Rakentamisen aikainen pohjaveden
alentaminen vaikuttaa pienelle
alueelle, eika lahella ole hairiintyvia
kohteita. Lisdksi vaikutus on lyhytai-
kainen, joten rakentamisen aikaiset
vaikutukset pohjaveteen jaavat
vahdaisiksi.
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Palovuori VE2

Palovuoren alueella pohjaveden pinta arvioidaan ole-
van noin 2 — 3 metrid nykyisen maanpinnan alapuolel-
la. Rakennusaikana saatetaan joutua louhimaan kallio-
pohjaveden pinnan alapuolelle esimerkiksi jatebunk-
kerin osalta. Talléin joudutaan véliaikaisesti alenta-
maan pohjavedenpintaa. Hankealueella alueella muo-
dostuu huonosti pohjavetta, mutta alentaminen voi
vaikuttaa ruhjeiden kautta pohjavedenpinnan tasoon
hankealueen ulkopuolella. Vaikutus jaa lyhytaikaisek-
si ja pohjaveden pinnan tasot palaavat ennalleen, kun
pohjaveden pinnan alennus lopetetaan.

Rakentamisen aikainen pohjaveden
alentaminen voi vaikuttaa han-
kealueen ulkopuolella, jos louhintaa
joudutaan tekemaan kalliopohja-
vedenpinnan alapuolelle. Vaikutus
arvioidaan jaavan pieneksi ja lyhyt-
aikaiseksi.

6.5.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Topinoja VE1 ja Palovuori VE2

Lédhtokohtaisesti jatevoimalan toiminnat suunnitel-
laan siten, ettd toiminnasta ei synny paastoja pohjave-
teen. Jatevoimalan kohteet, joista voisi aiheutua poh-
javeden pilaantumista, varustetaan suojarakentein.
Riskikohtia jatevoimalassa ovat jatebunkkeri seka ke-
mikaalien ja polttoaineiden varastointi. Topinojan han-
kealueen maapera on luonnostaan heikosti vetta lapai-
sevad, joten mahdollisessa vuototilanteessa vaikutus-
alue jaa pieneksi. Palovuoren alueella kalliossa voi olla
halkeamia, joita kautta mahdollisessa vuototilanteessa
voi haitta-aineita levitd pohjaveteen, mutta vuoto jaisi
tassakin tapauksessa pieneksi verrattuna vetta lapaise-
viin maalajeihin.

Toiminnan aikana jatevoimalasta ei
synny paastoja pohjaveteen, jolloin
vaikutukset jaavat merkityksetto-
miksi. Mahdollisessa vuototilan-
teessakin molemmissa kohteissa
vaikutukset jaavat pieniksi.

6.5.7 Hankkeen toteutumisen vaikutukset
Orikedon alueeseen

Hankkeen toteutuessa vaihtoehtoiselle sijoitusalu-
eelle, nykyinen jatteenpolttolaitoksen toiminta lope-
tetaan nykyisen ymparistéluvan puitteissa. Nykyisen
jatteenpolttolaitoksen rakenteet joudutaan sailytta-
maadn, joten pohjavesivaikutusten arvioidaan pysyvan
alueella ennallaan. Vaikutukset voivat muuttua, riippu-
en jatteenpolttolaitoksen rakennuksen jatkokdytosta.

6.5.8 Nollavaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Vaihtoehto VEOa
Jos jatteenpolttolaitos jatkaa nykyiselld alueella, ei
pohjavesivaikutuksissa tapahdu muutoksia nykytilaan.

Vaihtoehto VEOb

Jos hanketta ei toteuteta, niin pohjavesivaikutukset
ovat vastaavat kuten vaihtoehdossa VEOa seka kohdas-
sa6.5.7.

Nollavaihtoehdoissa sijoituspaikka-
vaihtoehtojen pohjavesivaikutukset
pysyvat ennallaan.

6.5.9 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys

Hankkeen eri vaihtoehtojen rakentamisesta ja toimin-
nasta aiheutuvien pohjavesivaikutusten merkittavyyt-
td on arvioitu vaikutusten suuruuden ja vaikutusalu-
een herkkyyden perusteella. Vaikutusta on arvioitu
suhteessa nykytilaan. Hankkeen vaikutukset pohjave-
teen ovat padasiassa vahaisia tai merkityksettomia.

6.5.10 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Mahdollisia haittavaikutuksia voi olla haitta-aineiden
padsy pohjaveteen. Nditd voivat olla jatebunkkerista
muodostuva ravinnepitoinen vesi tai tukipolttoainee-
na kdytettava polttodljy. Jatevoimalassa kaytettavat ke-
mikaalimaarat ovat melko pienia, etta niilla olisi vaiku-
tusta pohjaveteen vuototilanteissa. Haittavaikutukset
estetdan laitoksen suojarakenteilla seka piha-alueiden
paallystamiselld. Polttoaineet ja kemikaalit varastoi-



Taulukko 6-17 Vaihtoehtojen vertailu, pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri vaihtoehdoissa

Arvioitava kohde

Vaikutus/herkkyys

Merkittavyys

Topinoja VE1 (rakentaminen)

Rakentamisen aikana lyhytaikainen
vaikutus hankealueelle ja vaikutusalueen
herkkyys muutoksille on vdahdinen

Vahdainen

Topinoja VE1 (toiminta)

Toiminnasta ei aiheudu maaperavai-
kutuksia ja vuototilanteessa vaikutus
pienialainen

Merkitykseton

Palovuori VE2 (rakentaminen)

Rakentamisen aikana lyhytaikainen vai-
kutus hankealueelle ja sen ulkopuolelle
ja vaikutusalueen herkkyys muutoksille
on vdhdinen

Vahdinen

Palovuori VE2 (toiminta)

Toiminnasta ei aiheudu maaperavaiku-
tuksia. Vuototilanteessa vaikutus jaa
pieneksi ja pienialaiseksi

Vahainen

Oriketo tilanteessa VE1 ja 2

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta poh-

Merkitykseton

javesivaikutuksia Orikedon alueella

Nollavaihtoehto

Ei muutoksia nykytilaan

Merkitykseton

daan suoja-altailla varustetuissa tiloissa tai sdilidissa.
Jatebunkkerin tilaa seurataan vuositarkastusten yhtey-
dessa ja mahdollisia vuotoja seurataan pohjavesitark-
kailulla. Vauriot havaitaan viimeistddn pohjavesitark-
kailussa, jolloin ryhdytdan korjaaviin toimenpiteisiin.

6.5.11 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Pohjavesiarvioihin epdvarmuutta tuovat kallioalueil-
la mahdollisesti esiintyvat ruhjeet ja halkeamat, jot-
ka voivat vaikuttaa pohjaveden kulkeutumiseen arvi-
oidusta poikkeavalla tavalla. Tassa arvioinnissa vaiku-
tukset jadvat pieniksi, jolloin nama epavarmuustekijat
eivat vaikuta lopputulokseen. Lisdksi epdvarmuustekija
on mahdolliset rakennevaurioiden kautta tapahtuvat
vuodot. Rakenteiden vaatimukset ovat kuitenkin suu-
ret ja vuotojen todennakdisyys on pieni.

6.6 Pintavedet

6.6.1 Vaikutuksen alkupera

Jatevoimalassa on vahan toimintoja, jotka voivat vai-
kuttaa pintavesiin. Maastoon johdettavia vesid muo-
dostuu jatevoimalatoiminnosta vain piha-alueiden ja
kattojen sadevesista. Ndiden vesien laatu ei poikkea

normaalista liikenndintialueiden hulevesien laadusta.
Jatevoimalan rakentamisella voi olla hulevesia lisdava
vaikutus rankkasateilla, jolloin sadevesien johtaminen
Iahiojiin voi aiheuttaa eroosiota. Muut jatevoimalasta
muodostuvat vedet johdetaan jateveden puhdistamol-
le. Vaikutus pintavesiin voi muodostua pintavesien laa-
dun muutoksista.

6.6.2 Lihtotiedot ja arviointimenetelmat

Jatevoimala on suunniteltu toteutettavaksi kuivalla tai
puolikuivalla savukaasun puhdistuksella, jolloin jateve-
sid laitoksesta muodostuu Iahinna pesuvesista ja sani-
teettivesistd. Prosessi ja puhdistusvesia voidaan johtaa
myo6s savukaasun puhdistusjarjestelmaan, mika edel-
leen vdahentda jatevesien maaraa. Tuhkien ja kuonien
varastointi tapahtuu sisatiloissa, jolloin niista ei muo-
dostu jatevesia.

Jatevoimalan alueella syntyvan jatevesikuormituk-
sen maaraa arvioidaan vastaavanlaisten hankkeista ja
nykyisesta jatteenpolttolaitoksesta saatujen kokemus-
ten perusteella. Ymparistovaikutuksia tarkastellaan
naiden perusteella maastoon johdettavien hulevesi-
en osalta (vaikutukset vesistoon) seka jateveden puh-
distamolle johdettavien jatevesien osalta (vaikutukset
puhdistamoon). Arvioinnissa hulevesien johtamisessa
lahdetdan siitd oletuksesta, ettd sadevedet johdetaan
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maastoon lahimpaan ojaan viivastysaltaan kautta.

Arvioinnissa on huomioitu, ettd rakentamisen ai-
kana tehdaan rajaytystoita, jolloin rajahdysaineiden
jaamat liukenevat nopeasti veteen ja aiheuttaa typpi-
kuormitusta ymparistoon. Lisdksi rakentamisen aikana
voi muodostua kiintoaineksen kulkeutumista ldhivesis-
toon ja tassa tarkastelussa on kaytetty yleisia kertoi-
mia.

Topinojan alueella jatekeskustoiminnan takia teh-
daan velvoitetarkkailua pintavesista ja naiden tulok-
sia on kdytetty arvioinnissa. Myos Palovuoren alueella
tehdaan velvoitetarkkailua maa-ainesoton, maankaa-
topaikan sekd vanhan kaatopaikan takia ja naita tulok-
sia on kdytetty arvioinnissa. Ndiden perusteella hank-
keen vaikutuksia alapuoliseen vesistodn on arvioitu
kuormitustietojen perusteella.

Joki- ja ojavesien likaantumista on arvioitu nykyti-
lakohdassa Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistyksen
mukaisen jokivesistojen tilaluokituksen mukaisesti.

6.6.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden madrittaminen

Pintavesien osalta vaikutusalueen herkkyyttd muutok-
sille on arvioitu alueen vaikutuksia vastaanottavan ve-
sistdon muutosherkkyyden perusteella. Tahdn vaikut-
taa pintavesien nykyinen tila, suojeluarvot seka veden-
vaihtuvuus vaikutusalueella.

Taulukko 6-18 Pintavesi, vaikutuskohteen herkkyystaso

Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan taulu-
kon 6-19 mukaisella luokittelulla. Arvioinnissa huomi-
oidaan rakentamisen aikaisen pintaveden tilan muu-
toksen laajuus, johon vaikuttavat rakennusaikaiset
kiintoaineshuuhtoumat. Toiminnan aikaisesti alueelta
ei muodostu poikkeavia hulevesia.

6.6.4 Vaikutusalueen nykytila

Topinoja VE1

Topinojan hankealue sijaitsee Paattistenjoen kol-
mannen jakovaiheen osavaluma-alueella (28.004).
Hankealue on noin 1200 metrin etdisyydelld Aurajoesta
ja 1400 metrin etdisyydella Vahajoesta. Lahin vesimuo-
dostuma (Topinoja) sijaitsee alle 100 metrin etdisyy-
delld hankealueesta.

Jatekeskuksen alueella muodostuvat kaatopaikka-
vedet johdetaan kaatopaikan lansi-luoteispuoleiseen
runkoviemariin ja kasitellddan kaupungin jateveden-
puhdistamolla. Jatekeskusta ympardivat niskaojat pur-
kavat vetensa alueen lansi-luoteispuoleiseen ojaan ja
itdpuoleiseen Topinojaan. Myds hankealueen pintave-
det kulkeutuvat Topinojaan. Molemmat ojat laskevat
Vahdjokeen ja sen kautta Aurajokeen Halistenkosken
ja rautatiesillan valisellad jokiosuudella.

Ojien vedenlaatu vaihtelee tarkkailupistees-
td ja ndytteiden ottoajankohdista riippuen lievasti li-
kaantuneesta voimakkaasti likaantuneeseen. Lansi-

Vahdinen

Kohtalainen

Vaikutusalueella ei ole luonnonsuojelu-

kohteita ja valuma-alueen koko on suuri.

Vaikutusalueen vesistojen luokitus (eko-
loginen) on tyydyttava tai huonompi

Vaikutusalueella on arvokkaita kohtei-
ta, joihin vaikuttaa pintavesien laatu.
Valuma-alueen koko on kohtalainen.
Vaikutusalueen vesist6jen luokitus on
hyva

Vaikutusalueella on suojelukohtei-

ta ja valuma-alueen koko on pieni.
Vaikutusalueen vesistojen tila on hyva ja
silld on kansallista virkistysarvoa

Taulukko 6-19 Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten suuruusluokka

Pieni

Vaikutus pintavesiin on pieni tai lyhyt-
kestoinen. Vaikutusalue jaa pieneksi
(Iahiojat) ja vesiston ekologinen luokitus
ei muutu.

Vaikutukset pintavesiin kohtalaiset
ja vaikutus voi olla pitkdkestoinen.
Vaikutusalueen vesistoén kiintoainespi-
toisuus voi nousta, mutta laatuluokituk-
sessa ei pysyvia muutoksia. Vaikutukset
ulottuvat lahijokiin.

Vaikutukset suuria tai pysyvia.
Vaikutusalueen vesistdjen kiintoainespi-
toisuus voi nousta selvasti ja ulottuu alu-
eellisesti kauas (Aurajoki/Raisionlahti).

Vesiston laatuluokitus muuttuu.

Pieni

Keskisuuri
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luoteispuoleisen ojan hygieeninen tila on ollut ajoit-
tain huono. Ojan ldaheisyydessd on jatekeskuksen li-
sdksi muuta vedenlaatuun mahdollisesti vaikuttavaa
toimintaa ja ojaan voi ilmeisesti paasta myds viema-
riverkoston ylivuotovesia. Jatekeskuksen itdpuolisen
Topinojan vedenlaadun on todettu huonontuvan ajoit-
tain selvasti jatekeskusalueen ylapuolisen ja alapuo-
lisen tarkkailupisteen valilla. Varsinaiselta kaatopai-
kalta tulevan kuormituksen arvioidaan kuitenkin ole-
van vahaistd ja tapahtuvan vain poikkeustilanteissa.
Jatekeskuksen eteldpuolella sijaitseva kompostointi-
alue on todenné&koisesti merkittava ravinnekuormitus-
lahde Topinojaan. Topinojan virtaama vaihtelee paljon
ja ajoittain vesivirtaama on hyvin pieni. Topinojan ve-
den dioksiini- ja furaanipitoisuuksia tutkittiin vuonna
2010 ja pitoisuudet alittivat kaytetyn tutkimusmene-
telman maaritysrajat. (TSJ:n vuosikertomus 2010).

Vahdjoen vedenlaatu ammoniumtypen ja biologi-
sen hapenkulutuksen osalta on lievasti likaantunut-
ta. Vdahajoen veden hygieninen laatu vaihtelee hy-
vasta valttdvaan vuodenaikojen ja naytteenottoajan-
kohtien mukaan. Padasiassa joen happitilanne on ol-
lut hyva. Ravinnepitoisuudet ovat olleet talvisin suu-
rimmat. Aurajoen vesi oli ammoniumtypen osalta lie-
vasti likaantunutta ja kesdlld joessa on runsaammin
happea kuluttavaa orgaanista ainesta. Veden hygie-
ninen laatu oli huono erityisesti puhdistamojen ala-
puolella. Aurajoen keskivirtaama on noin 4,4 m3/s
Halistenkosken kohdalla. Vahajoen virtaamasta ei ole
kdytettavissa tietoja. (Aurajoentarkkailututkimukset
2008 - 2010)

Topinojan veden laatu on ajoittain huonoa ja sillé ei
ole virkistyskayttoa. Myos alapuolisen vesiston laatu
vaihtelee voimakkaasti ja virtaamat ovat kohtalaisia.
Vaikutusalueen pintavesien herkkyyttd muutokselle
voidaan pitaa vahaisena

Palovuori VE2

Hankealue sijaitsee Piuhajoen kolmannen jakovaiheen
osavaluma-alueella (82.049). Hankealueen lansipuo-
lelta saa alkunsa nimetdn oja, joka laskee lounaaseen
jayhtyy 4 km alempana Piuhanojaan. Piuhanoja laskee
4 km alempana Raisionlahteen. Léhimmat pintavesi-
altaat sijaitsevat hankealueesta hieman yli 2 km poh-
joiseen Maskun kunnan puolella. Ndama ovat maa-ai-
neksen ottoalueille muodostuneita altaita. Ruskon joki
sijaitsee noin 2,5 km hankealueesta itddn. Lahimmat
ojat sijaitsevat noin 30 metrin etdisyydelld hankealu-
eesta lanteen, josta vedet kulkeutuvat eteldn kautta
Piuhajokeen. Heti hankealueen pohjoispuolella ojien
vedet laskevat pohjoisen kautta Piuhajokeen, kuten
my0s koillispuolen louhinta-alueenpintavedet.

Vuonna 2009 tehdyn YVA:n mukaan nykyiseltd lou-
hos- ja maanldjitysalueelta pumpattavat vedet joh-
detaan Palovuoren yli etelddn, mistd ne paatyvat
Kantoniitun kautta nimettémaan ojaan tai muuta reit-
tid Piuhanojaan. Piuhanojan vesi sisaltda paljon kiin-
toainesta. Palovuoren itdpuolella on vedenjakaja-alue,
joista vesid virtaa my6s Raisionjoen suuntaan (vesis-
toalueelle 82.047). Vuonna 2008 Lounais-Suomen ym-
paristokeskuksessa tehdyssa pintavesien ekologises-
sa luokittelussa Raisionlahden tila on arvioitu huo-
noksi. Samoin vuosien 2000 - 2003 tietoihin perus-
tuvan yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan
Raisionlahden vedenlaatu on huono.

Pintavesien tarkkailua on tehty myds Raision van-
han kaatopaikan ymparistssa. Tuloksien perusteella
hankealueen eteldpuolisten ojien vedenlaatu oli am-
moniumtypen ja biologisen hapenkulutuksen osalta
likaantunutta ja ilmentdvat kaatopaikan kuormitusta.
Somerojan kohdalla typpiyhdisteiden pitoisuudet ovat
alhaisemmat, mutta fosforin ja bakteerien osalta pitoi-
suudet ovat korkeammat, mika ilmentaa muualta tule-
vaa muualta tulevaa kuormitusta. Alueen ojien virtaa-
masta ei ole tietoa.

Taulukko 6-20 Topinojan alapuolisen vesiston tarkkailutuloksia vuodelta 2010 ja 2011

2010 ja 2011 Kiintoaine BOD7 NH4-N Kok N Kok P Klorofylli
mg/l mg/| pe/l pg/! pg/! pe/l
Topinoja 4,8 -36 <1-63 600 - 6400 2000 - 8600 99 - 280 -
Vahajoki 9,4-41 1,5-5,1 <3-240 740 - 1700 50-150 -
Aurajoki 4,3-21 1,6-23 19-120 1300 - 2800 96 - 150 21




Joet ¢
-
Piuhanjoen valuma-alue (82.049) Valuma-alueet

2000

Kuva 6-29 Palovuoren valuma-alue ja vesistét

Kuva 6-30 Palovuoren tarkkailupisteet
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Taulukko 6-21 Palovuoren alapuolisen vesistén tarkkailutuloksia
vuodelta 2011 ja 2012

2011ja 2012 BOD7 NH4-N Kok N Kok P Klorofylli
mg/I g/l g/l pg/l pg/l

Somersoja 1,1-1,8 57 - 440 1700 - 1900 62 - 250

Raisionlahti - 4-26 660 - 2700 67 - 150 23-25

Palovuoren alapuolisten ojien veden laatua heiken-
taa vanhan kaatopaikan kuormitus ja muualta tuleva
kuormitus. Ojilla ei ole virkistysarvoa. Alempana
olevan piuhanjoen vesi on kiintoaineskuormitteinen.
Vaikutusalueen pintavesien herkkyys muutokselle on
vahdinen

Oriketo VEOa

Nykyinen jatteen polttolaitos sijaitsee Topinojan tavoin
Paattistenjoen kolmannen jakovaiheen osavaluma-alu-
eella (28.004). Vahajoki sijaitsee noin 1 km ja Aurajoki
noin 1,5 km etdisyydelld hankealueesta. Lahin vesi-
muodostuma on Topinoja, joka sijaitsee noin 500 met-
rin etdisyydelld jatteenpolttolaitoksesta. Pintavedet
virtaavat alueelta pdaosin Topinojan suuntaan ja sen
herkkyys on esitetty edella.

6.6.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana alueelta johdetaan maastoon
pintavesid. Rakennusalueelta muodostuvat hulevedet
voivat aiheuttaa véliaikaista samentumista ldhiojissa
erityisesti rankkasateiden aikaan. Rakentamisen aikais-
ta huuhtoumaa Suomessa on arvioitu tutkimuksessa,
jossa Espoon Saunalahdenrannan alueella mitattiin ra-
kentamisen aikaista huuhtoumaa (tie- ja yhdyskunta-
tekniset rakenteet). Tutkimuksessa vuosihuuhtoumak-
si mitattiin kiintoaineelle 60 500 kg/km?. Tatda ominais-
kuormitusarvoa kaytettiin myds tassa arvioinnissa.
Rakennusaikaiset hulevedet johdetaan maastoon
molemmissa sijoitusvaihtoehdoissa. Naista Palovuoren
vaihtoehdossa VE2 alue on jo louhittu, joten sen ra-
kentamisen aikainen kiintoaineskuorman arvioidaan
olevan selvasti pienempi. Topinojan vaihtoehdossa ra-
kentamisen aikaisen kiintoaineskuorman arvioidaan
olevan noin 4 kg/vrk. Palovuoren vaihtoehdossa VE2
kiintoaineskuorman arvioidaan olevan samaa luokkaa
vaikka rakennettava alue on selvasti suurempi.
Rakentamisen aikaiseen kiintoaineskuormaan vai-
kuttaa kesdn sateisuus ja hetkelliset kiintoaineskuor-
mat voivat olla suuret, jos rakentamisen ajankohta-
na on sateista. Muutoin vaikutukset ovat vahaiset.

Laskennassa oletetaan, ettd maarakennustoiden kesto
on noin vuosi ja kokoalue rakennetaan kerralla.

Kalliolouhinnassa kaytettavan rdjahdysaineen maa-
ra arvioidaan olevan noin 0,5 kg/m3ktr. Molemmissa
vaihtoehdoissa réjaytykset ajoittuvat melko lyhyelle
ajanjaksolle 1-3 kk. Topinojan vaihtoehdossa VE1 lou-
hittavan kallion maara arvioidaan olevan noin 20 000
m3ktr, jolloin ammoniumnitraatin maara on noin 8 500
kg. Talloin rajahteiden epatdydellisen palamisen joh-
dosta maastoon jaa noin 425 kg typpea. Ylimadarainen
typpi sitoutuu ldmpiméana ajanjaksona osin vesikasvil-
lisuuteen ja poistuu typpikaasuna ilmaan. Sisdvesissa
fosfori on ensisijaisesti levankasvua sdateleva ravinne,
jolloin louhinnassa syntyvien typpiyhdisteiden vaiku-
tus rehevyystasoon jaa hyvin pieneksi. Typpiyhdisteet
liukoisina aineina kulkeutuvat rannikkoalueelle, missa
vesialue on typpirajoitteinen. Verrattaessa louhinnasta
aiheutuvaa typpikuormaa esimerkiksi Aurajoen vuosit-
taiseen typpikuormaan (200 — 1100 t/a), voidaan vai-
kutusta pitdd pienena ja lyhytaikaisena.

Topinoja VE1

Rakentamisen aikana Topinojan vaihtoehdossa VE1
kiintoaineskuorman arvioidaan olevan noin 1500 kg
vuoden aikana. Topinojan virtaama vaihtelee paljon ja
ajoittain vesivirtaama on hyvin pieni. Alapuolisen ve-
siston kiintoainespitoisuus on luonnostaan korkea ja
rakentamisella ei arvioida olevan vaikutusta Topinojan
alapuoliseen vesistdon.

Aurajoen typpikuorma on ollut vuonna 2010 382 t/a
ja vahajoen valuma-alueen typpikuorman voidaan ar-
vioida tarkkailujen perusteella olevan noin 41 t/a, jol-
loin louhinnasta muodostuva typpikuorma jaa hyvin
vahaiseksi.

Rakentamisen aikana voi syntya
kiintoaineskuormaa pintavesiin.
Rakennusalan pienuudesta johtuen
kiintoaineskuorma ja louhinnasta
muodostuva typpikuorma jaa va-
héiseksi. Rakentamisen aikainen
vaikutus arvioidaan pieneksi.




Palovuori VE2

Rakentamisen aikana Palovuoren vaihtoehdossa VE2
kiintoaineskuorman arvioidaan olevan vastaava kuin
Topinojalla. Palovuoren alue on laajempi, mutta suo-
ritetuista louhinnoista johtuen osa kiintoaineksesta on
jo huuhtoutunut alueelta. Palovuoren alueella pinta-
vedet johdetaan |ahimpiin ojiin. Rakentamisen aikana
muodostuva kiintoaines laskeutuu Idhiojien pohjalle ja
rakentamisella ei arvioida olevan vaikutusta alapuoli-
seen vesistoon.

Palovuoren vaihtoehdossa VE2 louhintam&aran arvi-
oidaan olevan Topinojan vaihtoehtoa pienempi ja alu-
eella on jo tehty runsaasti réjaytystoita. Jatevoimalan
rakentamisen vaatimasta louhinnasta syntyvien typpi-
yhdisteiden maara jaa vahaiseksi. Palovuoren alueelta
pintavesien typpikuormaa aiheuttaa nykyiselldan van-
ha kaatopaikka, jonka vedet laskevat Kantoniitun kaut-
ta kulkevaa ojaa pitkin Piuhanjokeen.

Alueella on padosin tehty toimenpi-
teet, joista voisi muodostua vaiku-
tuksia pintavesiin, joten rakentami-
sen aikaiset vaikutukset arvioidaan
pieniksi.

6.6.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Topinoja VE1 ja Palovuori VE2

Jatevoimalan toiminnasta ei synny jatevesia, jot-
ka rasittaisivat viemariverkostoa tai puhdistamoa.
Jatevoimalasta muodostuu kasiteltdvia jatevesia sa-
niteettitiloista, prosessivesista, pintojen pesuvesista
sekd pohjakuonan sammutusaltaan vesistd. Osa muo-
dostuvista jatevesista voidaan hyodyntaa savukaasun-
puhdistusprosessissa.

Hulevesia muodostuu jatevoimalan asfaltoiduilta
piha-alueilta ja voimalarakennuksen katoilta. Jatteen
vastaanotto ja purkaminen tapahtuu sisatiloissa, jol-
loin jatteita ei kulkeudu laitoksen ulkopuolelle eika ne
vaikuta hulevesien laatuun. Jatevoimalan piha-alueella
ei ole muuta jatteenkasittelytoimintaa, mika vaikuttaisi
hulevesien laatuun. Alueelta muodostuvat hulevedet
vastaavat laadultaan liikenndintialueilta muodostuvi-
en hulevesien laatua.

Jatevoimalan alueelta muodostuvien hulevesien
madraa voidaan arvioida laskennallisesti sadannan ja
valunnan perusteella. Vuosisadanta Turun alueella on
650 — 700 mm vuodessa ja rakennetun jatevoimalan
alueen valunnan voidaan arvioida olevan noin 60 % sa-

dannasta. Talloin jatevoimalan alueelta muodostuu hu-
levesid noin 10 000 — 16 000 m3/a. Molemmissa vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE2 hanke lisda hieman alueen huleve-
sien maaraa asfaltointien ja rakennusten vuoksi. Talla
ei kuitenkaan arvioida olevan vaikutusta alueen ojien
eroosioon tai ojien veden laatuun.

Kirjallisuustietojen perusteella hulevesien kasittelya
on tarpeen tehdg, jos liikenndinti maarad on 15 000 ajo-
neuvoa/vrk. Jatevoimalan liikkennemaara on huomatta-
van paljon pienempi ja alueen hulevedet ovat johdet-
tavissa sadevesijarjestelmaan tai maastoon.

Toiminnan aikana pintavesiin
padstetdan jatevoimala-alueelta
tavanomaisia hulevesia ja toimin-
nalla ei arvioida olevan vaikutuksia
pintavesiin.

6.6.7 Hankkeen toteutumisen vaikutukset
Orikedon alueeseen

Hankkeen toteutuessa vaihtoehtoiselle sijoitusalu-
eelle, nykyinen jatteenpolttolaitoksen toiminta lope-
tetaan nykyisen ymparistéluvan puitteissa. Nykyisen
jatteenpolttolaitoksen rakenteet joudutaan sailytta-
maan, joten pintavesivaikutusten arvioidaan pysyvan
alueella ennallaan. Vaikutukset voivat muuttua, riippu-
en jatteenpolttolaitoksen rakennuksen jatkokaytosta.

6.6.8 Nollavaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Vaihtoehto VEOa

Jos jatteenpolttolaitos jatkaa nykyiselld alueella, ei pin-
tavesien osalta tapahdu muutoksia nykytilaan verrat-
tuna. Topinojan hankealueella jatkuu jatteenkasittely-
toiminta kasittelykentélla ja tdstd toiminnasta arvioi-
daan muodostuvan jatevoimala toimintaa enemmaén
kiintoaines ja typpikuormaa.

Vaihtoehto VEOb

Jos hanketta ei toteuteta, niin pintavesivaikutukset
ovat vastaavat kuten vaihtoehdossa VEOa seka kohdas-
sa 6.5.7.

Nollavaihtoehdoissa pohjavesivai-
kutuksissa ei tapahdu muutoksia
nykytilaan. Topinojan hankealueen
osalta jatteenkasittelytoiminta jatkuu
hankealueen kohdalla, missa kom-
postointikenttd toimii kuormituslah-
teena.
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Taulukko 6-22 Vaihtoehtojen vertailu, pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittédvyys eri vaihtoehdoissa

Arvioitava kohde

Vaikutus/herkkyys

Merkittavyys

Topinoja VE1 (rakentaminen)

Rakentamisen aikana lyhytaikainen pieni
vaikutus hankealueen laheisyyteen ja
vaikutusalueen herkkyys muutoksille on
vdhdinen

Véahainen

Topinoja VE1 (toiminta)

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat mer-
kityksettomat ja vaikutusalueen herkkyys
on vdhainen.

Merkitykseton

Palovuori VE2 (rakentaminen)

Rakentamisen aikana lyhytaikainen pieni
vaikutus hankealueen laheisyyteen ja
vaikutusalueen herkkyys muutoksille on
vdhdinen

Véahainen

Palovuori VE2 (toiminta)

Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat mer-
kityksettomat ja vaikutusalueen herkkyys
on vdhdinen.

Merkitykseton

Oriketo tilanteessa VE1 ja 2

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta pin-

Merkitykseton

tavesivaikutuksia Orikedon alueella

Nollavaihtoehto

Ei muutoksia nykytilaan

Merkitykseton

6.6.9 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys

Hankkeen eri vaihtoehtojen rakentamisesta ja toimin-
nasta aiheutuvien pintavesivaikutusten merkittavyytta
on arvioitu vaikutusten suuruuden ja vaikutusalueen
herkkyyden perusteella. Vaikutusalueiden herkkyydet
ovat vahdiset johtuen pintavesien nykyisesta tilasta.
Vaikutukset ovat kaikissa vaihtoehdoissa vahaiset, kos-
ka lahtokohtaisesti jatevoimalan toiminta ei aiheuta
poikkeavia pdastdja vesistoon tai viemariin. Hankkeen
vaikutusten merkittdvyydet ovat vahdiset

6.6.10 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen aikaisia haitallisia vaikutuksia voidaan
vahentda johtamalla alueen hulevedet laskeutusaltaan
kautta maastoon. Toiminnan aikana hulevesien eroo-
siovaikutusta voidaan vahentaa rakentamalla kivetys
hulevesiputken edustalle. Suurin toiminnan aikainen
vaikutus liittyy onnettomuustilanteeseen esimerkik-
si jateauton tai polttoainerekan kaatumiseen, minka
vuoksi jatevoimalan hulevedet voidaan johtaa viivas-
tysaltaan kautta maastoon tai sadevesiviemariin.

6.6.11 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Jatevoimalan toiminnasta on pitkdaikaiset kokemukset
ja toiminta on vakiintunutta, minka vuoksi jatevesien
laatu tunnetaan. Maastoon johdettavien hulevesien
maardan vaikuttavat maasto-olosuhteet, kuten myos
hulevesien kiintoainesmaaraan, talla epavarmuuste-
kijalla ei kuitenkaan arvioida olevan vaikutusta johto-
paatoksiin.



6.7 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

6.7.1 Vaikutuksen alkupera

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon
syntyvat tarkastelun kohteena olevan hankkeen muka-
naan tuomasta toimintojen sdilymisesta nykyisellaan
(VEOa) tai muutoksesta (VE1 tai VE2). Alueen toimin-
non ja kdytdn muutos johtaa aina myds sen ympariston
liikenne- ja palvelutarpeiden uudelleenarviointiin seka
edelleen tulevan rakentamisen ja yhteiskunnan toi-
minnan tarkempaan suunnitteluun ja jarjestamiseen.

6.7.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmit

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéén kohdistuvi-
en vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan yh-
dyskuntarakenteeseen jaasutuksensijoittumiseen seka
voimassa ja vireilla olevista asema- yleis- ja maakunta-
kaavoista saatuihin tietoihin. Yhdyskuntarakenteeseen
ja maankayttoon kohdistuvien vaikutuksien arvioinnin
|ahtotietoina on kadytetty myds mm. ilmakuvia ja kart-
toja seka paikkatietoaineistoja. Eri hankevaihtoehtojen
maankadyton suunnitteluun liittyvia selvityksia on kay-
tetty arvioinnin ldhtotietona.

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona.
Arvioinnissa hankesuunnitelmaa on verrattu alueen
nykyiseen ja suunniteltuun maankayttéon. Hankkeen
vaikutuksia ja vaikutusten merkittavyytta tarkastelta-

essa nakdkulmana on ollut arvioida kuinka paljon han-
ke muuttaisi alueiden nykyista luonnetta. Erityistd huo-
miota kiinnitettiin suunnittelualueen ldheisyydessa si-
jaitseviin hdiriintymiselle alttiisiin kohteisiin (asutus,
virkistysalueet).

6.7.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Herkkia muutokselle ovat alueet, joilla tai joiden la-
hiymparistdssa sijaitsee arvokkaita luontokohteita,
asumista tai muuta sellaista maankayttod, joka saattaa
muutoksesta hairiintya.

Maankadyttoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan
taulukon 6-24 mukaisella luokittelulla. Arvioinnissa
huomioidaan maankdyttoon kohdistuvan muutoksen
laajuus ja voimakkuus asutukseen, virkistysalueisiin ja
palveluihin.

Taulukko 6-23. Yhdyskuntarakenne ja maankdyttd, tdssd vaikutusarviossa vaikutuskohteen herkkyystason arvioinnissa kéytetyt

kriteerit.

Vahdinen Kohtalainen

Liikenne- ja teollisuusymparistot tms. itse
hairiota aiheuttavien toimintojen alueet,

Ennestaan rakennetut alueet, joiden
asukasmaard on vahdinen; ennestdan

Asuinalueet, niiden valittomat lahiympa-
ristot, luontokohteet seka lahivirkistys-

joilla ei ole merkittdvassa maarin asu-
tusta, virkistyskayttda tai muita hairidille
herkkia toimintoja.

rakentamattomat alueet, joilla ennestaan
on jonkin verran melu- tai muita hairioita;
alueet, jolla virkistysalueita on runsaasti
ja/tai virkistysreitit helposti korvattavissa
toisilla.

alueet ja muut viherverkoston kohteet,
joiden riittavyys kayttajamaariin suh-
teutettuna on heikko. Alueilla on kayttaja-
madraan nahden niukasti virkistysalueita
tai muutoin heikot mahdollisuudet osoit-
taa korvaavia virkistysreitteja ja -alueita.

Taulukko 6-24 Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéon kohdistuvien vaikutusten suuruusluokka

Pieni

Vaikutus pieni alueen maankaytt6on ja
ei estd ymparoivan alueen suunnitellun
maankdyton mukaista rakentamista ja
toimintaa, eli hankealueen ulkopuolella
olevan alueen maankaytto ei muutu

Vaikutukset ulottuvat hankealueen ulko-
puolisille alueille ja voivat vaikeuttaa nii-
den suunniteltua maankayttoa. Vaikutus
voi olla pitkaaikainen.

Pieni

Keskisuuri

Vaikutukset suuria ja estavat hankealu-
een ulkopuolisten alueiden suunnitellun
maankayton tai vaikeuttaa suunniteltua
maankayttoa laajalla alueella. Vaikutus

on pysyva

m



112

6.7.4 Vaikutusalueen nykytila

Topinoja VE 1

Topinojan jatekeskus sijaitsee Turussa ohitustien var-
rella, Orikedon teollisuusalueen vieressa. Jatekeskus
sijaitsee Metsamden kaupunginosassa noin viiden ki-
lometrin etdisyydelld Turun kaupungin keskustasta.
Jatekeskus on otettu kdytt66n vuonna 1971 ja sen ny-
kyinen kokonaispinta-ala on noin 59 ha. Jatevoimalalle
varattu alue sijaitsee Topinojan jatekeskuksen etela-
kulmassa ja alueen pinta-ala on noin 2 ha.

Topinojan jatekeskuksen lansipuolella sijaitsee laa-
jahko teollisuusalue liikerakennuksineen ja lahimmat
asunnot sijaitsevat noin 60 metrin etdisyydelld jate-
keskuksen suojavyohykkeestd. Hankealue (jatevoi-
mala) rajautuu pdaosin jatekeskusalueeseen, mutta
hankealueen kaakkoispuolella on myo6s peltoalueita.

Hankealuetta |dhin asuinkiinteistd sijaitsee noin 600
metrid lanteen. Hankealuetta Idahimmat laajemmat
asuinalueet sijaitsevat Rantdmdessa ja Halisissa reilun
kilometrin pddssa lounaassa ja lannessa seka Silvolassa
ja Tammissa noin 1,5 kilometrin pdassa kaakossa ja
eteldssd. Hankealueesta luode-kaakko — suunnassa on
hajanaisempaa asutusta.

Topinojan hankealuetta 1ahinna olevat viheralueet
ovat suojametsid ja erityisalueita hankealueen lou-
naispuolella jatekeskuksen ja ohitustien reunoilla.
Lahin ulkoilu- ja virkistyskayttdalue Korkiakallio sijait-
see sijoitusalueen lansipuolella, aivan Orikedon voima-
laitoksen ymparilld. Reilun kilometrin padssa olevalla
Korkiakallion ulkoilualueella on kuntorata. Topinojan

Topinoja

Asuinrakennus
Lomarakennus

Liikerak. Julkinen rak.

e o o o

Teollinen rakennus

Muu rakennus

L]
D 2km sade
D kuntarajat
1

0 0,5

km

Kuva 6-31 Topinojan ldhialueen maankdytté 2 kilometrin sdteelld hankealueesta. Kuvassa punaisella pisteelld

suunniteltu jatevoimalan sijainti.



Topinoja
° pinoj

B virkistyskaytts
D 2km sade
D Kuntarajat

15 >

Kuva 6-32 Topinojan yleiskaavojen ulkoilu- ja virkistysalueet 2 kilometrin sdteelld hankealueesta. Kuvassa punaisella pisteelld
suunniteltu jdtevoimalan sijainti.

jatekeskusta ita-, eteld- ja lounaispuolella ympardivil-
|a maatalous- ja metsaalueilla on virkistyskaytollis-
td arvoa. Metsamden teollisuusalueen ja Vanhan
Tampereentien luoteispuolella Vahdjoen rannalla on
maisemapeltoja. Alueen ldhiymparistdn yleiskaavoissa
on paljon ulkoilu- ja virkistysalueita.

Topinojan hankealueella on jo jatteenkasittelytoimin-
taa ja alueen maankaytto ei ole herkkda muutoksille.
Myo6s ymparoivd maankaytto lahialueella (0,5 km
sateelld) ei ole herkkda muutokselle, mutta kilomet-
rin sateelld hankealueesta sijaitsee asuinkiinteistoja.
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Palovuori VE2
Kohde sijaitsee Raision kaupungin Vaisaaren kylan
Palovuoren alueella. Kohde sijoittuu Turku-Rauma
-tien (valtatie 8) itdpuolelle noin nelja kilometria
Raision keskustasta pohjoiseen. Hankealue sijoittuu
maa-aineisten ottoalueelle, maankaatopaikan vie-
reen. Hankealueen eteldpuolella on kdytosta poistet-
tu Raision kaupungin Raumantien yhdyskuntajatteen
kaatopaikka, jota kdytetdadan nykyisin moottoriurheilu-
alueena.

Noin 500 metrin etdisyydelld toiminta-alueen rajas-
ta sijaitsee kuusi asuinrakennusta, josta Iahin n. 200
m padssd. Lahimmat tihedmmin asutut alueet sijaitse-
vat hankealueen lounaispuolella n. 1,5 kilometrin etai-
syydelld Raision kaupungin Somersojan, Petdsmden,
Metsasylttylan ja Kokinvuoren kaupunginosissa.

Valtatien itdpuolella hankealueen ymparilld olevat
alueet ovat yleiskaavassa maa- ja metsatalousvaltaisia
alueita (MU), jolla erityista ulkoilun ohjaamistarvetta
seka Kullaanvuoren luonnonsuojelualue (SL) ja ulkoi-
lureitti. Valtatien lansipuolella on maa- ja metsatalous-
aluetta seka eteldssa tuotannon ja kaupallisten palve-
lujen tyopaikka-alueita (TKP).

Palovuoren hankealueella on maa-aineksenottoa ja
alueen maankaytto ei ole herkkaa muutoksille. Myos
ymparéiva maankaytto lahialueella ei ole herkkaa
maankayton muutokselle.

Palovuori

Asuinrakennus
Lomarakennus

Liikerak. Julkinen rak.

e o o o

Teollinen rakennus

Muu rakennus

L]
D 2km sade
D kuntarajat
1

0 0,5

km

Kuva 6-33 Palovuoren Iéhialueen maankdyttd 2 kilometrin séteelld hankealueesta. Kuvassa punaisella pisteelld

suunniteltu jdtevoimalan sijainti.



Palovuori

I virkistyskaytto
E 2km sade
D Kuntarajat

15 >

Kuva 6-34 Palovuoren yleiskaavojen ulkoilu- ja virkistysalueet 2 kilometrin séteelld hankealueesta. Kuvassa punaisella pisteelld

suunniteltu jatevoimalan sijainti.
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Oriketo VE Oa

Orikedon jatteenpolttolaitos sijaitsee n. 1,5 kilometrin
padssa Topinojan hankealueesta lanteen. Nykyisen jat-
teenpolttolaitos on siis hieman lahempéana Turun kes-
kustaa, asuinalueita ja virkistyskaytt6a kuin Topinojan
hankealue.

Orikedon nykyinen jatteenpolttolaitoksen alue ei ole
herkkaa maankaytén muutoksille, mutta laitoksen Ia-
helld on asutusta ja virkistysalueita, joiden herkkyytta
muutokselle voidaan pitda kohtalaisena.

6.7.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Topinoja VE 1

Jatevoimalan rakentaminen kestaa kokonaisuudessaan
noin kaksi vuotta. Rakentamisen aikaisia merkittavim-
pid ymparistévaikutuksia ovat tyokoneiden ja rakenta-
misen aiheuttama melu, tarind ja polydminen. Naita
vaikutuksia esiintyy lahinna rakennustoiden ensimmai-
sen vuoden aikana. Jatevoimala sijoittuu Topinojalla
tiiviisti osaksi jatekeskuksen rakennettua ymparistoa,
nykyisen kaatopaikan eteldapuolelle ja tiestdon yhtey-
teen. Eniten raskasta liikennettd jatevoimalatontille
suuntautuu maanrakennustdiden eli rakentamisvai-
heen ensimméisen puolen vuoden aikana, jolloin ras-
kaan liikenteen kuljetuksia on noin 20 — 40 paivassa.
Muuten rakentamisvaiheen liikenne koostuu |dhinna
tyomatkaliikenteestd. Rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set muuhun maankayttoon ja laajempaan yhdyskunta-
rakenteeseen jadvat vahaisiksi.

Palovuori VE2

Jatevoimalan rakentaminen Palovuoren sijoitusalueel-
le on samantyyppinen kuin edelld kuvatussa Topinojan
vaihtoehdossa. Palovuoren sijoitusvaihtoehdossa ra-
kentaminen muuttaa alueen ilmettd. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset muuhun maankayttéon ja laajem-
paan yhdyskuntarakenteeseen jaavat vahaisiksi.

Molemmissa vaihtoehdoissa raken-
tamisen aikaiset vaikutukset maan-
kayttoon jaavat vahaisiksi

6.7.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Topinoja VE 1

Alueen nykyisen teollisuustoiminnan takia hanke ei toi-
si suuria muutosvaikutuksia ympardivadan maankayt-
toon — alueella oleva teollinen ja jatteenkasittelyyn
liittyva toiminta leimaa aluetta vahvasti. Jatevoimalan
alueelle eritasoliittyman kautta suuntautuva liikenteen
lisddntyminen ei tuota hairiotd asutukselle ja virkis-
tystoiminnalle. Maisemalliset vaikutukset esimerkiksi
virkistysalueille lienevat voimakkaimmat vaikutukset
maankayttéon. Topinojalla on voimassa oleva asema-
kaava, jonka mukaan aluetta saa kayttaa jatteenkasit-
tely- ja loppusijoitustoimintaan ja alueelle saa raken-
taa jatteen loppusijoitustoimintaa ja jalkikasittelya
palvelevia rakenteita ja niihin liittyvia teknisia tiloja.
Ajantasa-asemakaavan mukainen maankdyton toteu-
tuminen ei vaikuta ymparoivan maankadyton suunnitel-
tuun toteutumiseen.

Toiminta on suunnitellun maan-
kayton mukaista. Maisemavaikutus
voi vaikuttaa maankayttéon alueen
ulkopuolella.

Palovuori VE2

Jatevoimalan sijoittaminen Palovuoren hankealueelle
ei aiheuta merkittavid muutoksia ymparéivadan maan-
kdyttoon. Sijoitusalue on Raision yleiskaavassa EM-
aluetta. EM-alue kuvataan maiseman parantamisalu-
eeksi, jossa parantamistoimenpiteet on sopeutettava
alueen pinnanmuotoihin tai kasvillisuuteen ja aluetta
saa kayttda myos urheilun ja siihen liittyvien palvelu-
jen tarpeisiin. Palovuoren jatevoimalan rakentaminen
muuttaa suunnitellun maisemointialueen rakennetuk-
si ymparistoksi.

Vaikutukset maankaytto6n ovat
vdhdiset. Jatevoimalan rakentami-
nen muuttaa maisemoitavan alueen
rakennetuksi ymparistoksi




Taulukko 6-25 Vaihtoehtojen vertailu, maankdyttéén kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri vaihtoehdoissa

alueen herkkyys maankaytén muutoksil-
le vdhdinen

Arvioitava kohde Vaikutus/herkkyys Merkittavyys
Topinoja VE1 (rakentaminen) Rakentamisen aikana vaikutukset va- Vahainen
héiset ja alueen herkkyys maankayton
muutoksille vahdinen
Topinoja VE1 (toiminta) Toiminnan aikana vaikutukset kohtalaiset | Vahdinen
ja alueen herkkyys maankayton muutok-
sille vahdinen
Palovuori VE2 (rakentaminen) Rakentamisen aikana vaikutukset va- Vahdinen
haiset ja alueen herkkyys maankayton
muutoksille vdhdinen
Palovuori VE2 (toiminta) Toiminnan aikana vaikutukset vahaiset ja | Vahdinen

Oriketo tilanteessa VE1 ja 2

Hankkeen toteutuminen vapauttaa
alueen muuhun kaytt6on, jota kuitenkin
rajoittaa nykyinen jatteenpolttolaitoksen

Ei merkitysta

rakennus

Nollavaihtoehto

Ei muutoksia nykytilaan

Ei merkitysta

6.7.7 Hankkeen toteutumisen vaikutukset
Orikedon alueeseen

Toiminnan loppuminen Orikedon jatteenpolttolaitok-
sella mahdollistaa muun toiminnan kehittdmisen alu-
eella. Muuta maankayttdéa todenndkdisesti rajoittaa
nykyisen jatteenpolttolaitoksen suojeluarvo (museo-
keskuksen lausunto 16.2.2012).

6.7.8 Nollavaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Vaihtoehto VEOa

Jos hanketta ei toteuteta, niin orikedon jatteenpolt-
tolaitos jatkaa toimintaansa ja sen alueella ei tapah-
du maankdytén muutoksia. Maankayton vaikutukset
Topinojalla VE1 ja Palovuoressa VE2 jadvat toteutu-
matta. Topinojalla jatevoimalalle varattu alue vapau-
tuu muuhun maankayttdon.

Vaihtoehto VEOb

Jos hanketta ei toteuteta, niin vaikutukset Orikedon
alueeseen ovat samat kuin kohdassa 6.7.7. Muiden
hankevaihtoehtojen osalta kuten VEOa.

6.7.9 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittdvyys

Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavat sekd muu-
toksen laaja-alaisuus etta kohteen herkkyys.

6.7.10 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Uuden jatevoimalan toteuttamisesta ei aiheudu eri-
tyisia taajamarakenteen kehittymiseen, asutuksen si-
joittumiseen, vaeston madraan tai virkistysalueisiin
kohdistuvia haitallisia vaikutuksia. Maisemavaikutusta
maankadyttoon voidaan vahentda jatevoimalan laaduk-
kaalla suunnittelulla ja nykyisien maanpinnan muoto-
jen huomioimisella rakentamisessa.

6.7.11 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Palovuoren osalta alueen maankdyttd on vasta suun-
nitteilla, joten johtopaatoksia kokonaisuudesta on vai-
kea arvioida. Topinojan osalta maankayttd on selkedm-
pi ja siihen liittyy vahan epavarmuuksia.
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6.8 Kaavoitus

6.8.1 Vaikutuksen alkupera

Vaikutukset kaavoitukseen syntyvat tarkastelun koh-
teena olevan hankkeen mukanaan tuomasta toiminto-
jen sdilymisestd nykyiselladn (VE Oa ja VEOb) tai muu-
toksesta (VE 1 tai VE 2). Muutos johtaa tavallisesti koh-
dealueen maankaytdn uudelleenarviointiin ja edelleen
kaavan tai kaavamuutosten laatimiseen. Toisaalta voi-
massa olevat kaavat eivat valttdmatta vastaa alueiden
nykyista maankaytt6a, jolloin kaavan laatimisen tarvet-
ta voi ilmetd my0s siind tapauksessa, etta toiminnot
sailyvat nykyisellaan.

6.8.2 Lihtotiedot ja arviointimenetelmit

Arvioinnin ldhtokohtana on kaytetty alueella voimassa
olevia maakunta-, yleis- ja asemakaavoja seka mahdol-
lisuuksien mukaan myds muita hankkeen vaikutusalu-
eella hyvaksyttyja tai vireilld olevia maankaytén suun-
nitelmia. Hankkeen kaavoitusta koskevat tiedot on
koottu Varsinais-Suomen liiton ja kaupunkien julkaise-
mista kaava-asiakirjoista.

Hankkeen vaikutuksia alueen kaavoitukseen on tar-

Taulukko 6-26 Kaavoitus, vaikutuskohteen herkkyystaso

kasteltu seuraavien tekijoiden osalta: onko hankkeen
mukaista rakentamista ja vaikutuksia kasitelty alueel-
la voimassa olevissa kaavoissa, onko voimassa olevis-
sa kaavoissa osoitettu hankkeen toteuttamiskelpoisuu-
teen olennaisesti vaikuttavaa maankayttod, edellyttaa-
ko hankkeen toteuttaminen voimassa olevien kaavojen
muuttamista tai uusien kaavojen laatimista, ja miten
hanke on otettu tai voidaan ottaa huomioon aluetta
koskevissa maankaytdn suunnitelmissa.

6.8.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittdminen

Kaavoituksen herkkyyttd muutoksille on arvioitu alu-
eiden kaavatilanteen perusteella, eli miten olemassa
oleva kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa tai onko
vaikutusalue herkkda suunnitellun toiminnan kaavoit-
tamiselle.

Kaavoitukseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan
taulukon 6-27 mukaisella luokittelulla. Arvioinnissa
huomioidaan rakentamisen ja toiminnan mukaiset vai-
kutukset kaavoitukseen, johon vaikuttaa kaavamuu-
toksen suuruus ja kuinka laajalle kaavamuutosta jou-
dutaan tekemaan.

Vahdinen Kohtalainen

Hankealueen kaavoitus on kokonai-
suudessaan suunnitellun hankkeen

mukaista. mukaista

Hankealuetta ei ole kaavoitettu tai
kaavoitus ei ole suunnitellun hankkeen

Vaikutusalue on kaavoitettu vaativaan
maankadyttéon kuten asumiseen tai
virkistyskayttoon

Taulukko 6-27 Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten suuruusluokka

Pieni

Hanke on kaavoituksen mukainen. Hanke
voi hieman heikentaa tai parantaa alu-
een maankayttoa

Suunniteltu toiminta edellyttaa alueen
kaavoitusta tai kaavamuutosta. Alueen
nykyinen toiminta tai kaavoitettu toimin-
ta on teollisuus, energiantuotanto tai
palvelutoimintaa tukeva. Kaavamuutos
parantaa tai heikentaa kohtalaisesti
alueen maankaytt6a

Alueen kaavoitus edellyttda suuria muu-
toksia nykyiseen kaavaan tai kaavoitus
poikkeaa selvasti alueen nykyisesta toi-
minnasta. Hanke voi parantaa huomatta-
vasti alueen kaavoitusedellytyksia

Pieni Keskisuuri




6.8.4 Vaikutusalueen nykytila

Topinoja VE 1

Maakuntakaava

Ympadristoministerié on vahvistanut Turun kaupunki-
seudun maakuntakaavan 23.8.2004 ja siind Topinojan
jatekeskus on varattu erityistoimintojen (E) alueeksi,
jolle voi sijoittaa mm. jatehuollon toimintoja. Koillis- ja
itdpuolelta aluetta rajaa virkistysalue (V) ja luoteispuo-
lelta tyopaikka-alue (TP). Maakuntakaavassa on myds
suunnittelualuetta koskevat erityisalueen itdpuolelle
merkityt maakaasujohdon ja voiman-siirtolinjan vara-
ukset.

Yleiskaavat

Yleiskaavoissa Topinojan hankealueen ldhellda poh-
joispuolella on palvelujen ja hallinnon aluetta, eri-
tyisaluetta sekd tuotanto- ja varastotoiminnan aluet-
ta. Eteldpuolella on padosin virkistysaluetta ja joitakin
pientalovaltaisia asuinalueita.

Topinojan hankealueella on voimassa Turun yleis-
kaava 2020, joka on hyvaksytty Turun kaupunginval-
tuustossa 18.6.2001. Yleiskaavassa Topinojan jatekes-
kus sijoittuu erityisalueelle (E) ja tuotanto- ja varasto-
toiminnan alueelle (T). Merkinnélla T osoitetaan alue,
joka on ty6paikka-alue, joka varataan padasiassa teol-
lisen tuotannon ja varastotilojen seka niihin liittyvien
liike- ja toimistotilojen seka julkisten palvelujen, virkis-
tyksen, yhdyskuntateknisen huollon ja liikenteen kayt-
toon. Jatekeskuksen lansipuolella ohitustien varressa
on palvelujen ja hallinnon aluetta (PK), luoteis-, kaak-
koispuolella on tuotanto- ja varastotoiminnan alueita
(T). Suunnittelualueen kautta erityisalueen itdpuolelle
on osoitettu maakaasujohdon yhteystarve ja voiman-
siirtolinja. Ohitustien eteldpuolella on Idhin yleiskaa-
vaan merkitty pientalovaltainen asuinalue.

Topinojan hankealue rajoittuu eteldssa Kaarinan
kaupungin rajaan. Kaarinan puolella on tehty yleiskaa-
va 2010, joka ei ole oikeusvaikutteinen. Yleiskaavan tar-
kistus on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 25.5.1998.

0 1 km

Kuva 6-35 Ote maakuntakaavasta. Topinojan sijoituspaikka merkitty siniselld renkaalla.
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Kaarinan yleiskaavassa Topinojan hankealueeseen ra-
joittuvat tuotantotoimintaa palvelevien rakennusten
alue (TYK?) seka retkeily- ja ulkoilualue (VR). TYK! alu-
eelle saa rakentaa myymala-, toimisto- ja varastotilo-
ja sekd ymparistovaikutuksiltaan niihin verrattavia tuo-
tantotiloja. Alue on varattu taajaman pitkdn kehityksen
laajenemistarpeita varten (v.2000-). VR-alueen etela-
puolella Aurajokilaaksossa on pientalovaltainen asun-
toalue (APY/s) ja maa- ja metsatalousvaltainen alue,
jolla on ulkoilun ohjaamistarvetta tai ymparistéarvo-
ja (MU/s).

Jatekeskuksen itdpuolella, Liedon kaupungin puo-
lella on lainvoimainen (22.8.2006) yleiskaava 2020.
Turun rajalla Aurajokilaaksossa yleiskaavassa on mer-
kintd maisemallisesti arvokas peltoalue (MA) ja valta-
kunnallisesti arvokas maisema-alue (ma). Peltoalueen
pohjoispuolella on pientalovaltainen asuntoalue (AP)
ja maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia
ympdristdarvoja (MY).

Asemakaava

Topinojan jatekeskuksen alueella on voimassa vuon-
na 2010 vahvistettu asemakaava. Asemakaavassa han-
kealue on yhdyskuntateknistd huoltoa ja jatteenkasit-
telya palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialue

(ET-1). Asemakaavan mukaan aluetta saa kayttaa jat-
teenkasittely- ja loppusijoitustoimintaan seka alueel-
le saa rakentaa jatteen loppusijoitustoimintaa ja jalki-
kasittelya palvelevia rakenteita ja niihin liittyvia tekni-
sid tiloja. Kaavaselostuksessa on esitetty, ettad alueel-
le varataan mahdollisuus rakentaa jatteenpolttolaitos,
edellyttden, ettd ennen hankkeen toteuttamista laadi-
taan kaikki tarvittavat selvitykset laitoksen vaikutuksis-
ta ymparistoon. Alueelle on merkitty rasitealueet kaa-
sunsiirtojohtoa ja viemarointia seka Topinojaa varten.

Vireilld olevat kaavat

Turussa on vireilld yleiskaava 2035 (1/2009), joka kos-
kee koko kaupungin aluetta. Topinojan hankealueen
laheisyydessd on myds vireillda Maarian-limaristen
osayleiskaava (14/2007), Koroistenkaaren asemakaa-
va (6/2011) ja Metsdmaden ravirata (27/2010). Maaria-
Ilmaristen osayleiskaava-alue ulottuu aivan Topinojan
hankealueeseen asti. Osayleiskaavaluonnoksessa han-
kealueen ldhelle on osoitettu suojaviheralue (EV), jat-
teenkasittelyalue (EJ), lahivirkistysalue (VL) seka urhei-
lu- ja virkistyspalvelujen alue (VU-1).

mukaista

Alueen nykyinen kaavoitus on suunnitellun toiminnan I

Kuva 6-36 Yleiskaavayhdistelmd Topinojan ympdristéstd.. Topinojan sijoituspaikka merkitty siniselld

renkaalla.



Kuva 6-37 Ote ajantasa-asemakaavasta Topinojan ympdristéstd. Hankealue on merkitty pinkilld ympyrdlld.
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Kuva 6-38 Ote Maaria-llmaristen osayleiskaavaluonnoksesta Topinojan ympdristostd.

Kuva 6-39 Vireilld olevat asemakaavat Topinojan ympdristostd on esitetty siniselld
rajauksella. Pohjoinen alue on Metsdmden raviradan ja eteldinen Koroistenkaaren
asemakaava-alue.



Palovuori VE2
Maakuntakaava
Turun kaupunkiseudun maakuntakaavassa Palovuoren
alue ympadristdineen on varattu maa- ja metsatalous-
valtaiseksi alueeksi (M). Maa- ja metsatalouskdyttéon
tarkoitetuttuja alueita voidaan kadyttda myos haja-asu-
tusluonteiseen pysyvaan tai loma-asutukseen seka jo-
kamiehen oikeuden mukaiseen ulkoiluun ja retkeilyyn.
Olemassa olevien alueiden tdaydennykseksi ja laajen-
nukseksi voidaan kuntakaavoituksella vahaisessa maa-
rin osoittaa myods uutta pysyvaa asumista ja muita toi-
mintoja, jotka eivat aiheuta ympaéristohaittoja.
Hankealueen eteldpuolella valtatien varressa on tyo-
paikka-alueita (TP) ja virkistysalueita (V). Hakealueen
itdpuolelle on osoitettu ulkoilureitti.

Yleiskaavat

Alueella on voimassa Raision yleiskaava 2020
(2.2.2007). Toiminta-alue on kaavassa maiseman pa-
rantamisaluetta (EM). Parannustoimenpiteet on so-
peutettava alueen pinnanmuotoihin ja kasvillisuu-
teen. Aluetta saa kdyttdd myos urheilun ja siihen liit-
tyvien palvelujen tarpeisiin. Valtatien lansipuoli on
maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M) sekd vuonna
200 rakentamaton tai saman vuoden kdytosta olen-

naisesti muuttuva tuotannon ja kaupallisten palvelu-
jen tyopaikka-alue (TKP). EM-aluetta ympéaréi maa-
ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityista ulkoi-
lun ohjaamistarvetta. Itdpuolella on kaavaan merkitty
Kullaanvuoren luonnonsuojelualue (SL) ja ulkoilureitti.
Valtatien varrella on M- ja MU-alueilla merkinnat yhdys-
kuntarakenteen mahdollisista laajentumisalueista tuo-
tannon ja kaupallisten palvelujen tyopaikka-alueille.

Ruskon kunnan puolella on yleiskaava 2010, joka on
hyvaksytty kunnanvaltuuston kokouksessa 13.3.1995.
Palovuoren hankealuetta ldhimmat alueet ovat maa- ja
metsatalousaluetta (M).

Maskun kunnan puolelle on tehty yleiskaava 2020
(osittainen taytantéonpano 29.11.2010 / kunnanhalli-
tus). Kaavassa on Raision rajalla mm. maa- ja metsata-
lousaluetta (M), suojaviheraluetta (EV) seka pientalo-
valtaisia rakennettuja ja rakentamattomia asuinalueita
(AP ja AP-2).

Asemakaava
Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole asemakaa-
vaa.

Kuva 6-40 Ote maakuntakaavasta. Palovuoren sijoituspaikka merkitty siniselld renkaalla.
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Kuva 6-41 Yleiskaavayhdistelmd Palovuoren ympdristostd. Palovuoren sijoituspaikka merkitty siniselld renkaalla.



Vireilld olevat kaavat
Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole vireillad ole-
via kaavahankkeita.

Alueella ei ole asemakaavaa .

Oriketo VE Oa

Orikedon voimalan alueella on voimassa Turun kau-
punkiseudun maakuntakaava, Turun yleiskaava 2020
seka ajantasa-asemakaava.

Toiminta on kaavoituksen mukaista .

6.8.5 Vaikutukset kaavoitukseen

Topinoja VE 1

Maakuntakaavoitukseen ei Topinojan toteutumisella
ole vaikutusta. Turussa vireilld olevaan yleiskaava 2035
on huomioitava aluevaraus, mikali hanke toteutetaan
Topinojalla. Myds Maaria- [Imaristen osayleiskaava-
luonnoksessa on merkitty suojaviheralue hankealu-
een reunaan, mika on tarkoituksenmukaista huomioi-
den jatevoimalan toteutuminen. Ajantasa-asemakaava
mahdollistaa jatevoimalan rakentamisen, edellyttden,
ettd ennen hankkeen toteuttamista laaditaan kaikki
tarvittavat selvitykset laitoksen vaikutuksista ymparis-
toon. Vireilld oleviin asemakaavoihin ei hankkeen to-
teutumisella ole vaikutusta.

Hanke on nykyisen kaavoituksen
mukaista ja tukee alueen nykyista
toimintaa.

Palovuori VE2

Palovuoren hankealueen toteuttaminen edellyttda
poikkeamisen maakuntakaavasta ja yleiskaavasta tai
niiden muuttamisen seka kdyttotarkoitukseen soveltu-
van asemakaavan laatimisen.

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutet-
taessa yleiskaavaa ja asemakaavaa seka ryhdyttdessa
muutoin toimenpiteisiin alueiden kdytén jarjestami-
seksi. Yleiskaava on ohjeena laadittaessa ja muutetta-
essa asemakaavaa seka ryhdyttdessa muutoin toimen-
piteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi.

Vaikutukset kaavoitukseen ovat
kohtalaiset. Jatevoimalan raken-
taminen muuttaa maisemoitavan
alueen rakennetuksi ymparistoksi

Oriketo VE Oa
Orikedon voimalaitoksen toiminnan jatkaminen ei ai-
heuta valittomia muutoksia kaavoihin.

6.8.6 Hankkeen toteutumisen vaikutukset
Orikedon alueeseen

Topinojan tai Palovuoren vaihtoehdon toteutuminen
aiheuttaa pitkalla aikavalilla Orikedon jatteenpolttolai-
toksen toiminnan lopettamisen ja mahdollisesti alueen
osoittamisen muuhun kayttéon, mika edellyttda aina-
kin asemakaavan muutoksen.

6.8.7 Nollavaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Vaihtoehto VEOa

Nollavaihtoehdossa Orikedon jatteenpolttolaitoksen
toiminta ja kaava pysyy ennallaan. Topinojan VE1 ja
Palovuoren VE2 kaavoitustilanne pysyy ennallaan.

Vaihtoehto VEOb

Jos jatteen kuljetetaan muualle kasiteltaviksi, niin
Topinojan VE1 ja Palovuoren VE2 kaavoitustilanne py-
syy ennallaan. Vaihtoehto VEOb saattaa edellyttas jate-
voimalan rakentamista toisaalle, jolloin sijoituspaikan
kaavallisesta valmiudesta riippuen nollavaihtoehdolla
on vaikutuksia sijoituspaikan maankayttdon ja kaavoi-
tukseen.

6.8.8 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittavyys

Vaikutusten suuruusluokkaa tarkasteltaessa nakokul-
mana on ollut arvioida aiheuttaako hankevaihtoehdon
toteuttaminen kaavojen laatimisen tai muuttamisen
tarvetta. Vaikutuksia kaavoitukseen arvioidaan vertaa-
malla muutosta nykyiseen kaavoitustilanteeseen seka
arvioimalla muutoksen vaikutusta kaavan laatimisen
tarpeeseen ja mahdollisuuksiin.

125



126

Taulukko 6-28 Vaihtoehtojen vertailu, kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri vaihtoehdoissa

toimintaan, joka muuttaa alueen luon-
netta ja alueen herkkyytta voidaan
kaavoituksen puuttumisena pitda koh-
talaisena

Arvioitava kohde Vaikutus/herkkyys Merkittavyys
Topinoja VE1 Kaavoituksen osalta vaikutus on posi- Véahainen
tiivinen ja vaikutusalue ei ole herkka
muutokselle
Palovuori VE2 Alue joudutaan kaavoittamaan uuteen Kohtalainen

Oriketo

Ei muutosta nykytilaan

Ei merkitysta

Nollavaihtoehto

Ei muutosta nykytilaan

Ei merkitysta

6.8.9 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan va-
kaavamaardyksin ja — merkinndin.
Rakennuslupaviranomainen tarkistaa rakennuslupaa

hentda

myontdessdan, ettd rakennussuunnitelma on vah-
vistetun kaavan ja rakennusmadrdysten mukainen.
Ympadristolupaviranomainen tarkistaa lupaa myonta-
essadn, ettd toiminta, jolle lupaa haetaan, on voimas-
sa olevan asemakaavan mukainen.

Kaavoituksessa voidaan antaa maarayksia mm. ra-
kennusten ja toimintojen sijoitteluun, korkeusasemiin,
suojaviheralueisiin. Lisdksi kaavoituksessa annetaan
madarayksia, joiden keinoin on pyrittdva vahentamaan
alueen haittavaikutuksia ymparisté6n mm. maise-
maan, loma-asutukseen, luontoon, liikenteeseen.

6.8.10 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arviointi pe-
rustuu voimassa oleviin maakunta-, yleis- ja asema-
kaavoihin seka vireilld olevista kaavahankkeista saa-
tuihin tietoihin. VE Oa- tai VE1l-vaihtoehdon osalta ei
kaavoituksen liittyvid epavarmuustekijoita ole. VE 2 to-
teutuminen edellyttdaa kaavamuutoksia, joiden vaiku-
tus hankkeen sisdltoon ja aikatauluun sekda mahdolli-
set kaavoitustilanteeseen kohdistuvat kumulatiiviset
vaikutukset ovat arvioitavissa vasta varsinaisten kaava-
prosessien yhteydessa.

6.9 Maisema ja kulttuuriymparisto

6.9.1 Vaikutuksen alkupera

Jatevoimalan maisemavaikutukset muodostuvat voi-
malarakennuksesta ja piipusta. Voimalarakennuksen
korkeus on noin 45 metria ja ulkonaoltaan jatevoima-
la ei juuri poikkea muista kiinteitd polttoaineita kayt-
tdvista voimalaitoksista. Jatevoimalan piippu on noin
70 metria korkea. Se on kaukomaisemassa nakyva ele-
mentti. Jatevoimalan rakentamisen yhteydessa joudu-
taan muokkaamaan my0s jatevoimala aluetta, jossa
vaikutus riippuu alueen nykytilasta. Lisdksi maisemaan
voivat vaikuttaa energian siirtoratkaisut.

6.9.2 Lihtotiedot ja arviointimenetelmit

Maiseman rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun koh-
distuvien vaikutuksien arvioinnin lahtotietoina on kay-
tetty mm. ilmakuvia, karttoja ja alueista aiemmin teh-
tyja selvityksia.

Vaikutukset maisemaan ja maisemakuvaan on arvi-
oitu asiantuntija-arviona. Numeeristen arvioiden teke-
minen esteettisistd ja maisemallisista ominaisuuksista
on vaikeaa. Uuden jatevoimalan maisemavaikutuksia
ja merkittavyyttd on tarkasteltu ndakokulmista miten ja
kuinka paljon se muuttaa alueiden nykyista luonnetta
ja missa se sijoittuu maiseman, kulttuuriympariston ja
virkistyskayton kannalta erityisen herkille alueille.



Ymparistovaikutusten arviointia varten suunnittelu-
alueista ja niiden lahiymparistostd on laadittu maise-
ma-analyysi, jossa kuvataan maisema- ja taajamaku-
van tarkeimmat tekijat, vahvuudet ja ongelmakohdat
sekd maisemakuvaltaan herkimmat alueet. Maisema-
analyysin avulla on arvioitu edelleen hankkeen vaiku-
tuksia alueen lahi- ja kaukomaisemaan seka esitetdaan
toimenpiteitad haitallisten maisemavaikutusten mini-
moimiseksi.

Maisema- ja kaupunkikuvassa tapahtuvia muutoksia
on havainnollistettu valokuviin sovitettavien kuvasovit-
teiden avulla jokaisesta sijoitusvaihtoehtoalueesta.

Tiedot vaikutusalueen kaupunkien kulttuurihisto-
riallisista arvoista, kuten rakennuksista ja muista koh-
teista on koottu teemakartalle.

6.9.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso maisemavaikutuksille
ja kulttuuriymparistdon ominaispiirteiden sdilymiselle
madaraytyy alueen kayttotarkoituksen ja historian mu-
kaan. Herkkyystasoon vaikuttavat myds ympardivan
rakennetun ympariston laatu seka historiallisiin piirtei-
siin aiemmin kohdistuneiden muutosvaikutusten maa-
ra. Herkkyystason padasialliset kriteerit on koottu tau-
lukkoon 6-29

Herkkid muutokselle ovat korkealla sijaitsevat ja
erityisen tunnusomaiset nakymaéalueet (esim. har-
jumaisemat seka laajat maisemapelto- tai jarvinaky-
mat mahdollisine maamerkkeineen) seka alkuperaisi-
na sdilyneet maisemat, rakennus- ja ymparistokohteet
tai tielinjaukset seka ilmeeltdan yhtenaisina sdilyneet
kaupunkikuvalliset tai maisema- tai kulttuurihistorial-
liset kokonaisuudet.

Taulukko 6-29 Maisema ja kulttuuriympdrist6, vaikutuskohteen herkkyystaso.

Vahainen Kohtalainen

Ajallisesti tai tyylillisesti epdyhtendisina
rakentuneet aluekokonaisuudet seka koh-
teet, joissa on ennestdadn maisemavauri-
oita tai hairioita, esim. teollisuustoimintaa
tai suuret lilkkennemaarat.

liikennemaarat.
Ei mainittavia maisemakohteita, nakymia
tai historiallisia arvoja.

Aiemmin muutoksille altistuneet maise-
ma- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai
pirstaloituneet virkistysalueet. rakentu-
neet aluekokonaisuudet seka kohteet,
joissa teollisuus-toimintaa tai suuret

Ei merkittavaksi luokiteltavia maisemakoh-
teita, nakymia tai historiallisia arvoja.

Maisemaltaan ja/tai kdyttotarkoituksiltaan
alkuperdisina tai lahes alkuperaisina saily-
neet maisema- tai kulttuuri-historialliset
kohteet tai aluekokonaisuudet seka yhte-
néiset viher- ja virkistysalueet.

Kohteet, joissa on merkittavaksi luokitelta-
via maisemakohteita, ndkymia tai histori-
allisia arvoja.

Taulukko 6-30 Maisemaan ja kulttuuriympdrist66n kohdistuvien vaikutusten suuruusluokka.

Pieni

Muutos nakyy vain valittdmaan lahiympa-

Muutos ndkyy maisemassa laajalle alu-
eelle tai vaikuttaa muutoin oleellisella

ristoon eika vaikuta maiseman tai kult-
tuuriympariston kannalta tarkeiden omi-
naispiirteiden sailymisen mahdollisuuksia
heikentavasti.

Muutos on joko kestoltaan lyhytaikainen

kestoisena (>5 vuotta) koettavissa vaiku-
tuksiltaan neutraalina tai positiivisena.

(<= vuosi), keskipitka (1-5 vuotta) tai pitka-

Muutos ndkyy valitonta lahiymparistoa
laajemmin, mutta ei vaikuta maiseman tai
kulttuuriympariston kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden sailymiseen.

Muutos on joko kestoltaan pysyva tai pit-
kaaikainen (>5 vuotta), mutta lievennetta-
vissa niin, ettd se koetaan vaikutuksiltaan
neutraalina tai positiivisena.

Pieni

Keskisuuri

tavalla maiseman tai kulttuuriympariston
kannalta tarkeiden ominaispiirteiden
sdilymiseen.

Muutos on joko kestoltaan pysyva tai
pitkaaikainen (>5 vuotta).

Muutos koetaan suurella todennakdisyy-
delld lieventamiskeinoista huolimatta
negatiivisena.
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6.9.4  Vaikutusalueen nykytila

Turun seutu sijoittuu maisemallisessa maakuntajaos-
sa Lounaismaalle ja tarkemmin jaoteltuna lounaiselle
viljelyseudulle. Lounaismaa on p&a osin alavaa, mut-
ta eteldiseltad korkokuvaltaan vaihtelevaa, murroslaak-
sojen ja ruhjeiden luonnehtimaa aluetta. Lounaisella
viljelyseudulla peltojen osuus maa-alasta on suuri,
laajojen savitasankojen lomassa kumpuilee pienipiir-
teisia kallioselanteitd. Viljava maa ja edullinen pienil-
masto ovat tuoneet alueelle jo varhain tiiviin asutuk-
sen. (Ympaéristoministerio. Maisemanhoito. Maisema-
aluetyéryhman mietintd I. Mietinté 66/1992. Helsinki
1993.)

Topinoja VE 1

Topinoja kuuluu maisemarakenteensa perusteel-
la Aurajokilaakson muodostamaan kokonaisuuteen
ja Topinojan valuma-alueeseen. Hankealue sijoittuu
Topinojan laaksoon, jota rajaavat eteldssa ja pohjoi-
sessa metsdiset kalliomdet. hankealueen lounais-
puolella Ohitustie (E18-tie) leikkaa Topinojan laakson
luode-kaakko suunnassa. Purolaakson kautta kulkee
korkeajannitelinja lounaasta koilliseen. Topinojan ja-
tekeskus sekd Orikedon ja Metsdmaen tydpaikka- ja
pienteollisuusalueet muodostavat yhtendisen koko-
naisuuden hankealueen pohjois-, luoteis- ja lansipuo-
lella. Topinojan hankealue sijoittuu jatekeskuksen ja

5 km vaikutusalue

VE1
Muinaisjaannokset
Rakennussuojelukohteet

®  Suojellut rakennukset
I Rakennettu kulttuuriymparists
Maakunnanliisesti arvokas maisema-alue
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
[ muinaisjaannosalueet
e Rakennettu kulttuuriymparisto, keskiainen tie

0 500 1000 2 000 Meters

Kuva 6-43 Topinojan ldhelld sijaitsevat arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympdristt, muinaisjédnnékset ja
suojellut rakennukset. Kuvassa punaisella pisteelld suunniteltu jitevoimalan sijainti.



Kuva 6-42 Topinojan alueen topografia. Kuvassa mustalla pisteelld suunniteltu jatevoimalan sijainti
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Kuva 6-44 Kuva Haagantieltd koillisesta kaatopaikan ja Topinojan hankealueen suuntaan.

kaatopaikan eteldapuolelle. Asutus- ja teollisuusaluei-
den lisdksi lahialueella on myés pelto- ja metsaaluei-
ta. Kaatopaikka rajoittuu eteldsuunnassa metsdiseen
Pitkdsaarenmakeen. Muissa ilmansuunnissa kaato-
paikka rajoittuu enemman avoimiin pelto- ym. alu-
eisiin, joilta on paikka paikoin nakdyhteys kaatopaik-
ka-alueelle. Nykyisen kaatopaikka-alueen tayton kor-
keustaso tulee olemaan korkeimmillaan noin +55 m
ja laajennusalueen tayton noin +51 m. Luontainen
maanpinnan korkeustaso alueella on noin +15 - +17 m.
(Jatteenpolttolaitoksen sijoittaminen Topinojalle, ym-
péristévaikutusten arviointi, 2005)

Hankealuetta ldhin valtakunnallisesti arvokas maise-
ma-alue on Aurajokilaakson maisema-alue. Se on l&-
himmillaan alle kilometrin pddssa hankealueen etela-
ja itdpuolella. Aurajokilaakso edustaa Lounaiselle vil-
jelyseudulle tyypillista viljavan jokilaakson vanhaa ja
vaurasta kulttuurimaisemaa. Alueen maisemallinen

arvo perustuu kauniiseen, vakiintuneeseen viljelymai-
semaan ja edustavaan lounaissuomalaiseen maaseu-
tuasutukseen. Aurajoen varteen levittaytyvat melko
laajat tasaiset pellot, joita reunustavat metsdiset kal-
lioseldnteet. Tarkeimmat nakymat hankealueen suun-
taan avautuvat ohitustieltd, Topinojan laaksoa myoten
lounaan suunnasta ja avoimilta alueilta koillisen suun-
nasta.

Liedon Vanhalinnan valtakunnallisesti merkittdva
rakennettu kulttuuriympaéristoé (RKY 2009) sijoittuu la-
himmillaan noin kilometrin padhan hankealueen ita-
puolella ja sijoittuu Aurajokilaakson maisema-alueel-
le. Vanhalinnan muinaislinna on ympardéivaa peltoau-
keaa hallitseva jyrkka kalliomaki Aurajoen ja Himeen
Harkatien vélissd kahden kilometrin pddssa hankealu-
eelta. Kahden kilometrin vaikutusalueelle sijoittuu
my6s Varkaantie (RKY 2009) eli vanha Tampereentie,
joka on osa merkittdvda Varsinais-Suomen ja



Kuva 6-45 Kuva Koroistentieltd lounaasta Topinojan hankealueen suuntaan. Vasemmalla ndkyy Orikedon jétteenpolttolaitoksen
piippu. Peltoalueen halki kulkee Topinoja ja sen suuntainen voimalinja.

Satakunnan valistd keskiaikaista tieyhteyttd. Aurajokea
seuraava Varkaantie kulkee Varsinais-Suomen vanhim-
pien asutusalueitten ja kylien halki.

Aurajokilaakson maisema-alueelle tai sen tuntu-
maan sijoittuvat myods seuraavat valtakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot: Kuralan
Kylamaki (etdisyys n. 2 km), Halisten kylamaki (etdisyys
n. 2,5 km), Pyhan Katariinan kirkko ymparistdineen,
Turun lantinen ylioppilaskyla ja Koroistenniemi (etdi-
syys n. 3,5 km) sekd Maarian kirkko ja pappila (etai-
syys n. 3 km).

Hankealuetta Idhimmat muinaisjadnnokset sijaitse-
vat hieman alle kilometrin etdisyydelld ja suojeltu ra-
kennus hieman alle kolmen kilometrin etdisyydella.

Hankealueen ldhimaisemaa luonnehtii jatteenkasit-
telytoiminta. Kaukomaiseman vaikutusalueella on
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
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Palovuori VE2

Palovuoren hankealue sijoittuu kallioiselle ja metsai-
selle selannealueelle. Lannessa hankealue sivuaa val-
tatie 8:a ja alue sijoittuu maa-aineisten ottoalueelle,
maankaatopaikan viereen. Hankealueen eteldpuolel-
la on kaytosta poistettu yhdyskuntajatteen kaatopaik-
ka, jota kadytetddan nykyisin moottoriurheilualueena.
Kaatopaikka ja hankealuetta ymparoivat kalliomaet
kohoavat hankealuetta korkeammalle. Alueelle avau-
tuu ldhinna ndkymia vieresta kulkevalta valtatielta.
Seldnnealueet ovat padsoin metsaisia.

Palovuoren ldheisyydessa ei ole valtakunnallises-
ti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja (RKY
2009), valtakunnallisesti arvokkaita maisema-aluei-
ta tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita

tai kulttuuriymparist6ja. Lahin valtakunnallisesti mer-
kittava rakennettu kulttuuriymparisté (RKY 2009) on
Ruskon kirkonmaki, joka sijaitsee vajaan 4 km:n padssa
hankealueesta koilliseen. Toinen selvitysalueen valta-
kunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympaéris-
t6 Kankaisten kartanolinna sijaitsee noin vajaan 5 km:n
padssa hankealueesta luoteeseen.

Hankealuetta Iahinnd oleva muinaisjaannds sijaitsee
vajaan kahden kilometrin etdisyydelld. Lahin suojeltu
rakennus sijaitsee Ruskon kirkonmaella.

Palovuoren hankealueen ymparistossa on merkittyja
ulkoilureitteja alueen etela- ja itdpuolella. Kullanvuori
hankealueen koillispuolella on Rusko — Raisio alueen
korkein, 70,8 m merenpinnanyldpuolella. Kullanvuoren

2 km.vaikutusalue

5 km vaikutusalue

VE2

Muinaisjaannokset

oCme

Rakennussuojelukohteet

W Suojellut rakennukset

I Rakennettu kulttuuriympérists
[ Muinaisjaannosalueet

0 500 1000 2000 Meters
S T T |

Kuva 6-49 Palovuoren ldhelld sijaitsevat arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympdristét, muinaisjdénnékset ja
suojellut rakennukset. Kuvassa punaisella pisteelld suunniteltu jitevoimalan sijainti.
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Kuva 6-46 Palovuoren alueen topografia. Kuvassa mustalla pisteelld suunniteltu jétevoimalan sijainti
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Kuva 6-48 Kuva Palovuoren hankealueesta pohjoisen suunnalta.

kautta kulkee Kullaanpolku, joka on osa Kuhankuonon
retkeilyreitistda ja opastetauluin varustettu kulttuuri-
maisemareitti. Kullaanvuorella on laavu nuotiopaikkoi-
neen seka nakotorni, josta nakee laajalle ympardivaan
maisemaan. Nykyinen Palovuoren maankaatopaikka
ymparistdineen ei ndy Kullaanvuorelle ndkymia peitta-
van puuston ja Palovuoren vuoksi. Maankaatopaikalta
kantautuu kuitenkin melua, joka hairitsee jonkun ver-
ran luontokokemusta. Nakymat ndkotornista ovat
metsdiset lukuun ottamatta Kullanvuoren pohjois-
puolen peltoaukeita ja kaukana sijaitsevia teollisuu-
den maamerkkeja. Karevan kierto — niminen reitti jat-
kuu Kullaanpolulta Palovuoren pohjoispuolitse kohti
Karevansuota.

Hankealueen ldhimaisema on voimakkaasti muutet-
tu. Kaukomaiseman vaikutusalueella ei ole arvokkaita
kohteita.

Oriketo VE Oa

Nykyinen Orikedon jatteenpolttolaitos sijoittuu osit-
tain louhitulle kalliomaelle Topinojan laakson poh-
joispuolelle. Orikedon jatteenpolttolaitos sijaitsee
n. 1,5 km Topinojan hankealueesta lanteen, joten
hankkeiden maisemavaikutusalue on osittain sama.
Nollavaihtoehdon toteuttamisella ei ole maisemavai-
kutusta.

Nykyisen jatteenpolttolaitoksen ymparilla on asutus-
ta ja kaukomaiseman vaikutusalueella valtakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue. Itse jatteenpolttolaitos-
rakennus on arvokas rakennuskohde.




Kuva 6-50 Kuva Kullaanvuoren nékétornista Palovuoren hankealueen suuntaan.

Kuva 6-47 Kuva pohjoisesta 8-tieltd Palovuoren alueelle.
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6.9.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalaitosrakentaminen ei juuri poikkea muusta teol-
lisuusrakentamisesta. Rakentamisen aikana alueella on
nostureita ja telineitd, jotka ndkyvat maisemassa, mut-
ta vaikutuksen kesto on lyhytaikainen.

Rakentamisen aikana syntyvat
maisemavaikutukset ovat padosin
paikallisia ja pienialaisia.

6.9.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Suunnitellun, uuden jatevoimalan toteuttaminen
muuttaa hankealueen maisemakuvaa ldhinna Iahimai-
seman osalta. Jatevoimala on massiivinen teollinen ra-
kennus (120 metrid pitkd ja 40 metria leved leveimmil-
tdan ja 45 metria korkea) Piippu on 70 metrid korkea ja
2 metria leved. Voimakkaimmat maisemavaikutukset
on arvioitu sijoittuvan 0-2 km etaisyydelle voimaloista.
Kuitenkin esimerkiksi voimalan piippu voi ndkya kauas-
kin maamerkkina.

Topinoja VE1

Topinojan hankealue sijoittuu laajojen viljelyaukei-
den, asuinalueiden ja metsdisten kalliomédkien ym-
pardéimaan teolliseen, rakennettuun ympaéristoon.
Hankealuetta reunustavat metsdiset kalliomaet esta-
vat ndkyvyyttd hankealueen eteld- ja itdpuolelle seka
osittain lansipuolella, jolloin maisemavaikutus naihin
suuntiin on vahainen. Laitos nakynee hyvin ohitustielle
ja on maisemassa uusi maamerkki seka suuren mitta-
kaavan teollinen laitos. Laitos sijoittuu kuitenkin raken-
netun vyoéhykkeen reunalle, jossa maiseman herkkyys
on vdhaisempi. Koska polttolaitos jouduttaisiin sijoit-
tamaan osittain kaatopaikkaa ymparoivalle suojavyo-
hykkeelle, kaatopaikan maisemahaittaa peittdva met-
savyohyke ohenee. Lisdksi on huomioitava, ettd myos
jatevoimalan lahiymparisto, kaatopaikka, muuttuu jat-
kuvasti jatetdyton korkeuden kasvaessa vuosien mit-
taan lopulliseen korkeustasoon + 55 m.

Hankealueesta lounaaseen aukeaa pitka, avoin laak-
sotila, jonka suuntaan maisemavaikutus on merkitta-
vin. My0s alueen koillis- ja pohjoispuolella oleville pel-
toaukeille uusi voimalaitos nakynee kaatopaikan ta-

Kuva 6-52 Havainnekuva Topinojan hankevaihtoehdosta ilmasta tarkasteltuna
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Kuva 6-51 Maisemaselvityskartta Topinojan hankealueen IGhiympdristéstd.

137



Kuva 6-53 Havainnekuva Topinojan hankevaihtoehdosta Polttolaitoksenkadulta tarkasteltuna

kaa, mika osaltaan vahentaa vaikutuksen merkittavyyt-
ta. Hankkeen ldhimaisemaan kohdistuvaa maisemavai-
kutusta lieventdaa ympardiva teollinen rakentaminen,
kaatopaikka ja voimalinjat. Tosin jatevoimala on raken-
nusmassaltaan kaatopaikalla talla hetkelld sijaitsevia
rakennuksia suurempi.

Kaukomaisemaan vaikuttaa voimalaitoksen korkein
elementti, piippu. Vaikutus kaukomaisemaan ei kuiten-
kaan ole merkittava, koska rakennusmassaltaan piip-
pu on pieni ja yleensa nykyaikaista piippua ei koeta
kaupunkimaisemassa hairitsevdana. Kaukomaisemassa
maisemavaikutusta lieventdvat erityisesti lounaan ja
lannen suunnasta katsottaessa maisemakuvassa na-
kyvat useat korkeat rakenteet, kuten Orikedon voi-
malaitoksen piippu. Maisemallisesti tai kulttuuriym-
paristoltdaan arvokkaille alueille jatevoimala ndakynee
hyvin rajatuille alueille tai pitkdn matkan paasta, jol-
loin vaikutus alueiden maisemakuvaan jaa vahaiseksi.

Kookas voimalarakennus muuttaa
lahimaisemaa kohtalaisesti, mutta
kaukomaisemassa piipun vaikutus
on pieni

Palovuori VE2

Palovuoren hankealue sijoittuu korkeammalle kohoa-
vien metsdisten mdkien rajaamalle selannealueel-
le. Puustoiset méaet rajaavat ja / tai estavat nakymia
hankealueen ymparilld, joten vaikutukset seka lahi-
ettd kaukomaisemaan ovat vahdisid. Merkittavin vai-
kutus maisemaan on valtatie 8:n katselusuunnasta.
Nykytilassa louhittu hankealue muuttuu rakennetuksi
teollisuusymparistoksi jatevoimalan myota. Hankkeella
ei liene maisemallista vaikutusta Ruskon kirkonmaelle
eika Kankaisten kartanolinnaan, koska ndkemia estavat
metsaiset korkeat maet ja hankealue sijaitsee kohteis-
ta melko kaukana. Jatevoimala voi ndkya alueen lahelld
kulkevalta luontopolulta todennékdisesti vain pohjois-
puolen peltoaukean suunnasta ja Kullanvuoren nakeé-
tornista. Pellonreunaa kulkevalta polkuosuudelta saat-
taa nakya ainakin jatevoimalan piippu, mutta nakyma-
alue on kapea. Nakotornista nakyvaan lahimaisemaan
jatevoimalalla voi olla kohtalainen vaikutus, koska ny-
kytilan ndkymassa teolliset maamerkit sijoittuvat sel-
vasti kauemmas.

Jatevoimalan vaikutus ldhi- ja kau-
komaisemaan on pieni




Kuva 6-55 Havainnekuva Palovuoren hankevaihtoehdosta ilmasta tarkasteltuna
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Kuva 6-56 Havainnekuva Palovuoren hankevaihtoehdosta tieltd (VT8) tarkasteltuna

6.9.7 Hankkeen toteutumisen vaikutukset
Orikedon alueeseen

Hankkeen toteutuessa vaihtoehtoiselle sijoitusalueel-
le, nykyinen jatteenpolttolaitoksen toiminta lopete-
taan nykyisen ymparistéluvan puitteissa. Turun mu-
seokeskuksen lausunnon (16.2.2012) mukaisesti ny-
kyinen jatteen polttolaitos on rakennustaiteellisesti ar-
vokas ja edustaa poikkeuksellisen korkeatasoista suun-
nittelua seka on vakiintunut osa Halisten, Rantamaen
ja Orikedon kulttuurimaisemaa. Jos nykyinen jatteen-
polttolaitosrakennus jda paikalleen, niin jatteenpoltto-
toiminnan lopettamisella ei ole vaikutusta maisemaan.

6.9.8 Nollavaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Vaihtoehto VEOa
Jos nykyinen jatteenpolttolaitos jatkaa toimintaa,
Orikedon maisemassa ei tapahdu muutosta.

Vaihtoehto VEOb

Mikali jatteet kuljetetaan jonnekin muualle poltetta-
vaksi, ei vaihtoehtoisilla sijoituspaikoilla tapahdu mai-
sema muutosta. Jos jatteet kuljetetaan muualle jo ole-
massa olevaan kasittelylaitokseen, niin maisemavaiku-
tusta ei tapahdu toisaallakaan.

Taulukko 6-31 Vaihtoehtojen vertailu, maisemaan kohdistuvien vaikutusten merkittédvyys eri vaihtoehdoissa

Arvioitava kohde Vaikutus/herkkyys Merkittavyys

Topinoja VE1 (rakentaminen) Vaikutus on vdhdinen ja ympariston Vahainen
herkkyys kohtalainen

Topinoja VE1 (toiminta) Voimalaitoksen vaikutus erityisesi ldhi- Kohtalainen
maisemaan on keskisuuri ja ympariston
herkkyys on kohtalainen

Palovuori VE2 (rakentaminen) Vaikutus on lyhytkestoinen ja ympariston | Vahainen
herkkyys on vahdinen

Palovuori VE2 (toiminta) Vaikutus maisemaan on pieni ja ympdris- | Vahdinen
ton herkkyys on vahadinen

Oriketo tilanteessa VE1 ja 2 Ei muutosta nykytilaan Ei merkitysta

Nollavaihtoehto Ei muutoksia nykytilaan Ei merkitysta




6.9.9 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittavyys

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vai-
kutusten suuruutta ja merkitysta arvioidaan vertaa-
malla muutosta nykytilaan ja arvioimalla muutoksen
vaikutusta avautuviin tai sulkeutuviin ndakymiin, kau-
punkikuvaan, ympariston tilalliseen hahmottumiseen,
rakeisuuteen ja mittakaavaan sekd maiseman ja kult-
tuuriympariston kannalta tarkeiden ominaispiirteiden
sailymisen mahdollisuuksiin.

Vaikutuksen merkittavyys
Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavat sekd muu-
toksen laaja-alaisuus ettd kohteen herkkyys.

6.9.10 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa is-
tuttamalla hankealueen ymparille nakdsuojaa muo-
dostaa puustoa. Varsinkin Palovuoren hankealueella
voidaan istutuksilla sovittaa rakentamisaluetta parem-
min ympdaréivddn maisemaan. Topinojalla rakennuk-
sen vdarityksen ja muotokielen huolellisella suunnit-
telulla voidaan massiivisen rakennuksen sovittamista
avoimeen maisemaan parantaa.

6.9.11 Epavarmuustekijit ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Kaikki hankealueilla suoritettavat toimenpiteet (mm.
rakentaminen, metsataloustoimet) vaikuttavat osal-
taan alueiden yleiseen maisemakuvaan ja ihmisten ko-
kemuksiin alueen yleiskuvasta.

6.10 Kasvillisuus, eldimisto ja
suojelualueet

6.10.1 Vaikutuksen alkupera

Kasvillisuuteen ja eldimist6don kohdistuu rakentami-
sen aikana vaikutuksia, kun alueen puusto kaadetaan,
maapohja tasataan ja maat mahdollisesti vaihdetaan.
Toiminnan aikana kasvillisuusvaikutuksia saattaa ai-
heutua lahinna ilmapaastojen kautta, mikali rakennet-
tavan voimalaitoksen savukaasujen mukana kulkeutuu
lahialueelle merkittavia maaria hiukkasia tai typen ja
rikin oksideja.

6.10.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointi perustuu olemassa olevan tiedon lisak-
si maastokdynteihin, joita tehtiin Topinojan alueel-
le 3 kpl ja Palovuoren alueelle 2 kpl. Ensimmaéinen
maastokaynti kummallekin alueelle tehtiin syksylla
2011. Huhtikuussa 2012 kummallekin alueelle tehtiin
maastokaynti, jonka yhteydessa selvitettiin liito-ora-
van esiintymista hankevaihtoehtojen alueilla. Lisaksi
Topinojan alueelle tehtiin maastokaynti heindkuussa
2012, jolloin tarkastettiin Topinojan alueen jalojen leh-
tipuiden méaara. Tiedot uhanalaisten elilajien esiinty-
misesta on saatu Suomen ympéristokeskuksen yllapi-
tamasta Elidlajit tietojarjestelmastd (rekisteripoimin-
ta 3.10.2012). Tiedot suojelualueista on saatu Hertta
—tietokannasta ja tietoa liito-oravien esiintymisesta 13-
hialueilla tehdyista liito-oravaselvityksista. Arvio ilma-
ja melupaéastodjen vaikutuksista kasvillisuuteen, elai-
mistoon ja suojelualueisiin perustuu tehtyihin mallin-
nuksiin.

6.10.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittdminen

Kaikkein herkimpia muutoksille ovat sellaiset elinym-
paristot, jotka ovat saaneet kehittya pitkdan ilman
hairidita tai jotka ovat kehittyneet tuhansien vuosi-
en kuluessa. Tallaisia elinymparistdja ovat esimerkik-
si vanhat luonnontilaiset metsat, luonnontilaiset suot
sekd lahteet ja muut pienvesistot |dhiymparistdineen.
Nama elinymparistdt ovat myds useiden uhanalaisten
ja huomionarvoisten elidlajien elinymparistdja, minka
vuoksi niitd on pyritty suojelemaan seka kansallisella
ettd EU:n yhteiselld lainsdadannolla. Kaikkein uhan-
alaisimpia ovat lajit, jotka ovat erikoistuneet johonkin
tiettyyn elinymparistoon tai sen rakennepiirteeseen,
kuten esimerkiksi tietyn lahoasteen puuainekseen.
Kaikkein kestavimpia elinymparistomuutoksille ovat
talousmetsat ja ojitetut suot seka naille habitaateille
tyypilliset yleiset lajit, joka kykenevat asuttamaan uu-
sia alueita hdirion muuttaessa niiden elinympariston
elinkelvottomaksi.

Vaikutuksen suuruus on yleensa suorassa suhteessa
sithen, kuinka suuria pinta-aloja metséa- ja suoelinym-
paristdja jaa hankkeen toimintojen alle. Suurin mer-
kitys luonnon monimuotoisuuden sdilymiselle on kui-
tenkin uhanalaisten luontotyyppien, luonnontilaisten
lahteiden ja muiden pienvesistéjen, uhanalaisten/di-
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Taulukko 6-32 Kasvillisuus ja eldimisté, vaikutuskohteen herkkyystaso

Vahdinen

Kohtalainen

direktiivilajien tai uhanalaisten luon-
totyyppien esiintymia eikd metsa- tai
vesilakikohteita. Hankealueen metsat ja
suot ovat hakkuin ja ojituksin kasiteltyja
talousmetsia.

Hankealueella ei ole uhanalaisten lajien,

Hankealueella on metsalaki- tai vesila-
kikohteita, mutta ei uhanalaisten lajien,
direktiivilajien tai uhanalaisten luonto-
tyyppien esiintymid. Hankealueen met-
sat ja suot ovat luonnontilaisen kaltaisia
ja vain vahan kasiteltyja.

Hankealueella on metsa- tai vesilakikoh-
teita sekd uhanalaisten lajien, direktii-
vilajien tai uhanalaisten luontotyyppien
esiintymid. Hankealueen metsat ja suot
ovat luonnontilaisia.

Taulukko 6-33 Kasvillisuuteen ja eldimistéén kohdistuvien vaikutusten suuruusluokka

Pieni

Hankkeen vaatima pinta-ala on pieni ja
hanke sijoittuu olemassa olevan yhdys-
kuntarakenteen sisdan, mika vahentaa
tarvetta muuttaa luonnonymparistoa

Hankkeen vaatima pinta-ala on muuta-
mia kymmenid hehtaareja ja se sijoittuu
haja-asutusalueelle tiiviin yhdyskuntara-
kenteen ulkopuolelle. Hanke ei vaikuta

Hankkeen vaatima pinta-ala on suuri ja
se pirstoo laajoja ja yhtendisia metsa- ja
suoalueita. Hankkeen vaikutukset eko-
logisen verkoston yhtendisyyteen ovat

rakennetuksi ymparistoksi.
alueelta toiselle.

elidlajiston mahdollisuuksiin siirtya

kielteiset.

Pieni Keskisuuri

rektiivilajien elinymparistdjen sekd metsalakikohtei-
den sdilymiselld. Yleensa nama elinymparistot sijaitse-
vat hajallaan ja ovat erittdin pienialaisia, mika vaikeut-
taa niista riippuvaisten lajien siirtymista alueelta toisel-
le. Vastaavasti suurten talousmetsdalueiden menetta-
misella ei valttdmatta ole suurtakaan merkitysta luon-
non monimuotoisuudelle, mikali alueet ovat metséata-
louskdytdssa olevia kivenndismaita ja ojitettuja soita,
joiden lajisto on alueelle tyypillista ja yleista.

6.10.4 Vaikutusalueen nykytila

Topinoja VE 1

Hankealue sijoittuu Pyoramden lansirinteen ja
Pitkdsaarenkadun vdliselle alueelle. Pyoramden lan-
sirinne on kdenkaali-mustikkatyypin (OMT) kuusik-
koa, jossa sekapuuna kasvaa mantya seka pellon reu-
nalla muutamia haapoja ja raitoja. Pyéraméaen lansi-
rinteen kuusikko on varttunutta kasvatusmetsaa, pel-
lonreunusmetsa ja muu hankealue hakkuukypsaa
metsdd. Pyordmden pohjoisreunalla on jonkin ver-
ran tuulenkaatoja, jotka ovat syntyneet kun juurikda-
van vioittamat kuuset ovat tuulisella saalla katkeilleet.
Kenttakerroksen kasvillisuus puuttuu ldhes kokonaan
runsaan varjostuksen ja suuren neulaskarikkeen maa-
ran vuoksi. Pyoramaen paalld puusto muuttuu méan-
nikoksi.

Py6ramaen lansipuolella maasto on tasaista ja alu-
een lapin kulkee Pitkdsaarenkadun suuntaisesti oja ja
metalliverkkoaita. Aidan ja Pitkdsaarenkadun valisel-
13 alueella puustoa on vastikdaan harvennettu, aidan
itdpuolella puusto on luonnontilaista. Hakkuukypsan
puuston valtalajeja ovat kuusi ja manty, sekapuuna kas-
vaa jonkin verran haapaa ja rauduskoivua sekd muuta-
mia runkoja pihlajaa ja raitaa. Lisaksi alueen eteldreu-
nalla kasvaa yksi, halkaisijaltaan noin 20 cm:n vahvui-
nen vuorijalava. Tihedn alikasvoksen muodostavat pih-
laja ja raita. Alue on tuoretta kdenkaali-oravanmarja-
lehtoa (OMaT) ja kenttakerroksen valtalajeja ovat ka-
enkaali, metsdalvejuuri, ahomansikka, lisdksi kentta-
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kerroksessa kasvaa jonkin verran sinivuokkoa ja ojan
varressa hiirenporrasta ja ronsyleinikkia. Pohjakerros
puuttuu runsaan lehtikarikkeen vuoksi.

Topinojan alueen valittémassa ldheisyydessd ei
ole luonnonsuojeluohjelmiin tai —strategioihin kuulu-
via alueita. Alueen ité-, etela- ja lansipuolella on teh-
ty useita jalopuumetsikdiden ja pahkindpensaslehto-
jen rauhoituspaatoksia; lahimmat naista sijoittuvat yli
kahden kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Ldhin
Natura-alue on Pomponrahka (FI0200061), joka sijait-
see Topinojan luoteispuolella noin neljan kilometrin
etaisyydella.

Topinojan alueelta tai valittémasta laheisyydes-
ta ei ole tiedossa uhanalaisten elidlajien esiintymia.
Alueella ei tehty havaintoja liito-oravista. Lahin tie-
dossa oleva liito-oravaesiintyma on Piipanojan varres-
sa Topinojan lansipuolella noin 2 kilometrin etdisyy-
della. Liedon limarisen osayleiskaava-alueen Haihussa
valtatien varressa on liito-oravaesiintyma, jonka
etdisyys Topinojasta alueesta on noin 8 kilometria.

Alueen valittémassa laheisyydessa ei ole luonnon-
suojelualueita tai rauhoituspaatoksia ja alueelta ei
ole tiedossa uhanalaisten lajien esiintymia

Palovuori VE2

Palovuoren vaihtoehdossa laitos sijoittuu kalliolouhok-
sen sekd sen ja hiekkatien valiin jadvan metsakaista-
leen alueelle. Kalliolouhoksen eteldpuolisella kapealla
metsdkaistaleella varttuneen kasvatusmetsikon muo-
dostavat ohutlapimittaiset manty, kuusi, rauduskoivu
ja haapa. Alikasvoksena kasvaa haapaa ja vahan pih-
lajaa. Metsatyypiltddan alue on tuoretta kangasta, joka
aarevien olosuhteiden vuoksi on kuivunutta. Kentta-
ja pohjekerroksen valtalajeja ovat mustikka, puoluk-
ka, metsakastikka, sananjalka, kevatpiippo, metsalau-
ha, seindsammal ja kerrossammal. Alueen lansireu-
nan notkelmassa metsatyyppi on mustikkatyyppi ja
hakkuukypsa puusto koostuu kuusesta sekd sekapuu-
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Kuva 6-58 Luonnonsuojelualueet Topinojan ympdrilld

143



144

na kasvavista mannysta, rauduskoivusta, hieskoivusta
seka raidasta. Soistuneessa painanteessa kenttdker-
roksen kasvillisuutta edustavat edellda mainittujen li-
sdksi nuokkutalvikki, metsaalvejuuri, ahomansikka ja
ronsyleinikki.
Palovuoren itdpuolella noin 800 metrin etdisyydella si-
jaitsee Kullanvuoren kallioalue, joka kuuluu valtakun-
nallisesti arvokkaisiin kallioalueisiin (KAO020072, ar-
voluokka 4, valtakunnallisesti arvokas). Kullanvuoren
suojelua on toteutettu rauhoittamalla alueita luon-
nonsuojelualueiksi (Kullanvuoren pohjoinen suoje-
lualue YSA022702, Kullanvuoren lakialueen suojelu-
alue YSA024696 ja Kullanvuoren eteldinen suojelualue
YSA022701). Palovuoren pohjoispuolella noin 1,5 kilo-
metrin etdisyydelld sijaitsee Karevansuo, joka kuuluu
soidensuojeluohjelman kohteisiin.

Palovuoren alueelta tai valittomasta laheisyydes-

ta ei ole tiedossa uhanalaisten elidlajien esiintymia.
Alueella ei tehty havaintoja liito-oravista. Palovuoren
aluetta Iahin liito-oravaesiintyma on hankealueen ita-
puolella Munittulassa, jonne on etdisyyttd noin 4 kilo-
metrid.

Palovuoren ldheisyydessa sijaitsee valtakunnallisesti
arvokas kallioalue. Hankealueella tai sen valittdmassa
laheisyydessa ei ole tiedossa uhanalaisten elidlajien
esiintymia

Oriketo VEOa

Orikedon alueella ei ole luonnontilaista ymparist6a, jo-
hon kohdistuisi vaikutuksia nollavaihtoehdon toteut-
tamisesta. Orikedon ja Topinojan védlinen etdisyys on
noin kilometrin; lahimmat suojelualueet ovat samat
kuin Topinojan alueella.
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Kuva 6-59 Palovuoren alueen ohutldpimittaista puustoa

6.10.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset aiheutuvat puus-
toon kaatamisesta sekd pintamaiden poistamisesta,
minka seurauksena luonnonymparistd haviaa raken-
nettavalta alueelta kokonaan. Milldén hankevaihtoeh-
don alueella ei tehty havaintoja uhanalaisista lajeista,
direktiivilajeista, luonnonsuojelulain luontotyypeista,
metsa- tai vesilakikohteista eikd uhanalaisista luonto-
tyypeistd. Hankealueet myds sijoittuvat olemassa ole-
van yhdyskuntarakenteen yhteyteen, missd alueen
eldaimistd on tottunut melua aiheuttavaan toimintaan.

Rakentamisen aikaisten ilmapdastdjen on arvioi-
tu jaadvan seka Topinojan ettd Orikedon alueella alle
asetettujen raja-arvojen, mista johtuen ilmapdasto-
jen osalta ei muodostu vaikutusaluetta. Rakentamisen
aikaisilla hiukkas-, typpi- tai rikkipadstoilla ei siten ole
vaikutusta Topinojan tai Orikedon ldheisyydessa sijait-
sevien metsien terveydentilaan tai [ahimpien luonnon-
suojeluohjelmiin ja —strategioihin sisdllytettyjen aluei-
den luonnontilaan.

Topinojalla rakentamisen aikainen, 40 dB ylittava
melualue ulottuu 1,4 kilometrin etdisyydelle laitokses-
ta. Lahimmat luonnonsuojelualueet ja huomionarvois-
ten elidlajien elinympadristot sijaitsevat yli kahden ki-
lometrin etdisyydelld, minka vuoksi melulla ei ole vai-

kutusta naiden alueiden luonnonarvoihin. Palovuoren
alueella vastaava etdisyys on 400 metrid; laheiselle
Kullanvuoren alueelle ei siten kohdistu rakentamisen
aikaista meluhaittaa.

Kaiken kaikkiaan luonnon monimuotoisuuteen koh-
distuvien rakentamisen aikaisten vaikutusten arvioi-
daan jaavan vahaisiksi.

Molemmissa sijoitusvaihtoehdoissa
rakentamisen aikaiset vaikutukset
arvioidaan pieniksi

6.10.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaisten ilmapaastdjen on arvioitu jaavan
seka Topinojan ettd Orikedon alueella alle asetettu-
jen raja-arvojen, mista johtuen ilmapaastdjen osalta ei
muodostu vaikutusaluetta. Toiminnan aikaisilla hiuk-
kas-, typpi- tai rikkipdastoilld ei siten ole vaikutusta
Topinojan tai Orikedon ldheisyydessa sijaitsevien met-
sien terveydentilaan tai lahimpien luonnonsuojeluoh-
jelmiin ja —strategioihin sisdllytettyjen alueiden luon-
nontilaan.

Sekd Topinojalla ettd Palovuorella toiminnanaikai-
nen, yli 40 dB ylittdvd melu rajoittuu 300 metrin etai-
syydelle laitoksesta, eikd melu aiheuta nykyistd suu-
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rempaa haittaa eliolajistolle laitoksen [ahiymparistos-
sa missdaan vaihtoehdossa.

Topinojan hankealueella ei ole lepakoille paivapii-
loiksi soveltuvia vanhoja rakennuksia, muita rakennel-
mia tai lahopuita, eikd mydskaan ole tiedossa, etté le-
pakot kayttdisivat aluetta ruokailuun. Tastd johtuen
vaihtoehdolla ei arvioida olevan vaikutusta lepakoi-
den mahdollisuuksiin elda ja ruokailla Topinojan alu-
een ymparistossa.

Kaiken kaikkiaan luonnon monimuotoisuuteen koh-
distuvien toiminnan aikaisten vaikutusten arvioidaan
jaavan vahaisiksi.

Molemmissa sijoitusvaihtoehdois-
sa toiminnan aikaiset vaikutukset
kasvillisuuteen ja eldimist6on arvioi-
daan pieniksi

6.10.7 Hankkeen toteutumisen vaikutukset
Orikedon alueeseen

Hankeen toteutuessa vaihtoehtoiselle sijoituspaikalle,
nykyisen jatteenpolttolaitoksen toiminta lopetetaan.
Alueelle jadnee voimalaitosrakenteet ja nykyinen jat-
teenpolttolaitosalue pysyy nykyisenkaltaisena, jol-

loin laitosalueelle ei padse muodostumaan uudestaan
luonnonymparistdd. Nykyisen jatteenpolttolaitoksen
padstot ovat hyvin pienet, joten laitoksen toiminnan
loputtua paastéjen vahenemiselld ei arvioida olevan
vaikutusta alueen kasvillisuuteen tai eldimistoon nyky-
tilanteeseen verrattuna.

6.10.8 Nollavaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Mikéli jatteet kuljetetaan jonnekin muualle poltetta-
vaksi (VEOb) tai poltetaan nykyisen polttolaitoksen ka-
pasiteetilla (VEOa), ei Topinojan tai Palovuoren alueil-
le kohdistu luonnonymparistéa muuttavia toimenpitei-
td. Alueiden luonnontilaan vaikuttavat tulevaisuudes-
sa mahdolliset muut maankayttomuodot seka alueilla
tehtdvat metsdnhoitotoimenpiteet.

6.10.9 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavat sekd muu-
toksen laaja-alaisuus ettd kohteen herkkyys. Hakkuin
ja ojituksin kasiteltyjen metsd- ja suoalueiden mer-
kitys luonnon monimuotoisuuden ylldpitdjana ei ole
yhta merkittava kuin esimerkiksi luonnontilaisten lah-

Taulukko 6-34 Vaihtoehtojen vertailu, kasvillisuuteen ja eldimistéén kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri vaihtoehdoissa

Arvioitava kohde

Vaikutus/herkkyys

Merkittavyys

Topinoja VE1 (rakentaminen)

luontotyyppeja.

Rakentamisalue on pienialainen, eika
alueella ole uhanalaisia lajeja tai luon-
totyyppeja tai metsa-, vesi- tai luon-
nonsuojelulakien suojaamia pienialaisia

Véahainen

Topinoja VE1 (toiminta)

lualueille.

limapadstot ja melu jaavat asetettujen
raja-arvojen alapuolelle, eikd haitalli-
sia vaikutuksia tasta johtuen aiheudu
elidlajistolle tai ldheisille luonnonsuoje-

Véahainen

Palovuori VE2 (rakentaminen)

omaiset.

Rakentamisalue sijoittuu kalliolouhok-
sen ja kapean talousmetsdkaistaleen
alueelle. Alueen luontoarvot ovat tavan-

Véahainen

Palovuori VE2 (toiminta)

lualueille.

limapaastot ja melu jaavat asetettujen
raja-arvojen alapuolelle, eikd haitalli-
sia vaikutuksia tasta johtuen aiheudu
elidlajistolle tai ldheisille luonnonsuoje-

Véahainen

Oriketo

Rakentamisesta tai toiminnasta ei aiheu-
du vaikutuksia luonnonymparistélle.

Merkitykseton

Nollavaihtoehto

Ei muutoksia nykytilaan

Merkitykseton




teiden, metsalakikohteiden tai uhanalaisten luonto-
tyyppien. Talla perusteella laaja-alaisetkin muutokset
talousmetsissa voivat olla merkityksettomia, kun taas
esimerkiksi pienialaisten uhanalaisten luontotyyppien
havidaminen saattaa samalla havittda uhanalaisten tai
muiden huomionarvoisten eliélajien esiintymia.

6.10.10 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Linnustoon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vdhent&a ajoittamalla puus-
ton hakkuu pesimiskauden ulkopuolelle.

6.10.11 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Hankealueiden luonnonolosuhteet tunnetaan hyvin ja
rakentamisen sekd toiminnan aikana syntyvat meluvai-
kutukset ja ilmapaastot on mallinnettu. Taman vuok-
si arviointiin ja siita tehtyihin johtopdatoksiin ei sisally
merkittdvaa epavarmuutta.

6.11 Melu ja tarina

6.11.1 Vaikutuksen alkupera

Hankkeen meluvaikutukset syntyvat rakentamisvai-
heessa maarakennustoista (raskaat tyokoneet, louhin-
ta vain Topinojalla) ja laitoksen rakentamistdistd (ras-
kas liikenne, rakennuskoneet kuten taryttimet, kom-
pressorit yms). Melu ajoittuu suurimmaksi osaksi pai-
vdajalle klo 7-18 vdliselle ajalle.

Laitoksen kayton aikana melua syntyy laitoksen toi-
minnasta, joka vastaa suurelta tavanomaisen [amp6-
voimalaitoksen aiheuttamaa melua. Meluldhteitd ovat
mm. savukaasupuhaltimet, generaattorit, laitoksen il-
manvaihtolaitteet ja jatebunkkerin toiminta. Melua syn-
tyy 24 h vuorokaudessa. Lisaksi laitokselle suuntautuva
kuljetusliikenne aiheuttaa melua kuljetusreitin varrella.

6.11.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

VEOa ja b melutilanne on arvioitu Orikedon voimalai-
tokselle aiemmin laaditun melumallinnuksen pohjalta
(Promethor Oy 30.8.2008).

VE1 ja VE2 melun arviointi on tehty melumallinnuk-
sen avulla. Rakentamisvaiheen sekéa laitoksen toimin-
nan (ml. kuljetusliikenne) aiheuttama melu on mallin-
nettu SoundPLAN 7.1 —laskentaohjelmalla, kdyttden
pohjoismaisia teollisuus- ja tieliikennemelun laskenta-

malleja (Kragh, 1982 ja TEMA Nord, 1996).

Melumalli on ns. 3D-mallinnusohjelma, joka ottaa
melun levidmislaskennassa huomioon mm. maaston
muodot, rakennukset ja meluesteet. Meluldhteiden
tietoina kaytetdan liilkennemaaria ja —nopeuksia seka
teollisuusldhteiden osalta melun paastétasoja (ddnite-
hotasoja L) oktaavi- tai terssikaistoittain.

Maaston ja rakennuskannan mallinnuksen |aht6-
tietoina on kadytetty Turun ja Raision kaupungin poh-
jakartta-aineistoa ja laitoksen alustavia lay-out suun-
nitelmia. Meluldhteiden tietoina on kdytetty mitat-
tuja vastaavan toiminnan mukaisia pddstotasoja.
Meluldhdetiedot on esitetty taulukossa 6-35.

Rakennusvaiheessa Topinojalla vaaditaan louhin-
taa. Louhintamelun mallinnuksessa on huomioitu
kallion porausvaunu, kaivinkone seka etukuormaaja.
Palovuoren alueella ei tarvita merkittavaa louhintaa
(pl. melko vahdinen jatebunkkerin louhinta), mutta
raskaita tyokoneita.

Voimalan toiminnan aiheuttaman raskaan liiken-
teen mdarana on mallinnuksessa kaytetty 95 ajoneu-
voa/vrk, klo 7-22 vilisen3 aikana.

Melulaskenta on tehty pdiva- ja yoajan keskidanita-
soille, joita voidaan verrata VNp 993/92 mukaisiin oh-
jearvoihin.

6.11.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Tassa vaikutusarviossa on otettu ldhtokohdaksi, etta
vaikutuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille maa-
raytyy taustamelutason ja alueen kdyton mukaan.
Taustamelutasoon vaikuttavat teollisuuden, liikenteen
ja asutuksen maara kyseiselld alueella. Myos alueen ja
asutuksen luonne vaikuttavat herkkyystasoon, esimer-
kiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnat tai kou-
lut ovat herkkid meluvaikutuksille. Melulle asetettuja
ohjearvoja on hyédynnetty myds herkkyystason kri-
teerien maarittamisessa ottamalla esimerkiksi herkat
kohteet mukaan kriteeristoon, koska niille on maari-
telty ohjearvot. Tassa vaikutusarviossa kaytetyt herk-
kyystason pdaasialliset kriteerit on esitetty oheisessa
taulukossa 6-36.

Meluvaikutusten suuruutta arvioidaan vertaamal-
la melutasoja VNp 993/92 mukaisiin ohjearvoihin.
Ohjearvot on tarkoitettu pitkadn kestdavan melun vai-
kutusten arviointiin. Esimerkkeja ympariston meluta-
soista ovat: nuoren ihmisen kuulokynnys 0 dB, ranne-
kellon tikitys 20 dB, kuiskaus 40 dB, puhe 1 m etdisyy-
delld 60 dB, vilkasliikenteinen katu 70 dB.
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Taulukko 6-35 Mallinnuksessa kdytetyt meluléhdetiedot

Topinoja

Palovuori

voimalaitos YVA.

Meluldhde Melun paéstotaso L, dB Lahdetiedon alkupera Mallinnustapa ja toiminta-
aika

Voimalaitos 108 dB Tampereen hyotyvoimalaitos Jaettu julkisivujen pinta-alo-
YVA. Lahtoarvo perustuu jen mukaan, poislukien tsto-
kirjallisuuslahteisiin 7 eri osa ja jatehallin sisddnajo-
voimalaitoksen osalta. osa. Jatkuvatoiminen

Jatebunkkerin avoin ovi 98 dB Promethor Oy Orikedon Oviaukko 6 x 10 m.
jatteenpolttolaitos ja biolam- Meluntuotto 8,4h klo7/22 (eli
pokeskus, ympéristémelusel- | 5min 20 s/auto, 95 autoa/
vitys 30.9.2008 paiva).

Voimalan piippu 100 dB Tampereen hyotyvoimalaitos Pistelahde. Jatkuvatoiminen.
YVA. Lahtoarvo perustuu
kirjallisuuslahteisiin 7 eri
voimalaitoksen osalta.

Kalliopora (rakentamisvaihe), 121,7 dB Ramboll oma mittaus Mp+1m. toiminta-aika 100%,

vain Topinoja klo 7-20

Kaivinkone (rakentamisvaihe) | 110dB, 500Hz Sama kuin Tampereen hyoty- Mp+2m. Toiminta —aika

100%, klo 7-20.

Rikotus (rakentamisvaihe),
vain Topinoja

119 dB, 500Hz

Valmistajan tieto

Mp+2m. Toiminta-aika 50%,
klo 7-20

Etukuormaaja (rakentamis-
vaihe)

Topinoja

Palovuori

110dB, 500Hz

Tyypillinen arvo

Mp+2m. Toiminta-aika 100%,
klo 7-22

Taulukko 6-37 VNp 993/92 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

Melun A-painotettu keskidanitaso (ekviva-
lenttitaso), Lo enintaan
Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valittoémassa lahei- 12
- A . I . 55 dB 50dBY?
syydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet?, leirintaalueet, virkistysalueet taajamien ulko- 3
: ) 45 dB 40 dB?
puolella ja luonnonsuojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus- 3548 3048
huoneet
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1)Uusilla alueilla melutason yoohjearvo on 45 dB.
2)Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.
3)Y6ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.
4) Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kdytettdvien alueiden ohjearvoja




Taulukko 6-36 Melu, vaikutuskohteen herkkyystason arvioinnissa kdytetyt kriteerit tdssd vaikutusarviossa.

Vahdinen

Kohtalainen

Asutuskeskus tai -alue, jossa mahdollisesti
teollisuustoimintaa, suuret liikennemaa-
rat ja korkea taustamelutaso. Ei herkkia
hairiintyvia kohteita, esimerkiksi asuntoja,
kouluja ja paivakoteja.

Asutuskeskus tai -alue, jossa vahan teollis-
ta toimintaa, kohtalaiset lilkkennemaarat ja
kohtalainen taustamelutaso. Jonkin verran
hairiintyvia kohteita, esimerkiksi asuntoja,
kouluja ja paivékoteja.

Asutuskeskus tai -alue, jossa ei teollista
toimintaa, pienet liikennemaarat ja alhai-
nen taustamelutaso. Runsaasti herkkia
hairiintyvia kohteita, esimerkiksi asunto-
ja, kouluja ja pdivakoteja.

Pieni

Taulukko 6-38 Meluvaikutusten suuruusluokan arvioinnissa kdytetyt kriteerit téssd vaikutusarviossa.

Toiminta voi vahentda hieman alueen
nykyistd melutasoa.

Toiminnan aiheuttamat melutasot alhaisia
(selvasti alle ohjearvojen lahimmissa hai-
riintyvissa kohteissa tai meluvaikutukset
lyhytaikaisia).

Toiminta voi vahentaa alueen nykyista
melutasoa.

Toiminnan aiheuttamat melutasot kohta-
laisia (melu ohjearvojen tasoa ldhimmissa
hairiintyvissa kohteissa).Meluvaikutus
keskipitka (kuukausia).

Toiminta voi vahentaa selvasti alueen
melutasoa (alle ohjearvojen)

Toiminnan aiheuttamat melutasot kor-
keita (ylittavat ohjearvot lahimmissa
hairiintyvissa kohteissa ilman lieventamis-
toimia). Vaikutusten kesto on laitoksen

elinkaareen mittainen.

Pieni Keskisuuri

Jos melu on iskumaista (impulssimaista), melutasoi-
hin lisdtdan korjaus + 5 dB ennen vertaamista ohjear-
voihin. Tassa hankkeessa Topinojan rakentamisaikai-
nen melu voi ajoittain olla impulssimaista louhinnan
aikana jos kaytetddn iskuvasaraa louheen pienentami-
seen. Iskuvasaran kayttémaara vaihtelee riippuen lou-
hitun aineksen palakoosta. Palakoko on usein jo ilman
iskuvasarointiakin sellainen ettd louhe voidaan kuor-
mata poiskuljetusta varten, ja varsinainen murskaus-
ta edeltdva iskuvasarointi tapahtuu vasta louheen vas-
taanottopaikalla. Vastaanottopaikka tarvitsee ympa-
ristdluvan, joten sielld syntyvda melua ei ole kasitelty
tassa.

Tassa hankkeessa meluvaikutusten suuruusluokan
arvioinnissa kaytetyt arviointikriteerit rakentamis- ja
toimintavaiheessa on koottu oheiseen taulukkoon (6-
38). Vaikutusten suuruusluokan arvioinnissa on huo-
mioitu melun voimakkuus ja levidminen hairiintyviin
kohteisiin, sekda melua aiheuttavan toiminnan ajallinen
kesto.

6.11.4 Vaikutusalueen nykytila

Topinoja VE 1
Hankealue sijoittuu Py6ramaden lansirinteen ja
Pitkdsaarenkadun valiselle alueelle. Lahin asuinraken-
nus sijaitsee iddssa n. 400 m etadisyydelld suunnitellus-
ta laitoksesta.

Topinojan alueen valittémassa l|dheisyydessd ei
ole luonnonsuojeluohjelmiin tai —strategioihin kuulu-
via alueita. Alueen ita-, etela- ja lansipuolella on teh-
ty useita jalopuumetsikdiden ja pahkindpensaslehto-
jen rauhoituspaatoksia; lahimmat naista sijoittuvat yli
kahden kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Lahin
Natura-alue on Pomponrahka (FI0200061), joka sijait-
see Topinojan luoteispuolella noin neljan kilometrin
etaisyydella.

Topinojan alueella melua aiheuttavat ainakin jate-
keskuksen toiminnot, kartingrata (Turku Karting) ja
tieliikenne. Tieliikenteen aiheuttamasta melusta on
olemassa tuore ns. EU-meluselvitys (Poyry Oy, 2012).
Kuvan 6-61 mukaan Tieliikenteen melutaso paivalla
Lieqr2 suunnitellulla voimalan sijaintipaikalla on noin
50 dB, ja kuvan 6-62 mukaan yo6lla noin 45 dB.
Jatekeskuksen rakennusjatekentdn toiminnan (murs-
kaus ja paalaus) melua on mitattu kahteen ottee-
seen vuonna 2009 (FCG Planeko Oy, 2009a ja b).
Mittausraporttien mukaan melutaso Idhimmissa asuin-
=55dB

kohteissa jaa alle lupaehtojen mukaisen Leqraz

reasy = 50 dB.
eq22-7
Kartingradan aiheuttamasta melusta ei ole tiedossa

meluselvitysta.

jalL

Topinojan alueella melko korkea taustamelutaso,
mutta vahan hairiintyvia kohteita. Alueen herkkyys
on vahdinen.
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Kuva 6-61 Tieliikenteen LAeq7-22 meluvyéhykkeet Topinojan ja Orikedon alueella (pdivdlld). Laitospaikat ympyréity.

Kuva 6-62 Tieliikenteen LAeq22-7 meluvyéhykkeet Topinojan ja Orikedon alueella (yé6lld). Laitospaikat ympyréity.



Kuva 6-63 Tieliikenteen L seqr22 meluvydhykkeet Palovuoren alueella (pdivdlld).

Kuva 6-64 Tieliikenteen L Aemime/uvybhykkeet Palovuoren alueella (yélld).
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Palovuori VE2

Palovuoren vaihtoehdossa laitos sijoittuu kalliolouhok-
sen sekd sen ja hiekkatien véliin jadvan metsakaista-
leen alueelle. Lhin asuinrakennus on noin 150 m etai-
syydella voimalarakennuksesta pohjoissuunnassa, seu-
raavaksi [dhin on noin 250 m etdisyydelld luoteessa vt
8:n toisella puolella.

Palovuoren itdpuolella noin 800 metrin etdisyydella
sijaitsee Kullanvuoren kallioalue, joka kuuluu valtakun-
nallisesti arvokkaisiin kallioalueisiin (KAO020072, ar-
voluokka 4, valtakunnallisesti arvokas). Kullanvuoren
suojelua on toteutettu rauhoittamalla alueita luon-
nonsuojelualueiksi (Kullanvuoren pohjoinen suoje-
lualue YSA022702, Kullanvuoren lakialueen suojelu-
alue YSA024696 ja Kullanvuoren eteldinen suojelualue
YSA022701). Palovuoren pohjoispuolella noin 1,5 kilo-
metrin etdisyydelld sijaitsee Karevansuo, joka kuuluu
soidensuojeluohjelman kohteisiin.

Melua aiheuttaa vt8:n tieliikenne.
Liikenneviraston julkaiseman ns. EU-meluselvityksen
(Liikennevirasto, 2012) mukaan melutaso paivalla LAeq7_
,, hankealueella on noin 45-50 dB (kuva 6-63 — 6-64).
Hankealueen pohjoispuolella olevan Idhimman asuin-
rakennuksen kohdalla melutaso on noin 60 dB (ylittaa
ohjearvon 55 dB).

Yoaikaan melutaso hankealueella on noin 40 dB ja
pohjoispuolen asuinrakennuksen kohdalla noin 55 dB
(ylittaa ohjearvon 50 dB).

Palovuoren alue on olemassa oleva kiviainesalue.
Alueella on melua aiheuttavina toimijoina NCC Roads
Oy:n asfalttiasema, Palovuoren Kivi Oy:n louhinta- ja

alueella

murskaustoiminta ja Kivikolmio Oy:n kierratysbetonin
kasittely. Toimintojen melusta on tehty arvio YVA me-
nettelyssa vuonna 2008. Kivikolmio Oy:n ymparistolu-
vassa on lisdksi melua koskevat lupamdaaraykset, jotka
tulee tdyttda yhdessa alueen muiden toimijoiden kans-
sa.
Palovuoren
Moottoriratayhdistys ry:n yllapitdma moottoriurheilu-
keskus, jossa on talla hetkelld ainakin motocross/endu-
rorata ja off-road rata. Ratoja on tulossa lisda. Ratojen

eteldpuolella on Raision

toiminta aiheuttaa ymparistoon melua, meluselvitysta
ei ole ollut saatavilla.

Oriketo VEOa

Orikedon nykyisen polttolaitoksen ja sen vieres-
sd olevan biovoimalan melusta on tehty laskennalli-
nen meluselvitys vuonna 2008 (Promethor Oy, 2008).
Melumallinnuksen mukaan laitosten toiminnan melu
lahimmassé asuinkohteessa on noin 45 dB paivalla ja
noin 40 dB yoll&.

Melua on seurattu myds mittaamalla, ja mittausra-
portin mukaan vuosien 2008...2011 aikana suoritettu-
jen lukuisten mittaus- ja havainnointikdyntien seka las-
kennallisten meluselvityksien ja jatkuvatoimisen me-
luseurannan mittaustulosten perusteella voidaan arvi-
oida toiminnan aiheuttaneen elokuussa 2011 ldhim-
malle asuinalueelle pdivdaikaan enintaan 45 dB keski-
danitason L, ., yOaikaan enintdan 40 dB keskidanita-
sonL, ., (Promethor Oy, 2011).

Tielilkennemelun taso Idhimmissa asuinkohteissa on

alle50dB L

Aeq7-22"




Kuva 6-65 Orikedon jétteenpolttolaitoksen ja biolimpdkeskuksen L
(pdivilld)

1eq7.22 mallinnetut meluvyéhykkeet

Kuva 6-66 Orikedon jétteenpolttolaitoksen ja bioldmpdkeskuksen L
(yolld)

Aeq22_7mallinnetut meluvyéhykkeet
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6.11.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

VE1 Topinoja
Topinojan alueella melutaso rakentamisesta on suu-
rimmillaan kallion louhinnan aikana. Tallin kohtees-
sa melua aiheuttavat kallion poravaunu seka raskaat
tyokoneet. Ajoittaista lyhytaikaista melua aiheuttaa
louhintardjaytys. Taman melua ei ole mallilaskelmassa
huomioitu sen lyhytaikaisuuden vuoksi.
Louhintavaiheen melun levidaminen on esitetty ku-
vassa 6-67. Lahimmassa asuinkohteessa melutaso on
noin 50 dB L

Aeq7-22"

Louhintamelu nostaa hieman Ia-
himman asuinkohteen melutasoa.
Melutaso jaa alle sovellettavan
ohjearvon. Vaikutus on pieni.

VE2 Palovuori

Palovuoren alueella rakentamisaikainen melu koostuu
enimmilldan raskaiden tyokoneiden melusta maara-
kennusvaiheessa. Mallinnettu melutaso on esitetty ku-
vassa 6-68. Melutaso ldhimmassa asuinkohteessa on
noin 50 dB.

Rakentamismelu nostaa hieman
ldhimman asuinkohteen melutasoa
maanrakennusvaiheessa, jonka kes-
to noin kuukausi. Melutaso jaa alle
sovellettavan ohjearvon. Vaikutus
on pieni.

6.11.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

VE1 Topinoja

Toiminnan aikainen mallinnettu pdivdmelutaso Laeqr22
on esitetty kuvassa 6-69 ja yomelutaso kuvassa 6-70.
Melutaso sisdltda toiminnan aiheuttaman liikenteen ja
voimalan aiheuttaman melun. Seka yolla etta paivalla
melutaso lahimmassa hairiintyvassa kohteessa jaa alle
40 dB, kun ohjearvo on 50 dB. Voimalan kayntidani voi
kuitenkin olla aistittavissa sopivissa olosuhteissa, eten-
kin ybaikaan kun on muuten suhteellisen hiljaista.

Voimalan melu ei nosta ldhimman
asuinkohteen kokonaismelutasoa.
Melutaso jaa 5-10 dB alle sovelletta-
van ohjearvon. Vaikutus on pieni.

VE2 Palovuori
Toiminnan aikainen mallinnettu padivamelutaso Leqr-22
on esitetty kuvassa 6-71 ja yomelutaso kuvassa 6-72.
Melutaso sisdltda toiminnan aiheuttaman liikenteen
ja voimalan aiheuttaman melun. Paivalld melutaso la-
himmassa hairiintyvassa kohteessa on noin 45 dB ja
yolla pari desibelia alhaisempi. Melutaso alittaa paiva-
ohjearvon 55 dB ja vanhoille asuinalueille sovelletta-
van ohjearvon 50 dB.

Voimalan kayntidadni on todennakoisesti kuultavis-
sa ajoittain 1d8himmassa asuinkohteessa. Vt8:n liiken-
nemelu peittdad voimalan danta.

Voimalan melu voi nostaa lievasti
Idhimman asuinkohteen kokonais-
melutasoa. Voimalan melutaso jaa
kuitenkin noin 5 dB alle sovelletta-
van y6 ohjearvon. Alueella on myos
kiviainestoiminnan ja moottoriradan
melua. Vaikutus on vahdinen.

6.11.7 Hankkeen toteutumisen vaikutukset
Orikedon alueeseen

Jos Orikedon polttolaitoksen toiminta ajetaan alas,
poistuu polttolaitoksen aiheuttama melu alueelta.
Lahimpiin asuinkohteisiin aiheutuva melu vdhenee
vain hieman ja jaljelle jaa kuitenkin tieliikenteen ja bio-
lampokeskuksen aiheuttamaa melua. Tontin mahdol-
linen jatkokdytté muun teollisuuden kdytossa voi ai-
heuttaa meluvaikutuksia, samoin alueen mahdollinen
jatkorakentaminen tai voimalarakennuksen purku.

6.11.8 Nollavaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Vaihtoehto VEOa
Orikedon nykyisen polttolaitoksen melu sailyy ennal-
laan, ollen ohjearvojen alapuolella Idhimmissa hairiin-
tyvissa kohteissa.

Vaihtoehto VEOb

Jos jatteet kuljetetaan muualle hyddynnettdvaksi,
ovat vaikutukset Orikedolla kuten kohdassa 6.11.7.
Vaihtoehdossa VEOb meluvaikutukset tapahtuvat
muualla.



Kuva 6-67 Topinojan rakentamisen louhintavaiheen mallinnetut meluvydhykkeet L
(pdivdlld)

Aeq7-22

Kuva 6-68 Palovuoren rakentamisen mallinnetut meluvyéhykkeet L seq7.22 (pdivdlld)
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Kuva 6-69 Topinojan toiminnan aikaiset mallinnetut meluvydhykkeet pdivilld LAeq7-22

Kuva 6-70 Topinojan toiminnan aikaiset mallinnetut meluvyéhykkeet yolld LAeq22-7.



Kuva 6-71 Palovuoren toiminnan aikaiset mallinnetut meluvyéhykkeet péiviélld L neqr.2.

Kuva 6-72 Palovuoren toiminnan aikaiset mallinnetut meluvyéhykkeet yolld L seq22-7
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6.11.9 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavat sekda muutok-
sen laaja-alaisuus ettd kohteen herkkyys. Topinoja si-
jaitsee kaupunkirakenteen sisdpuolella, ja valittomassa
|aheisyydessa ei ole hairiintyvid kohteita. Palovuoressa
ollaan kaupunkirakenteen ulkopuolella, kuitenkin alu-
eella jossa on erilaisia melua aiheuttavia toimintoja ku-
ten tielilkenne, murskaamo ja moottorirata.

6.11.10 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

VE1 ja VE2 meluvaikutuksia voidaan vdhentaa otta-
malla voimalan suunnittelussa melun tuotto huomi-
oon niin ettd kdytetddn mahdollisimman vahdameluis-
ta tekniikkaa ja sijoittamalla meluavat laitteet riittdvan
eristaviin sisatiloihin.

6.11.11 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Melulaskennan yleisend epadvarmuutena on pidet-
ty +2-3 dB. Melun suuntaavuus voimalasta voi poike-
ta tehdysta oletuksesta, riippuen laitoksen lopullises-
ta lay-outista. Johtopaatelmat eivat kuitenkaan muutu
epavarmuus huomioitunakaan.

6.12 Vaikutukset ihmisen elinoloihin ja
viihtyvyyteen

6.12.1 Vaikutuksen alkupera

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmi-
seen, yhteis6on tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaiku-
tusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnis-
sa tai hyvinvoinnin jakautumisessa. Hankkeen vaiku-
tukset voivat kohdistua joko suoraan ihmisten elinoloi-
hin tai viihtyvyyteen tai aiheutua muiden vaikutusten
kautta. Esimerkiksi luontoon tai energiantuotantoon
kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myos ih-
misten hyvinvointiin. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat
siis Iaheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuk-
siin joko valittomasti tai valillisesti.
Tassa hankkeessa tarkasteltavia keskeisia sosiaalisia
vaikutuksia ovat voimalaitoksen aiheuttamat muutok-
set
e asuin- ja elinymparistdn viihtyisyydessa ja turvalli-
suudessa (asukkaiden maisema, ilmanlaatu, melu)
o kiinteistdjen arvossa
o alueiden virkistyskadytossa ja harrastusmahdolli-
suuksissa (esim. ulkoilu, marjastus)

¢ ihmisten huolissa ja peloissa, toiveissa ja tulevai-
suuden suunnitelmissa (esim. maisema, ilmapaas-
tojen terveysvaikutukset)

e energiantuotannossa ja tyollisyydessa

Taulukko 6-39 Vaihtoehtojen vertailu, meluvaikutusten merkittévyys eri vaihtoehdoissa

Arvioitava kohde

Vaikutus/herkkyys

Merkittavyys

Topinoja VE1 (rakentaminen)

Rakentamismelua muodostuu erityi-
sesti louhinnoista. Hairiintyvat kohteet
suhteellisen etaalla.

Véahainen

Topinoja VE1 (toiminta)

Tasaista voimalan kdyntimelua seka
kuljetusliikenteen melua. Melutaso on
5-10 dB alle ohjearvojen ldhimmassa
hairiintyvdssa kohteissa.

Vahainen

Palovuori VE2 (rakentaminen)

Rakentamismelua ja vahaista louhintaa.

Lahin asuinrakennus melko ldhella.

Véahainen

Palovuori VE2 (toiminta)

Tasaista voimalan kdyntimelua seka
kuljetusliikenteen melua. Voimalan
melu on 5 dB alle ydohjearvon.

Véahainen

Oriketo tilanteessa VE1 ja 2

Melu vdahenee hieman, jos Oriketo
ajetaan alas. Lahialueen asutuksen
melutaso alenee hieman.

vahdinen

Nollavaihtoehto VEOa

Melutaso sailyy Orikedossa ennallaan,
kuitenkin alle ohjearvojen.

Merkitykseton

Nollavaihtoehto VEOb

Melun poistuminen VEOb. Lahialueen
asutuksen melutaso Orikedolla alenee
hieman.

Vahainen
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¢ alue- ja kuntataloudessa sekd luonnonvarojen
hyddyntamisessa.

Hankkeen vaikutukset ovat p&daosin kayton aikai-
sia, mutta joiltain osin vain rakentamisen aikaisia.
Sosiaalisia vaikutuksia voi ilmetd jo hankkeen suun-
nittelu- ja arviointivaiheessa mm. asukkaiden huolina,
pelkoina, toiveina tai epavarmuutena tulevaisuudes-
ta. Elinympadriston fyysisten muutosten lisaksi huolta
voivat aiheuttaa muun muassa vaikutukset tonttien ja
asuntojen hintoihin, alueen imagoon tai maankaytto-
mahdollisuuksien rajoittumiseen.

6.12.2 Lahtoaineistot ja arviointimenetelmat

Sosiaaliset vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvio-
na, jossa korostuu vaikutusten ja niiden kohdentumi-
sen tunnistaminen, asioiden suhteuttaminen (merkit-
tavyyden arviointi) ja vertailu. Vaikutusten merkitta-
vyytta tarkastellaan seka niiden voimakkuuden, laa-
juuden, keston, palautuvuuden ja todennakdisyyden
kannalta ettd kohdealueen herkkyyden (osallisten ar-
vioiman tarkeyden) kannalta. Koska sosiaalisille vai-
kutuksille ei ole normitettuja raja-arvoja, on oleellis-
ta tehda arviointiprosessista, perusteluista ja koko me-
nettelystd mahdollisimman lapindkyva. Tahan pyritdan
mm. kattavalla arviointi- ja tiedonhankintaprosessien
dokumentoinnilla ja vuorovaikutteisilla tiedonhankin-
tamenetelmilla.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa selvitetdan ne
vaestoryhmat tai alueet, joihin mahdolliset vaikutuk-
set erityisesti kohdistuvat. Samalla arvioidaan mah-
dollisuuksia lievittda ja ehkadistd haittavaikutuksia.
Sosiaalisten vaikutusten arviointi perustuu erilaisten
|ahtoaineistojen kayttéon ja vertailuun. Asukkaiden ja
muiden osallisten kokemusperéistd ja paikallistunte-
mukseen perustuvaa tietoa sekd muiden vaikutusten
arvioinnissa hankittua tutkimustietoa peilataan toisiin-
sa ja tarkastellaan aineistojen vastaavuuksia toisiinsa
nahden. Arvioinnissa korostuu tiedonhankinta kohde-
alueiden asukkailta ja toimijoilta, silla he tuntevat par-
haiten oman asuin- ja elinymparistonsa.

Vaikutusten arvioinnin tukena on kaytetty Sosiaali-
ja terveysalan tutkimus- ja kehittdmiskeskuksen
"lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasi-
kirjaa” (THL 2011)) seka sosiaali- ja terveysministeri-
On opasta “Ympadristdvaikutusten arviointi. Ihmisiin
kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset.”
(Sosiaali- ja terveysministerio 1999).

Vaikutusten arviointimenetelmana kaytettiin seu-
raavien ldhtdaineistojen asiantuntija-analyysia:
¢ hankkeen muiden vaikutusarvioinnit
o kartta- ja tilastoaineistot (vaestotiedot, virkistysalu-

eet ja -reitit, julkiset palvelut ym.)
o osallisten nakemykset

- asukaskyselyn ja tyopajojen tulokset

- YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet ja lausunnot

- arvioinnin aikana saatu muu palaute.
Muiden vaikutusarviointien ldhtoétiedot on esitelty
muualla raportissa. Vaikutusarviointeja on hyédynnet-
ty sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa perustietona
ja vertailukohtana osallisten kokemille vaikutuksille.
Tilastoaineistoista on saatu paikannettua tietoa han-
kealueiden ldahiympadriston asukasmaarista ja vdesto-
rakenteesta,. palveluista ja herkista kohteista seka vir-
kistysreiteistd ja -alueista.

TyOpajat

Hankkeista jdrjestettiin asukastyopajat sijoituspaikka-
vaihtoehtojen lahiymparistdssa. Ohjelmavaiheen asu-
kastyopajat pidettiin toukokuussa Raisiossa (14.5.2012)
jaTurussa (15.5.2012). Ennen tydpajoja jarjestettiin tu-
tustumiskdynnit hankealueille. Ensimmaisissad tyopa-
joissa keskusteltiin hankkeesta sekd voimaloiden |ahi-
ympariston nykytilasta, merkityksesta ja kdytosta.
Selostusvaiheen tydpajat pidettiin syksylld Raisiossa
(26.9.2012) ja Turussa (27.9.2012). Toisissa tyopajois-
sa tarkasteltiin arvioinnin alustavia tuloksia ja niiden
pohjalta keskusteltiin hankkeen vaikutuksista, erityi-
sesti ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista. Kaikkiin tyo-
pajoihin kutsuttiin laajasti osallistujia lehti- ja internet-
ilmoituksin seka kutsukirjeelld hankkeen tiedotuslis-
talle yhteystietonsa antaneita, yleisétilaisuudessa tyo-
pajaan ilmoittautuneita seka alueiden asukas-, harras-
tus- ja luonnonsuojelujarjestdjen edustajia. Raisiossa
osallistuminen oli huomattavasti Turkua vdhdisem-
pad. Tydpajojen muistiot julkaistiin hankkeen Internet-
sivuilla.

Asukaskysely

Kirjeitse toteutetulla asukaskyselylla selvitettiin hank-
keen ldhialueiden kayttéa ja merkitystd, vastaajien
kasityksia asuinymparistonsa nykytilasta sekda hank-
keen mahdollisista vaikutuksista (asukaskyselyn ra-
portti liite 4). Kyselyn mukana ldhetettiin hanketiedo-
te, jossa kerrottiin hankkeen vaihtoehdot ja arviointia
varten tehtyjen selvitysten tuloksia.
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Kysely Iahetettiin lokakuussa 2012 Idhes kaikkiin ta-
louksiin noin 1 km sateellda Topinojan ja Palovuoren
hankealueista, satunnaisesti 40 prosentille talouksia
1-2 km sateelld ja koillisessa 3-3,5 km sateelld seka
n. 10 prosentille talouksia 3-3,5 km sateelld kaakos-
sa, lounaassa ja luoteessa. Ndistd talouksista poimit-
tiin satunnaisesti yksi tdysi-ikdinen vastaaja. Kaikkiaan
kyselyitda postitettiin 1500, tuhat Topinojan ja 500
Palovuoden alueelle. Kysely ldhetettiin kaikkiin niihin
talouksiin kilometrin etdisyydelld, joiden yhteystiedot
saatiin vaestorekisterista. Aivan kaikkien tietoja ei va-
estorekisteristd valttdamattd saada mm. suoramarkki-
nointikieltojen tai kuolinpesien epdselvyyksien vuoksi.
Kyselyyn vastattiin nimettomana.

Alueelta saadun palautteen perusteella kysely |ahe-
tettiin myos englanninkielisena muille kuin suomen tai
ruotsinkielisille. Heitd oli 11,9 % otantaan osuneista.
Lisaksi kysely lahetettiin ruotsinkielisena otannan ruot-
sinkielisille, joita oli 2,5 %. Kyselyn vastaamisaikaa jat-
kettiin myohempien kieliversioiden myota, joten myo-
hassakin lahetetyt vastaukset ehtivat analyysiin mu-
kaan.

Kyselyyn saatiin 257 vastausta, jolloin vastauspro-
sentti on 17. Se oli vdahan matalampi kuin tdmankal-
taisissa postikyselyissd yleensa. Raisiolaisten vastaus-
prosentti (17,6) oli hieman parempi kuin turkulaisten
(16,7). Tata voi selittaa Topinojan alueen tavallista suu-
rempi ulkomaankielisten osuus. Vaikka kyselyaineisto
kaannettiin englanniksi, heidan osallistumistaan voi-
vat vaikeuttaa mm. kielelliset ja kulttuurilliset syyt.
Vastauksista 6 oli englanninkielisia ja 9 ruotsinkielisia.

Asukaskyselyn  tulokset liittees-
td 4. Vastaajista oli puolet naisia ja puolet miehia.
Ikdjakauma painottui idkkaampiin, silla yli puolet vas-
taajista oli yli 50-vuotiaita ja kolmannes 31-50 -vuoti-
aita. Lahes puolet vastaajista oli pariskuntia.

Vastaajat ryhmiteltiin turkulaisiin ja raisiolaisiin
sen mukaan, minkd he olivat merkinneet |ahimmak-
si hankealueeksi. Luokittelussa ldhikunnista mah-
dollisesti saadut vastaukset ryhmiteltiin turkulaisten
(VEO Oriketo ja VE1 Topinoja: Kaarina, Lieto) ja rai-
siolaisten (VE2 Palovuori: Masku, Rusko) tietoihin.
Vastaajista oli turkulaisia (Topinojan lahistolta) lahes
kaksi kolmannesta ja raisiolaisia (Palovuoren lghistol-
td) reilu kolmannes. Valtaosa (59 %) vastaajista asuu
enintdan 2 km etdisyydelld lahimmastd hankealuees-
ta. Sijoituspaikkoja Iahimmat vastaajat asuvat puolen
kilometrin etdisyydelld Topinojasta tai Palovuoresta
ja 400 m etdisyydella Orikedosta. Molemmilla alueil-

6ytyvat

la asutus on keskittynyt hankealueen lounaispuolelle,
jolla asuu 63 % turkulaisista ja 58 % raisiolaisista vas-
taajista. Valtaosa (68 %) vastaajista on asunut alueella
yli 10 vuotta.

6.12.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden madarittdminen

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutuksen
kohteen herkkyyden seka vaikutuksen suuruuden poh-
jalta. Naiden arvioimiseksi esitetdan kriteerit, joihin
vaikutusten arviointi perustuu.

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maaray-
tyy asuin- ja elinympadriston ominaisuuksien, kuten alu-
een asutuksen, palveluiden, vdaestorakenteen ja ympa-
riston palautuvuuden tai sopeutumiskyvyn mukaan.
Herkkyystasoon vaikuttavat esimerkiksi herkkien koh-
teiden sijainti kyseiselld alueella, asukkaiden maara,
harrastus- ja virkistysmahdollisuudet seka hankkeen
herattdma yleinen kiinnostus, mahdolliset ristiriidat tai
huolet. My6s vaikeammin osoitettavilla asioilla, kuten
yhteisollisyys, voi olla merkitysta esim. ihmisten mah-
dollisesti kokemien huolien tai odotusten kokemisessa
ja kielteisistd vaikutuksista palautumisessa tai myon-
teisten vaikutusten vahvistamisessa.

Seuraavassa taulukossa esitetyt sosiaalisen ym-

pariston herkkyystason perustelut pohjautuvat
Asukasbarometri 2010 -julkaisuun (Strandell 2011),
vaikutusten arvioijien kokemuksiin aiemmista YVA-
menettelyistd sekd tdman YVA-prosessin aikana osal-
listumisen (tutustumiskaynnit, tydpajat) kautta saatui-
hin asukkaiden esittdmiin nakemyksiin.
Hankkeen sosiaalisten vaikutusten suuruusluokka
maaraytyy vaikutuksen laajuuden, keston ja osallisten
arvioiman tarkeyden pohjalta. Sosiaalisten vaikutusten
suuruuden arvioinnin kriteerit on esitetty alla.

6.12.4 Vaikutusalueen nykytila

Sosiaaliset vaikutukset kohdistuvat padasiassa hank-
keen Topinojalle ja Palovuoreen suunniteltujen sijain-
tivaihtoehtojen ja nykyisen Orikedon jatteenpolttolai-
toksen lahiymparistéon. Kuvassa 6-73 on esitetty han-
kealueiden sijainti toisiinsa nahden. Sosiaalisten vai-
kutusten kohdistumista ei kuitenkaan niiden luonteen
vuoksi ole mahdollista yksiselitteisesti rajata kartalle,
vaan vaikutuksista ja niiden kohdentumisesta on ker-
rottu jaljempana tarkemmin.



Taulukko 6-40. Kohdealueen sosiaalisen herkkyystason arvioinnissa kdytetyt kriteerit

Vahdinen

Kohtalainen

e Ei potentiaalisia haitankarsijoita

o Ei herkkia hairiintyviad kohteita, kuten
kouluja, paivakoteja ja asutusta

o Ei harrastus- tai virkistyskayttoarvoa, ei
olennainen osa viherverkkoa

e Paljon ymparistohairioita (melu, poly,
haju, lilkenne) aiheuttavia toimintoja
alueella

¢ Hanke ei herata ristiriitoja, huolta tai
toiveita

e Paljon kaupunkimaisia toimintoja,
ympariston muutostila on jatkuva

¢ Alueen sopeutumiskyky on suuri.

* Potentiaalisia haitan-karsijoita jonkin
verran

¢ Jonkin verran hairiintyvia kohteita,
kuten kouluja, paivakoteja ja asutusta

¢ Jonkin verran harrastus- ja virkistys-
kayttéarvoa, liittyy tiiviisti viherverkkoon

* Vahan ymparistohairioita (melu, poly,
haju, liikkenne) aiheuttavia toimintoja
alueella

* Hanke herattda jonkin verran ristiriitoja,
huolta tai toiveita

¢ Jonkin verran kaupunki-maisia toimin-
toja, muutoksia ymparistossa ajoittain

o Alueen sopeutumiskyky on kohtuulli-
nen.

e Paljon potentiaalisia haitankarsijoita

® Runsaasti herkkia hairiintyvia kohteita,
kuten kouluja, pdivakoteja ja asutusta

o Merkittava harrastus- tai virkistys-
kayttdarvo, olennainen merkitys osana
viherverkkoa

e Ei lainkaan ymparistohairisita (kuten
melu, poly, haju, liikenne) aiheuttavia
toimintoja

* Hanke heréttaa paljon ristiriitoja, yleista
huolta tai toiveita

¢ Rauhallinen, pitkdan muuttumattoma-
na sdilynyt ymparisto

¢ Alueella on ainutkertaisia kulttuurisia,
maisemallisia tai elinkeinoelamalle valtta-
mattémid ominaisuuksia.

Taulukko 6-41. Sosiaalisten vaikutusten suuruusluokan arvioinnissa kdytetyt kriteerit

Pieni

o Vaikutukset asuin- ja elinymparistéssa
ovat vahdisia, suppealla alueella ja lyhyt-
aikaisia.

o Tilanne palautuu ennalleen, kun vaiku-
tus lakkaa.

o Muutokset eivat vaikuta totuttuihin
tapoihin tai toimintoihin.

o Muutokset eivat vahenna tai paranna
yhteisollisyytta tai aiheuta eriarvoistu-
mista.

o Vaikutukset asuin- ja elinymparistossa
ovat keskisuuria ja kohtalaisella alueella.
Ne saattavat aiheuttaa pitkdkestoisiakin
muutoksia, mutteivat uhkaa /tuota yleis-
ta vakautta.

o Laajalle alueelle ulottuvat keskisuuret
vaikutukset luokitellaan suuriksi.

® Vaikutus on osin palautuva tai ajoit-
tainen.

o Totutut tavat tai reitit voivat muuttua,
mutta muutokset eivat esta tai edistd
toimintoja.

e Muutokset voivat vahentaa tai lisata
yhteisollisyytta jonkin verran tai aiheut-
taa vahan eriarvoistumista.

Pieni

Keskisuuri

Taulukko 6-42. Asuinrakennusten mddrdt eri hankealueiden ympdristossd.

o Vaikutukset asuin- ja elinymparistéssa
ovat suuria, laaja-alaisia ja pitkaaikaisia
tai pysyvia.

o Vaikutukset ovat palautumattomia,
saannollisia tai jatkuvia.

® Muutokset voivat estdd totuttuja toi-
mintoja, aiheuttaa estevaikutusta tai
tuoda alueelle esim. kokonaan uutta
palvelutoimintaa

o Muutokset vahentavat tai lisaavat
yhteisollisyytta tai aiheuttavat eriarvois-
tumista.

Alue Asuinrakennusten maara Herkat kohteet alle 1km etdisyydelld
alle 0,5km etéisyy- 0,5-1km etaisyydelld
della
Topinoja 0 21 Tukiasunnot
Palovuori 5 6 Virkistysreitteja
Oriketo 56 344 4 paivakotia, 3 oppilaitosta, tukiasunnot, virkistysalue
ja -reitit, urheilukentta
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Kuva 6-73. Hankealueiden sijainnit toisiinsa ndhden sekd 3 km etdisyysympyrd Palovuoren ja Topinojan hankealueilta

VE1 Topinojan ldhialueiden asuminen ja
virkistyskaytto

Vaihtoehdon 1 hankealue sijaitsee Topinojan jatekes-
kuksen laidalla Metsamden kaupunginosassa noin
viiden kilometrin etdisyydelld Turun kaupungin kes-
kustasta (kuva 6-73). Topinojan jatevoimalan han-
kealue rajautuu pddosin jatekeskusalueeseen, mut-
ta myos peltoihin (Kuva 6-74). Topinojan jatekeskuk-
sen lansipuolella on laajahko Orikedon teollisuusalue.
Lahimmat asuinrakennukset ovat hieman yli 500 met-
rin etdisyydelld hankealueesta lannessa. Alle kilomet-
rin etdisyydelld asuinrakennuksia on noin 21 (Taulukko
6-42). Tiiviimpi asutus, herkat kohteet ja palvelut ovat
Rantdmdessa ja Halisissa noin kilometrin etdisyydella
lannessa. Silvolan ja Tammin asuinalueet ovat noin 1,5
km padssa kaakossa ja eteldssa. Muuten Topinojan |a-
hiasutus on hajanaisempaa.

Halisten, Rantamaen ja Orikedon alueilla asui vuon-
na 2011 noin 5400 henkea. Vaestorekisteritietojen mu-

kaan 3 km sateelld Topinojan hankealueesta sijaitsee
kaikkiaan 5 025 taloutta. Halisen ja Rantamden alu-
eilla asuu enemman lapsia ja vdhemman eldkeikaisia
kuin Turussa keskimadarin. Ulkomaankielisten osuus on
Halisissa (27 %) huomattavasti suurempi kuin Turussa
keskimaarin (8 %). Halinen on my&s vuokratalovaltai-
nen ja siella on korkea opiskelijoiden osuus, mika joh-
tuu Turun Ylioppilaskyldsdation asuntokeskittymas-
td alueella. (Turun kaupungin tilastollinen vuosikirja
2011.)

Hankealueen ita- ja eteldpuolella on pelto- ja met-
sdalueita, joita paikalliset asukkaat kayttavat virkistys-
alueina, esimerkiksi metsastykseen ja sienestykseen,
sekd luomuviljelyyn. Reilun kilometrin padssa lannessa
on Korkiakallion virkistysalue, jossa on mm. kuntora-
ta. Tyopajassa kerrottiin, ettd asukkaat kayttavat viral-
listen virkistysreittien lisdksi ulkoiluun runsaasti myos
muita polkuja, reitteja ja teitd alle 2km etdisyydella
hankealueesta. Parin kilometrin etdisyydellad iddssa on
Linnavuori ja museotie.
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Kuva 6-74. Asutus ja herkdt kohteet Topinojan ja Orikedon ympdristéssd. Ldhde: Turun Seudun Karttapalvelu,
Maanmittauslaitoksen maastotietokanta, ympdrist6- ja paikkatietopalvelu Oiva ja hankkeen asukastyépajat.

Topinojan lahiympdriston kaytto, Turussa asuvat
M Viikoittain tai pdivittdin ~ ® Kuukausittain B Vuosittain Harvemmin En koskaan
Kaytan ohitustieta Topinojan kohdalla |12 -
(N=163) ‘
Hyotykdytan lahialuetta muuten kesaisin - -
(N=156) ‘
Ulkoilen tai harrastan lahialueella (N=159) 18 30
0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 6-75. Turkulaisten vastaajien Topinojan ja Orikedon lahiympdristGjen kdytto.
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Asukaskyselyn (liite 4) perusteella valtaosa
(70 %) Turussa asuvista vastaajista kayttaa ohitustie-
td Topinojan kohdalla paivittdin, viikoittain tai kuukau-
sittain (kuva 6-75). Lahes 40 % kayttaa Topinojan ldhi-
alueita aktiivisesti ulkoiluun, py6railyyn, hiihtoon tms.
harrastukseen. Topinojan ldhialueita hyddynnetdan
kesdisin myos marjastukseen, sienestykseen tai vilje-
lyyn. Tydpajassa mainittiin, etta erityisesti alueella asu-
vat ulkomaalaiset harrastavat marjastusta ja sienestys-
ta. Myos raisiolaisista vastaajista padosa (65 %) kulkee
Topinojan ohi ohikulkutietd, mutta vain pieni osa rai-
siolaisista ulkoilee tai harrastaa Topinojan (2 %) ympa-
ristdssa vahintdan kuukausittain.

Topinojan alue on henkilokohtaisesti tuttu ja tarkea
kolmannekselle turkulaisista vastaajista. Lahes kaik-
ki turkulaiset vastaajat tuntevat Topinojan (93 %) alu-
een, mutta silla ei ole merkitysta 38 prosentille heis-

td. Raisiolaisista vastaajista joka kymmenes tuntee ja
pitda Oriketoa tarkednd, mutta Topinojaa vain 2 %.
Valtaosalle raisiolaisia vastaajia nailla alueilla ei ole eri-
tyista merkitysta.

Asukaskyselyn perusteella Topinojan ymparistén
asukkaat pitavat tarkeimpina asioina asuinymparistos-
sddn ihmisten terveyttd, asuinviihtyvyytta ja ilmanlaa-
tua seka poly- ja hajutilannetta (kuva 6-76). Naiden asi-
oiden nykytilannetta vastaajat pitavat keskimaarin mel-
ko hyvana, mutta poly- ja hajutilanne koetaan selkeasti
muita huonommaksi. My6s luonto ja ulkoiluolosuhteet

ovat asukkaille tarkeitd, ja erityisesti ulkoilumahdolli-
suuksia pidetdan nykytilanteeessa hyvina. Kiinteistojen
arvoa, alueen imagoa, liikkennettéd ja Turun seudun ener-
gianhankintaa pidetaan nykytilanteessa hieman vahem-
man tarkeind. Ainoastaan tyollisyys ja taloustilannetta
koetaan nykytilanteessa huonoksi.

Kuva 6-76. Eri asioiden tdrkeys ja nykytila Topinojan ja Orikedon seudulla. (N=161-167)



VE2 Palovuoren ldhialueen asuminen ja
virkistyskaytto

Palovuoren hankealue sijaitsee Raision kaupungin
Vaisaaren kyldssa kiviaineksen otto- ja murskausalueel-
la, maankaatopaikan vieressa. Alue on harvaan asut-
tua, mutta lahin asuinrakennus sijaitsee naapurikiin-
teistossa noin 150 metrin etaisyydellad (Kuva 6-77). Alle
500 metrin etdisyydelld hankealueesta on viisi asuin-
rakennusta ja alle 1 km etaisyydelld asuinrakennuksia
on yhteensd 11 (taulukko 6-42 luku 6.12.4). Tiiviimpi
asutus, koulut, paivakodit ja muut herkat kohteet seka
palvelut sijaitsevat hankealueelta noin 1,5 km eteldan
Koiviston ja Somersojan alueilla. Maskun rajalla ovat
Metsdkulman, Tanilan ja Karevan kylat.

Hankealueen ymparistén metsaalueita kayte-

tddan marjastukseen ja sienestykseen. Laheiselld

Kullanvuoren luonnonsuojelualueella sijaitsee n&dko-
torni ja virkistysreitteja, jotka ovat osa seudullista vir-
kistysreitistod. Lansipuolella on tanssilava Huvilintu,
jota kaytetdaan lahinna kesdisin. Maskun hiekka-
kuoppiin muodostuneita jarvia kutsuttiin tydpajas-
sa Maskun rivieraksi. Hankealueen eteldpuolella on
Raision moottorirata, joka on tehty kdytostad poistetul-
le Raision kaupungin Raumantien yhdyskuntajatteen
kaatopaikalle.

Asukaskyselyn (liite 4) perusteella valtaosa Raisiossa
asuvista vastaajista (83 %) ajaa valtatietd 8 Palovuoren
ohi viikoittain tai kuukausittain (kuva 6-78). Valtaosa
(70 %) myds ulkoilee tai harrastaa lahiymparistdssa va-
hintdan kuukausittain. Erityisesti Palovuoren ldhiasuk-
kaat kdyttavat lahiymparistda aktiivisesti virkistykseen
ja ulkoiluun. Léhes puolet Raision vastaajista marjas-
taa, sienestdd, metsastda tai viljelee Palovuoren ympa-

Kuva 6-77. Asutus ja herkét kohteet Palovuoren ympdristdssd. Lihde: Turun Seudun Karttapalvelu, Maanmittauslaitoksen
maastotietokanta, ympdristé- ja paikkatietopalvelu Oiva ja hankkeen asukastyépajat.
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Palovuoren lahiympariston kaytto, Raision asukkaat

M Viikoittain tai paivittdin M Kuukausittain B Vuosittain Harvemmin En koskaan
Kaytan valtatietd 8 Palovuoren kohdalla

(N=86)

Hyotykaytan lahialuetta muuten kesaisin
(N=86)

Ulkoilen tai harrastan ldhialueella (N=88) 8

32

0% 20% 40 % 60 % 80 %

100 %

Kuva 6-78. Raisiolaisten vastaajien Palovuoren IGhiympdriston kdytto.

Kuva 6-79. Eri asioiden térkeys ja nykytila Palovuoren seudulla. (N=84-87)




ristossa kesaisin. Turkulaisista vastaajista reilu viiden-
nes kdyttaa valtatietd 8 Palovuoren kohdalla, mutta
vain muutama (1 %) ulkoilee tai harrastaa alueella va-
hintdan kuukausittain. Palovuoren ldhiston seudullisia
virkistysreittejd kayttavat todenndkoisesti myods kau-
empaa tulevat Raision tai Ruskon ulkoilijat, mutta reit-
tien kadyttajamaarista ei ole saatavilla luotettavia tieto-
ja eika asukaskysely ole valttamattd tavoittanut naita
reittien kayttajia.

Palovuoren hankealue on henkilokohtaisesti tarkea
ja tuttu noin puolelle raisiolaisista vastaajista ja kai-
kille 8 ldhivastaajalle alle 2 km etéisyydella. Alueella
ei ole merkitysté viidennekselle raisiolaisia vastaa-
jia. TyOpajassa kerrottiin, ettd louhinta on jo tuhon-
nut hankealueen luonnon ja tehnyt siitd ruman, jo-
ten aluetta ei pidetd enda arvokkaana. Turussa asuville
vastaajille Palovuoren alue on melko tuntematon, eika
silla ole heille erityista merkitysta.

Raisiolaiset vastaajat pitavat asuinympdristonsa ny-
kytilassa tarkeimpina asioina ihmisten terveyttd, asuin-
viihtyvyytta ja ilmanlaatua (kuva 6-79). Ndiden asioi-
den nykytilanne koetaan keskimaarin hyvaksi. Myos
luonto ja ulkoiluolosuhteet ovat tarkeita, ja erityisesti
ulkoilumahdollisuuksia pidetdaan nykytilanteeessa hy-
vind. Liikennettd, Turun seudun energianhankintaa ja
alueen imagoa pidetadn hieman vahemman tarkeina.
Huonoimpana nykytilanteessa pidetdan tyollisyys- ja
taloustilannetta Turun seudulla. Paapiirteissaan turku-
laisten ja raisiolaisten vastaajien tarkeysjakaumat oli-
vat melko samankaltaisia.

VE2 Palovuoren herkkyys on vahdinen

Palovuoren lahist6lla on vdahan asuinraken-
nuksia, mutta jonkin verran virkistyskaytto-
arvoa. Hanke ei ole juuri herattanyt kiin-
nostusta. Kivenmurskaus, raskas likkenne ja
moottoriurheilu aiheuttavat hairioita lahistol-
le. Alueen sopeutumiskyky on hyva.

Orikedon ldhialueiden asuminen ja virkistyskaytto

Vaihtoehdon 0a nykyinen jatevoimalaitos sijaitsee
Orikedon kaupunginosassa noin 1,5 km etdisyydel-
Ia Topinojan hankealueesta ja jatekeskuksesta (kuva
6-77). Vuonna 2011 Orikedon asukasluku oli vain 130
(Turun kaupungin tilastollinen vuosikirja). Vahainen
asukasluku selittyy alueelle sijoittuneella pienteolli-
suudella ja liiketiloilla. Orikedon asuinrakennuskanta
koostuu ldhinnad 1950-luvulla rakennetuista omakoti-
taloista. Orikedon jatteenpolttolaitos sijaitsee kuiten-
kin teollisuusalueen laidalla aivan Rantdamaen asuin-
alueen vieressa. Myos Halisten asuinalue on ldahempa-
na Orikedon kuin Topinojan hankealuetta.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat parin sa-
dan metrin etdisyydelld hankealueesta. Alle puolen ki-
lometrin etdisyydelld asuinrakennuksia on 56 ja 1 km
etdisyydellda 344 (Taulukko 6-42, 6.12.4 luvun alku).
Alle kilometrin etdisyydella sijaitsee lisdksi 4 paivdko-
tia, alakoulu, Kristillinen opisto ja Diakonia ammatti-
korkeakoulu seka Orikedon palvelukeskus hoitokotei-
neen ja paihdehuollon tukiasuntoineen.

Halisten, Rantamaen ja Orikedon alueilla asui vuon-
na 2011 noin 5400 henked. Halisen ja Rdantdamaen
alueilla asuu enemman lapsia ja vdhemman eldke-
ikaisia kuin Turussa keskimaarin. Ulkomaankielisten
osuus on Orikedossa (11 %) ja erityisesti Halisissa (27
%) huomattavasti suurempi kuin Turussa keskimaa-
rin (8 %). Halinen on my6s vuokratalovaltainen ja siel-
Ia on korkea opiskelijoiden osuus, mikd johtuu Turun
Ylioppilaskyldsdation asuntokeskittymasta alueella.
(Turun kaupungin tilastollinen vuosikirja 2011.)

Orikedon jatteenpolttolaitoksen ymparilld sijait-
see virkistyskdytdssa olevia metsd- ja peltoalueita
seka virkistysreitteja. Korkiakallion virkistysalue kun-
toratoineen on aivan laitoksen vieressd. TyOpajassa
kerrottiin, ettd asukkaat kayttavat virallisten virkis-
tysreittien lisaksi ulkoiluun runsaasti myés muita pol-
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Orikedon lahiympariston kdytto, Turussa asuvat
M Viikoittain tai paivittdin M Kuukausittain B Vuosittain @ Harvemmin En koskaan
Kaytan Polttolaitoksenkatua (N=158) 8
Hyo6tykaytan ldhialuetta muuten kesdisin e
(N=155)
Ulkoilen tai harrastan ldhialueella (N=160) 14
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
Kuva 6-80. Turkulaisten vastaajien Topinojan ja Orikedon Iéhiympdristjen kdytto.
Vaihtoehdon vaikutus omaan eldamaan
W Taysin u Melko Ei vaikutusta 1 Melko W Taysin
siedettava siedettava sietdmaton sietamaton
VE2 Palovuoren rakentamisen aikaiset | 30 |
hairiot (raisiolaiset N=83) ‘ |
VE1 Topinojan rakentamisen aikaiset
. 43
hairiot (turkulaiset N=145) ‘ |
VEOa Orikedon saneerauksen aikaiset 39
hairiot (turkulaiset N=144) | |
0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 6-81. Vaihtoehdon rakentamisen vaikutus léhistélld asuvien omaan eldmddn

kuja, reitteja ja teitd. Lahiston metsissa harrastetaan
tyopajaan osallistuneiden mukaan mm. kuulasotaa.
Asukaskyselyn mukaan ldhiseudun asukkaat kaytta-
vat erityisesti Orikedon ldhialueita aktiivisesti ulkoi-
luun, pyorailyyn, hiihtoon tms. harrastukseen (kuva
6-80). Valtaosa (70 %) Turussa asuvista vastaajista
kayttaa Polttolaitoksenkatua vahintdan kuukausittain.
Viidennes ldhiasukkaista hyotykdyttda Orikedon lahi-
alueita keséisin marjastukseen, sienestykseen tai vilje-
lyyn. Tydpajassa mainittiin, etta erityisesti alueella asu-
vat ulkomaalaiset harrastavat marjastusta ja sienestys-
ta alueella. Viidennes raisiolaisista vastaajista kayt-
taa Polttolaitoksenkatua ja 12 % ulkoilee tai harrastaa
Orikedon lahiymparistdssa vahintdaan kuukausittain.

Orikedon alue on henkilkohtaisesti tuttu ja tarkea
yli puolelle turkulaisista vastaajista. Lahes kaikki turku-
laiset lahiympariston vastaajat tuntevat Orikedon (97
%) alueen. Orikedolla ei ole merkitystd neljannekselle
turkulaisista vastaajista. Raisiolaisista vastaajista joka
kymmenes tuntee ja pitdd Oriketoa tarkeand, mutta
valtaosalle alueella ei ole erityistd merkitysta.

VEOa Orikedon herkkyys on suuri

Orikedon Iahisto6lld on paljon asuinrakennuksia ja
virkistyskayttoarvoa sekd muutama herkka kohde.

Toisaalta biolampodkeskus ja muu teollisuustoi-
minta aiheuttaa alueelle hairidita. Hanke herattaa
jonkin verran huolia tai toiveita. Alueen sopeutu-
miskyky on kohtuullinen.




6.12.5 Suunnittelun ja rakentamisen aikaiset
vaikutukset

Sosiaalisia vaikutuksia voi ilmetd jo hankkeen suun-
nittelu- ja arviointivaiheessa mm. asukkaiden huolina,
pelkoina, toiveina tai epdvarmuutena tulevaisuudesta.
Orikedon ympariston asukkaat vastustivat voimakkaas-
ti aikeita uuden jatteenpolttolaitoksen rakentamiseksi
Orikedon nykyisen laitoksen tilalle. Asukasyhdistys toi-
mi aktiivisesti ja ympadristélupahakemuksesta annet-
tiin muistutuskirjelma, jossa oli 455 allekirjoittajaa.
Lopulta nykyiselle jatteenpolttolaitokselle myonnettiin
maédaraaikainen ymparistdlupa vain vuoteen 2014 saak-
ka, kun lupaa haettiin vuoteen 2017.

Nykyinen jatevoimalas-
ta Topinojalla tai Palovuoressa ei ole endd heratta-
nyt yhta paljon kiinnostusta. Yleisotilaisuuksiin osal-
listui yhteysviranomaisen, hankevastaavan ja kon-
sultin lisdksi Raisiossa 36 ja Turussa 55 osallista.
Tutustumiskdynneilld ja kevadn tyopajassa oli Raisiossa
vain pari henked ja Turussa kahdeksan. Syksylla tyo-
pajoihin osallistui Raisiossa vain yksi ja Turussa 18.
Palovuoren alueen vahdisen kiinnostuksen osallistujat
arvelivat johtuvan siita, etta vaihtoehdon ei uskota to-
teutuvan. Arviointiohjelmasta jatettiin kevaalla 2012
ELY-keskukselle 14 lausunnon lisaksi vain 6 mielipidet-
td, joista yhdessa oli 7 allekirjoittajaa. Mielipiteitd jat-
tivat seka jarjestot ettd yksityiset kansalaiset ja niissa
kiinnitettiin huomiota mm. jatteenpolton paastéihin ja
terveysvaikutuksiin sekd hankealueiden sijaintiin l1ahel-
Ia asutusta.

Lahes puolet asukaskyselyn vastaajista koki, etta
hankkeesta on tiedotettu riittavasti (liite 4). Liian va-
haisena tiedotusta piti neljannes vastaajista. Reilu kol-
mannes piti tiedotusta vaikeatajuisena tai salailevana,
mutta toisaalta vajaa kolmannes ymmarrettavana ja
avoimena.

Asukaskyselyssd seka turkulaisista ettd raisiolai-
sista vastaajista noin kolmannes piti lahialueensa ra-
kentamisen vaikutuksia siedettdvina (kuva 6-81).
Raisiolaisista yli kolmannes arvioi Palovuoren raken-
tamisvaikutukset sietamattomaksi. Turkulaisista vajaa
viidennes piti Topinojan rakentamishaittoja sietamat-
tdmana. Orikedon saneerauksen hdiridista karsisi nel-
jannes turkulaisista vastaajista.

Jatevoimalan rakentamisen &danekkdaimmat tyo-
vaiheet kuuluvat Topinojan ja Palovuoren ldhimmille
asuinrakennuksille (luku 6.11.5). Topinojalla rakenta-

suunnitelma uudesta

misen aikainen yli 40 dB melualue ulottuu yli kilomet-
rin etdisyydelle laitoksesta. Kilometrin etdisyydelld on
21 asuinrakennusta., Palovuoren alueella vastaava etai-
syys on 400 metrid, jonka sisalld on 4 asuinrakennusta.
Rakentamisen aikana ilmanlaatua voivat heikentda la-
hinna louhinta ja murskaustoiminta seka liikenne (luku
6.2.5). Murskauksen polypaastot haittaavat yleensa
Iahinna puolen kilometrin sisdlld, jossa Palovuoressa
on 5 asuinrakennusta. Palovuoressa murskaustarve on
kuitenkin vdahainen ja murskaustoimintaa on alueella
nykyisinkin. Rakentaminen lisda liikennetta, mutta li-
sdys on vahédinen verrattuna valtateiden muuhun lii-
kennemaaraan (luku 6.1.5). Rakentamisen aikana me-
luhaitat hairitsevat asumisviihtyvyytta varsinkin han-
kealuetta [ahimmilla asuinrakennuksilla. Topinojalla
on enemmadn haitankdrsijoitd, mutta kauempana,
Palovuoressa taas vdhemman haitankarsijoitd, mutta
he asuvat lahempéna.

VE1 ja VE2 Rakentamisen vaikutus
pieni

Jatevoimalan rakentamisen melu- ja
polyhaitat heikentavat asumis-
viihtyvyytta ja virkistysarvoja han-
kealueen Iahistolla. Vaikutukset
ovat kuitenkin suppealla alueella.
Rakentamisen vaikutus Idhiston
elinoloihin ja viihtyvyyteen on pieni.

6.12.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Koko hanketta koskevat vaikutukset

Asukaskyselynvastaajat suhtautuivat jatteenpolttoon
enimmakseen myonteisesti (kuva 6-82). Kaikilla vaih-
toehdoilla 1, 2 ja 0a nahtiin olevan pdaosin myon-
teisia vaikutuksia energian tuotantoon, jatehuol-
toon sekd tyollisyyteen ja talouteen Turun seudulla
(kuva 6-83). Vain vaikutuksia jatteiden kuljettamises-
ta muualle (VEODb) pidettiin padosin kielteisind Turun
seudulle, koska talléin hyodytkin valuisivat muualle.
Vapaamuotoisissa kommenteissa korostettiin, etta jat-
teen energiasisalto pitda hyédyntda mahdollisimman
Iahelld sen syntypaikkaa. Vientia jonnekin muualle pi-
dettiin jarjettémimpéana vaihtoehtona.

My0s tyOpajoissa tuotiin esiin hankkeen myonteiset
yhteiskunnalliset vaikutukset. Toisaalta uhkaksi ndhtiin
se, ettei jatteiden kierratys enaa kehity, kun ne hyo-
dynnetdan energiana. Vapaamuotoisissa vastauksissa
korostettiin jatteiden maaran vahentamista, kompos-
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Suhtautuminen jatteen energiahyotykdyttoon yleensd, (N=253)
W Erittdin Melko Neutraali, en ota kantaa = Melko W Erittdin
myoénteinen myénteinen kielteinen kielteinen

I

0% 10% 20% 30% 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90% 100 %

Kuva 6-82. Asukaskyselyn vastaajien suhtautuminen jétteen energiahyétykdyttéon

VE1 vaikutukset Turun seudulla

W Erittdin m Melko Ei vaikutusta w Melko M Erittdin
myodnteinen mydnteinen kielteinen kielteinen
|

VE1 Energian tuotanto (N=180) 23

VE1 Jitehuolto (N=182) 33
VE1 Tyéllisyys ja talous (N=184) 32

. ! ! . | |
0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

VE2 vaikutukset Turun seudulla

W Erittdin = Melko Ei vaikutusta = Melko B Erittdin
myonteinen myonteinen kielteinen kielteinen
VE2 Energian tuotanto (N=169)
VE2 Jatehuolto (N=172)
VE2 Tyollisyys ja talous (N=175)
% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

VEOa vaikutukset Turun seudulla

B Erittdin u Melko Ei vaikutusta = Melko W Erittdin
mydnteinen mydnteinen kielteinen kielteinen

| |
VEOa Energian tuotanto (sahkd, 1ampdo) (N=180) 27
VEOa Jitehuolto (N=182) 33
VEOa Tyollisyys ja talous (N=184) 43
| |

0% 20% 40 % 60 % 80% 100 %

VEODb vaikutukset Turun seudulla

| Erittdin m Melko Ei vaikutusta = Melko M Erittdin
myonteinen myonteinen kielteinen kielteinen
VEOb Energian tuotanti (sdhké,ldmpo)
(N=165)
VEOb Jatehuolto (N=170)
VEOb Tyéllisyys ja talous (N=175)
% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 6-83. Vaihtoehtojen vaikutukset Turun seudulla




tointia, jalleenkdyttoa ja kierratysta ensisijaisina jattei-
den polttoon nahden. Tyopajoissa mietittiin myods jat-
teiden ja kaukolammon kysynnan riittavyyttd, kun voi-
malan kapasiteetti kolminkertaistuu nykyisestd, seka
ison voimalan mahdollistamaa jatebisnesmonopolin
syntymista.

TyOpajoissa keskusteltiin hankkeen erilaisten vaiku-
tusten tarkeydestd. Tarkeimmaksi nostettiin kaikissa
tyopajoissa ilmanlaatu. Siita oltiin huolissaan varsinkin
laitoksen alas- ja ylosajojen aikana. Myds mallinnusten
luotettavuus heratti kysymyksid. Samoin nykyistd ma-
talampi piippu ja lisdantyvan liikenteen paastét huo-
lestuttivat asukkaita. Lisdksi tarkedna pidettiin asumis-
viihtyvyytta heikentavaa melua, virkistyskdyttohaittoja
sekd esteettista maisemahaittaa. Hankkeen vaikutus-
ten koetaan kaikissa vaihtoehdoissa liittyvan keskeises-
ti asuinympadriston laatuun. Toisaalta esille tuotiin tar-
kedna myds hankkeen yhteiskunnalliset hyodyt, kuten
tyollisyys, kiinteistévero ja kaukolampd.

Epatietoisuus toteutettavasta vaihtoehdosta ja huo-
li asuinympariston laadusta ja turvallisuudesta aiheut-
tavat merkittdvia sosiaalisia vaikutuksia. Huolissa ja pe-
loissa ei valttamatta ole kyse epavarmuudesta tai muu-
toksen pelosta. Pelko ja huolet voivat liittya tuntemat-
tomaksi koettuun uhkaan tai tietoon mahdollisista tai
todenndkaisistd vaikutuksista eikd ainoastaan oman
edun puolustamiseen. Huolen taustalla voi olla myds
monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeista
ja mahdollisuuksista. Myos huolen seuraukset yksiloon
ja yhteiso6n ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon
objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

IlImanpdastoihin liittyvien aineiden ja niiden vai-
kutusten ymmartdminen vaatisi erityisosaamista, jo-
ten tavallisen maallikon on vaikea ottaa niihin kan-
taa. lhmiset voivat suhtautua tilanteeseen eri tavoin.
Yleensad padosa vaestosta luottaa asiantuntijoiden tut-
kimustuloksiin, analyyseihin ja paatelmiin; kun haittoja
ei arvioida aiheutuvan, he eivat ole asiasta huolissaan.

Osa asukkaista voi epdilld haittoja aiheutuvan siita
huolimatta, ettd laskelmat ja ennusteet eivat ylitd hai-
tallisiksi arvioituja pitoisuuksia. He voivat epadilld raja-
arvoja liian korkeiksi tai epavarmuuksia niin suuriksi,
etteivat luota tuloksiin. Joidenkin mielestd nykytiede
ei vield edes tieda kaikista haitoista, mitd voi aiheu-
tua. Asiantuntijoiden arviot vaikutuksista perustuvat
tdmanhetkiseen tietoon ja normeihin, mutta ei voida
tietd, koska niitd joudutaan muuttamaan uuden tut-
kimustiedon valossa. Asukkaat eivat siis voi olla varmo-

ja, ettei normien alle jadvista pitoisuuksista ole haittaa
ihmisille.

Yksilotasolla huoli ja epdvarmuus heikentavat viih-
tyvyytta ja hyvinvointia. Etenkin pitkdkestoisena huo-
li voi aiheuttaa stressid ja jopa fyysisid terveysongel-
mia. Vaikutukset kohdistuvat usein voimakkaimmin
muita heikommassa asemassa oleviin. (Kauppinen ja
Tahtinen 2003.)

Yhteison kannalta huoli ja epavarmuus voivat toi-
mia joko yhdistdvana tai erottavana tekijana. Yhteinen
uhka voi yhdistaa yhteis6a, mutta toisaalta nakemyse-
rot tilanteesta voivat jakaa sitd. Epdvarmuus ja huoli
syntyvat kollektiivisesti, sosiaalisessa vuorovaikutuk-
sessa yhteison muiden jasenten kanssa. Kasitykset ja
mielikuvat eivat heijasta vain yksilon nakemysta. Ne
muotoutuvat myos sen perusteella, missa valossa asi-
aa kasitelldan julkisuudessa ja yhteison keskuudessa.
(Kauppinen ja Tahtinen 2003.) Ihmiset voivat myos
muuttaa kéasityksiadn ajan kuluessa, esimerkiksi vuo-
rovaikutuksen, vaikutusarviointien tulosten tai hank-
keesta riippumattomien uutisten tai tapahtumien pe-
rusteella.

Seuraavissa luvuissa kdydaan lapi hankkeen so-
siaalisia vaikutuksia sijaintivaihtoehtojen ldhiympa-
riston asukkaiden ndkdkulmasta vaihtoehdoittain.
Virkistysreittien kayttdjat tulevat myos muualta kuin
hankkeen lahialueilta, joten virkistysreittien osalta
hankkeen vaikutukset kohdistuvat hankkeen lahiasuk-
kaita laajempaan vaestéryhmaan, jota hankkeessa jar-
jestetty osallistuminen ei valttdmatta ole tavoittanut.
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VE1 vaikutukset, Turussa asuvat vastaajat

B Erittdin u Melko Ei vaikutusta Melko B Erittdin
myonteinen myonteinen kielteinen kielteinen
) L I I |
VE1 Alueen imago (Topinoja) (N=129) | 36 | 2|9
VE1 Lahikiinteistojen arvo (Topinoja) (N=130) | 38 | 2|8
VE1 Ulkoiluolosuhteet (Topinoja) (N=131) E}"71 | 43 | | 30
VE1 Asumisviihtyisyys (Topinoja) (N=130) | 40 | | 26
VE1 Ihmisten terveys (Topinoja) (N=129) % | 47 | | 26
VE1 Liikenne (Topinoja) (N=132) | 34 | | 39
VE1 limanlaatu (Topinoja) (N=130) | 29 | 4(|)
VE1 Luonto (Topinoja) (N=131) | 33 | | 41
VE1 Maisema (Topinoja) (N=133) Eln11" I 5|2 | 25I
0% 20% 40% 60 % 80 % 100 %
Kuva 6-84. Asukkaiden ndkemys vaihtoehdon 1 vaikutuksistaTopinojan Idhelld
VE1 vaikutus omaan elamaan, Turussa asuvat vastaajat
W Taysin = Melko Ei vaikutusta Melko B Taysin
siedettava siedettava sietdmaton sietdmaton
VE1 Haitallisten aineiden pitoisuus ilmassa 2|7 | 27 |
(N=142) ‘ ‘ ’
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padstot (N=144) | | |
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Kuva 6-85. Turkulaisten vastaajien ndkemys vaihtoehdon 1 vaikutuksista omaan eldmddnsd




VE1 Topinoja

Asukkaiden ndkemykset vaikutuksista

Pdaosa (61 %) Turussa asuvista vastaajista oli huolis-
saan jatevoimalan kielteisista vaikutuksista ilmanlaa-
tuun (kuva 6-84). Yli puolet piti kielteisena vaikutuk-
sia luontoon, alueen imagoon, lahikiinteistéjen arvoon
ja liikenteeseen. TyOpajassa esitettiin huoli siita, etta
Koroistenkaaren kaavan mukaisen tien toteuduttua ja-
teautot alkavat kayttaa tata tieyhteyttd asuinalueen
halki ja liilkennehairiot alueella lisdantyvat.

Vajaa puolet Topinojan ymparistossa asuvista vas-
taajista pitdd sietaméattomana hankkeen aiheuttamien
haitallisten aineiden pitoisuutta ilmassa (kuva 6-85).
Reilulle neljannekselle se on siedettavaa. Kolmannes
sietdd myoOs ajoittaiset hairidtilanteiden paastot, jot-
ka ovat sietamattomia 39 % turkulaisista vastaajista.
Tybpajassa kerrottiin, ettd savukaasut jaavat helposti
leijumaan Topinojan laaksoon, varsinkin kun piippu on
matalammalla kuin nykyinen. Nakyvat savukaasut her-
mostuttavat. Piipun pidentdmisen ja voimalan maise-
moinnin koettiin vahentavan psykologisia vaikutuksia.
Tybpajan osallistujat esittivat myos, etta jatevoimalan
etdisyyden asutuksesta pitaisi olla vahintdan kaksi ki-
lometria.

Vaikutusarvio

Toiminnan aikaisten haitta-aineiden pitoisuuksien on
arvioitu jadvan selvasti alle ohjearvojen (luku 6.2.6).
Niiden lisddntyminen ja erityisesti poikkeustilantei-
den pitoisuudet ja useus aiheuttavat aiheuttaa kuiten-
kin huolta ja epavarmuutta lahiston asukkaissa. Tama
nakyy mm. siind, ettd turkulaiset arvioivat vaihtoeh-
don 1 vaikutukset tilastollisesti merkitsevasti kieltei-
semmiksi kuin raisiolaiset vastaajat. Voimalan melu
rajoittunee niin lahelle voimalaitosta, ettd sen lisdan-
tyminen hairitsee vain muutamien Idhimpien asukkai-
den viihtyvyyttd ja ldhimetsien virkistyskayttoa (luku
6.11.6). Jatevoimalan ja sen piipun nakyminen maise-
massa ovat melko pieni esteettinen haitta (6.9.6), mut-
ta se muistuttaa asukkaita ja virkistyskayttajia mahdol-
lista haitallisista ilmanpaastoista ja lisaa siten viihty-
vyyshaittaa. Lahialueen imagoon ja kiinteistdjen ar-
voon uudella jatevoimalalla ei liene suuresti vaikutus-
ta, silla alueella on jo jatekeskus, useampi voimalaitos
ja muuta hairitsevaa toimintaa, kuten moottorirata.

VE1 vaikutus elinoloihin ja viihty-
vyyteen pieni

Jatevoimalan paast6-, melu- ja
liikkennehaitat heikentavat asu-
misviihtyvyyttd ja virkistysarvoja
suppealla alueella hankealueen
lahistolla. Haitta-ainepaastot levia-
vat laajemmallekin tihedan asutul-
la alueella ja aiheuttavat huolta,
vaikka ovat vahdiset. Jatteen
energiahy6tykdytostad on myontei-
sid yhteiskunnallisia vaikutuksia
alueella. Kokonaisvaikutus elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen on pieni.

173



174

VE2 vaikutukset, Raisiossa asuvat vastaajat

W Erittdin u Melko Ei vaikutusta Melko W Erittdin
myoénteinen myo6nteinen kielteinen kielteinen

VE2 Alueen imago(Palovuori) (N=51)
VE2 Lahikiinteistéjen arvo (Palovuori) (N=51) 23 | L3
VE2 Ulkoiluolosuhteet (Palovuori) (N=51) 2:|.| | 33
VE2 Asumisviihtyisyys (Palovuori) (N=51) 4 27| | 27
VE2 Ihmisten terveys (Palovuori) (N=51) i 33 35
VE2 Liikenne (Palovuori) (N=51) 12 27| | 41 |
VE2 limanlaatu (Palovuori) (N=51) 12 13 4|6 |
VE2 Luonto (Palovuori) (N=52) | 17 .LS |
VE2 Maisema (Palovuori) (N=53) {5 37 | 28|

— | |
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Kuva 6-86. Asukkaiden nikemys vaihtoehdon 2 Palovuoren Iéhelld

VE2 vaikutus omaan eldamaan, Raisiossa asuvat vastaajat

W Taysin m Melko Ei vaikutusta Melko W Taysin
siedettava siedettava sietamaton sietdmaton

VE2 Haitallisten aineiden pitoisuus ilmassa
(Palovuori) (N=79)

VE2 Ajoittaiset toiminnan hairiétilanteiden
paastot (Palovuori) (N=83)
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Kuva 6-87. Raisiolaisten vastaajien ndkemys vaihtoehdon 2 vaikutuksista omaan eldmddnsd

VE1 ja VE2 vaikutukset Orikedon ldhelld, kaikki vastaajat

B Erittdin u Melko Ei vaikutusta Melko B Erittdin
myo6nteinen myo6nteinen kielteinen kielteinen
VE2 Vaikutus Orikedon ldhelld (Palovuori) (N=110) 60 10
VE1 Vaikutus Orikedon ldhelld (Topinoja) (N=154) 26

% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Kuva 6-88. Kaikkien vastaajien ndkemys vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutuksista Orikedon ldhelld




VE2 Palovuori

Asukkaiden ndkemykset vaikutuksista

Valtaosa Raisiossa asuvista vastaajista oli huolissaan ja-
tevoimalan kielteisistd vaikutuksista ilmanlaatuun (83
%)ja luontoon (78 %) (kuva 6-86). Valtaosa piti kieltei-
send myos vaikutuksia ldhikiinteistdjen arvoon, alueen
imagoon ja ulkoiluolosuhteisiin.

Valtaosa (80 %) Palovuoren ympadristossa asuvista
vastaajista pitda sietdmattomana hankkeen aiheutta-
mien haitallisten aineiden pitoisuutta ilmassa (kuva
6-87). Reilu viidennes sietda ajoittaiset hairiotilantei-
den paastot, joita 69 % raisiolaisista vastaajista pitaa
sietdamattomina. TyOpajassa oltiin erityisesti huolis-
saan laitoksen kayttokatkoksista ja jatteen varastoin-
nista niiden aikana. My0s poltettavan jatteen laadun
epailtiin heikkenevan, kun jatettd tuodaan muista kun-
nista, joissa ei ole totuttu lajitteluun.

Vaikutusarvio

Toiminnan aikaisten haitta-aineiden pitoisuuksien on
arvioitu jaavan selvasti alle ohjearvojen, varsinkin kun
Palovuoressa ei ole muita vastaavia laitoksia (luku
6.2.6). Haitta-ainepitoisuuksien lisddntyminen ja eri-
tyisesti poikkeustilanteiden pitoisuudet ja useus aihe-
uttavat kuitenkin huolta ja epdvarmuutta ldhialueen
asukkaissa. Tama nakyy mm. siind, etta raisiolaiset ar-
vioivat vaihtoehdon 2 vaikutukset tilastollisesti mer-
kitsevasti kielteisemmiksi kuin turkulaiset vastaajat.
Voimalan melu rajoittunee lahelle voimalaitosta, joten
sen lisddntyminen hdiritsee neljan ldhiasuinrakennuk-
sen viihtyvyyttd ja ldhimetsien virkistyskayttoa (luku
6.11.6). Jatevoimalan ja sen piipun nakyminen maise-
massa ovat melko pieni esteettinen haitta (6.9.6), mut-
ta se muistuttaa asukkaita ja virkistyskayttajia mahdol-
lista haitallisista ilmanpaastoista ja lisda siten viihty-
vyyshaittaa. Lahialueen imagoon ja kiinteistéjen ar-
voon uudella jatevoimalalla ei liene suuresti vaikutus-
ta, silld alueella on jo kiviainesten ottoa ja murskausta,
moottorirata ja maankaatopaikka.

VE2 vaikutus elinoloihin ja viihtyvyyteen pieni

Jatevoimalan paasto-, melu- ja liikennehaitat
heikentavat asumisviihtyvyytta erityisesti han-
kealueen viidelld lahimmalla asuinrakennuksella.
Haitta-ainepaastot levidvat laajemmallekin
harvaan asutulla alueella. Ne aiheuttavat huolta
vaikutuksista asukkaille ja virkistyskaytolle, vaikka
ovat vahdiset. Jatteen energiahyotykaytosta on
myonteisid yhteiskunnallisia vaikutuksia alueella.
Kokonaisvaikutus elinoloihin ja viihtyvyyteen on
pieni.

6.12.6.1 Vaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutukset
Orikedon alueella

Asukkaiden ndkemykset vaikutuksista
Vastaajista 40 % kokee Orikedolle aiheutuvan kieltei-
sia vaikutuksia siitd, ettd uusi jatevoimala rakennetaan
Topinojalle ja nykyinen jatteenpolttolaitos suljetaan
(kuva 6-88). He asunevat sen verran lahella Topinojaa,
ettd ndkevat kapasiteetiltaan suuremman jatevoima-
lan vain heikentdvan heidan asuinymparistonsa tilan-
netta nykyisesta. Toisaalta vajaa viidennes kokee vaih-
toehdon 1 parantavan tilannetta Orikedon alueella.
Vaikutukset Orikedolle nahdaan myonteisemmiksi,
jos uusi jatevoimala rakennetaan Palovuoreen ja ny-
kyinen jatteenpolttolaitos suljetaan. Pddosa vastaajista
kuitenkin kokee, ettei talla olisi vaikutusta Orikedolla.
Muun muassa tyopajoissa tuotiin esille, etta bioldmpo-
keskus jaisi Orikedolle kuitenkin.

Vaikutusarvio

VE1 vaikutus Orikedolla pieni

Uuden, suuremman jatevoimalan

haitat heikentavat elinoloja ja viihty-
vyyttd myos Orikedolla, vaikka nykyi-
sen jatevoimalan haitat poistuvatkin.

VE2 vaikutus Orikedolla pieni

Uusi jatevoimala Raisiossa ja nykyi-
sen Orikedon jatevoimalan haitto-
jen poistuminen parantaa vahan
elinoloja ja viihtyvyytta Orikedolla.
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6.12.7 Vaikutukset elinkeinoeldmaan

Vaikutukset elinkeinoelamadan muodostuvat tyollisyy-
destd ja hankkeen muuta elinkeinoelamaan tukevas-
ta toiminnasta. Hankkeen suora tyéllistava vaikutus
on noin 30 pysyvaa tyopaikkaa. Tassd on huomioita-
va, ettd nykyinen jatteenpolttolaitos tyollistaa noin 15
henkilda, jolloin uuden jatevoimalan suora tydllistava
vaikutus Turun alueella on 15 henkil6a. Epdsuorasti ja-
tevoimala tyollistaa kuljetusten yms. jarjestelyjen kaut-
ta, mutta ndma toiminnat ovat kdytossa jatevoimalasta
rilppumatta. Jatevoimalalla on positiivinen vaikutus la-
hinna jatehuoltoon liittyvdan elinkeinoeldmaan, koska
hanke mahdollistaa lainsdadannon tiukentuessa jattei-
den laajemman hyotykayton Turun alueella. Erityisesti
tdma tulee esille Topinojan vaihtoehdossa, jossa on jo
jatehuollon lilketoimintaa. Hankkeella ei arvioida ole-
van vaikutusta seudun muuhun elinkeinoeldmaan.

6.12.8 Nollavaihtoehdot ja niiden vaikutukset

VEOa Oriketo

Asukkaiden ndkemykset vaikutuksista

Yli puolet turkulaisista vastaajista pitda sietamatto-
mana haitallisten aineiden pitoisuutta ilmassa nykyti-
lanteen jatkuessa (kuva 6-89). Yli viidennekselle tilan-
ne on siedettdva. Ajoittaiset toiminnan hairidtilanteet
ovat vahan siedettdvampid. Tydpajassa tuotiin esille
Orikedon voimalan kadyttékatkosten suuri maara ja lai-
toksen ika.

Vaikutusarvio

VEOa ei vaikutusta elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Toiminnan jatkuminen ennallaan ei
muuta alueen elinoloja ja viihtyvyyttad
nykyisesta.

VEOb jatteet muualle
Asukkaiden ndkemykset vaikutuksista

Turkulaiset vastaajat kokivat nykyisen Orikedon jate-
voimalan toiminnan lopettamisesta ja jatteiden viemi-
sestd muualle olevan enemman myonteista kuin kiel-
teistd vaikutusta Orikedon alueen asuinympaéristén
laadulle (kuva 6-90). Toisaalta kaikki vastaajat pitivat
taman vaihtoehdon vaikutuksia kielteisina talouden,
tyollisyyden, energian tuotannon ja jatehuollon kan-
nalta.

Vaikutusarvio

VEODb vaikutus elinoloihin ja viihtyvyyteen
merkityksetén

Nykyisen Orikedon jatevoimalan toiminnan lopet-
taminen parantaisi hieman ldhialueen asumisviih-
tyvyytta ja virkistyskayttoa. Alueelle jaa kuitenkin
muuta héiritsevda toimintaa, joten vaikutus on
vahdinen. Jatteiden vieminen muualle lisdisi
jatehuollon ja energiantuotannon kustannuksia
seka vahentaisi Turun seudulle koituvia vero- ja
tyollisyyshyotyja. Kokonaisvaikutus elinoloihin ja
viihtyvyyteen on merkitykseton.

6.12.9 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittdvyys

Asukkaiden nékemykset

Seka turkulaisten ettd raisiolaisten vastaajien suu-
rin osa pitda parhaana hankevaihtoehtona uuden ja-
tevoimalan sijoittamista Topinojalle (kuva 6-91).
Turkulaisissa on kuitenkin suuri osa myos niita, jotka
kannattavat jatevoimalan sijoittamista Palovuoreen.
Vahiten kannatusta saa jatteiden vieminen muualle.

Vapaamuotoisissa kommenteissa Topinojan sijoi-
tuspaikkaa perusteltiin logistisesti jarkevimmaksi.
"Topinoja mahdollistaa lyhyimman kerailyalueen ja on
lahimpana kaukolammon kayttdjia.” Topinoja mainit-
tiin myos jatteenkdsittelytoimintojen synergian kan-
nalta parhaaksi vaihtoehdoksi. My6s tydpajassa arvioi-
tiin, ettd jatevoimalan olisi hyva sijaita lahella jatekes-
kusta mm. jatteen valivarastoinnin vuoksi.

Parasta vaihtoehtoa miettiessadn vastaajat eivat il-
meisesti ole keskittyneet pelkdstddan voimalan lahi-
vaikutuksiin, vaan he ovat ottaneet huomioon myds
hankkeen mydnteisia vaikutuksia Turun seudulla.
Turkulaisten vastauksissa parhaasta vaihtoehdosta
ei ndy ns. NIMBY-ilmi6td (not in my backyard), vaan
suurempi osa on kannattanut voimalan sijoittamista
Turkuun kuin naapurikunnan puolelle. Asukaskyselyn
vaikutusarvioissa sita kuitenkin vahan ilmenee, silla
turkulaisten vastaajien ndkemykset vaihtoehdon 2 vai-
kutuksista Palovuoressa ovat selvasti myonteisemmat
kuin ldhiasukkaiden omat nakemykset. Vastaavasti rai-
siolaisten vastaajien ndkemykset vaihtoehdon 1 vaiku-
tuksista Topinojalla ovat selvdsti myonteisemmat kuin
lahiasukkaiden omat ndkemykset.

Raisiolaiset arvioivat hankkeen vaikutukset
Palovuoressa selvasti kielteisemmiksi (56—-83 %, kuva
6-86) kuin turkulaiset Topinojalla (35-61 %, kuva 6-84).
Ehka tdhan on vaikuttanut se, ettd Palovuoren han-



VEOa vaikutus omaan eldmaan, Turussa asuvat vastaajat

W Taysin u Melko Ei vaikutusta = Melko W Taysin
siedettdva siedettdva sietdmaton sietdmaton

VEOa Haitallisten aineiden pitoisuus |

ilmassa (N=140) =
VEOa Ajoittaiset toiminnan 30
hairidtilanteiden pdastot (N=143) |
0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
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VEOb vaikutukset, Turussa asuvat vastaajat
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Kuva 6-91. Turkulaisten ja raisiolaisten ndkemys parhaasta vaihtoehdosta
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kealueen ymparisté on enemman luonnontilaista, kun
taas Orikedolla ja Topinojalla on laajasti teollisuutta ja
jatekeskus. Taten muutos nykytilaan on Palovuoressa
suurempi. Vapaamuotoisessa kommentissa korostet-
tiin Palovuoren ldhist6lld olevaa arvokasta luontoa téar-
keadksi ulkoilu- ja virkistysalueeksi alueen asukkaille.
Toisessa kommentissa taas pidettiin Palovuorta par-
haana voimalaitoksen sijoituspaikkana, koska sielld on
vahan hairiintyvaa asutusta.

Yhden kyselyvastaajan mielestd kaikkia ymparistoa
pilaavia toimintoja ei saa keskittda samalle alueelle,
kun taas toisen mielesta pitdisi nimenomaan hyédyn-
tda Orikedolla jo olevaa laitosta. Muutamat vastaajat
korostivat, etta lahialueet on rakennettu nykyisen jate-
voimalan toiminnan aloittamisen jalkeen, joten asuk-
kaat ovat tienneet siitd ja hyvdksyneet sen jo muutta-
essaan alueelle.

Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavat seka kohteen
herkkyys ettd muutoksen voimakkuus, laaja-alaisuus
ja kesto. Topinoja sijaitsee teollisuusalueella kaupun-

kirakenteen sisalla. Ymparistdssa on paljon asutusta,
muttei aivan valittdmassa laheisyydessa. Palovuoressa
on muutama hairiintyva asuinrakennus ldhelld, mutta
muuten asutusta on ympadristossa vahdan. Molempien
Iahistolla on virkistysalueita ja reitteja. Topinojalla on
enemman niiden kayttdjia, kun taas Palovuoressa on
laajoja luonnontilaisia alueita.

6.12.10 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Asukaskyselyn vastaajien mielesta haitallisia vaikutuk-
sia voisi vdahentad sijoittamalla laitoksen kauemmas
asutuksesta ja minimoimalla paastodja ja hajuja tehok-
kailla suodattimilla, jotka ovat viimeisimman teknii-
kan mukaisia (kuva 6-92). Meluavat toimet pitaisi hoi-
taa tydaikana. TyOpajassa esitettiin haittojen vahenta-
miseksi myds piipun pidentamista ja voimalan maise-
mointia.

Yhden mielestd kaikkia ympadristda pilaavia toimin-
toja ei saa keskittda samalle alueelle, kun taas toisen
mielestd pitdisi hydédyntdad mahdollisimman paljon
Orikedolla jo olevaa laitosta. Kolmannen mukaan pitai-

Taulukko 6-43 Vaihtoehtojen vertailu, ihmisen elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten merkittévyys eri vaihtoehdoissa

Arvioitava kohde Vaikutus/herkkyys

Merkittavyys

VE1Topinoja (rakentaminen)

Rakentamishaitat vahaisia ja suppealla alueella. Pieni
kielteinen vaikutus. Alueen herkkyys kohtalainen.

Véahainen

VE1 Topinoja (toiminta)

kohtalainen.

Viihtyvyyshaittoja lahiasukkaille ja virkistyskayttajille.
Asutusta paljon, muttei ihan ldhelld. Yhteiskunnallisia
hyotyja. Pieni kielteinen vaikutus. Alueen herkkyys

Véahainen

VE1 vaikutus Orikedolla

Orikedon jatevoimalan sulkeminen parantaa alueen
viihtyvyyttd, mutta uusi jatevoimala lahelle. Pieni
kielteinen vaikutus. Kohteen herkkyys suuri.

Kohtalainen

VE2 Palovuori (rakentaminen)

Rakentamishaitat vahaisia ja suppealla alueella. Pieni
kielteinen vaikutus. Alueen herkkyys vahainen.

Vahainen

VE2 Palovuori (toiminta)

Viihtyvyyshaittoja ldhiasukkaille ja virkistyskayt-
tdjille. Asutus vahaistd, mutta muutama lahella.
Yhteiskunnallisia hyotyja. Pieni kielteinen vaikutus.
Alueen herkkyys vdhdinen.

Véhainen

VE2 vaikutus Orikedolla

Kohteen herkkyys suuri.

Orikedon jatevoimalan sulkeminen parantaa Orikedon
alueen viihtyvyyttd. Pieni myonteinen vaikutus.

Nollavaihtoehto VEOa

Nykytilanne jatkuu ennallaan.

Ei vaikutusta

Nollavaihtoehto VEOb

Voimalan sulkeminen parantaa ja jatekuljetuslisdys
heikentaa Orikedon alueen viihtyvyytta. Hyodyt muu-
alle. Kokonaisvaikutus on merkitykseton.

Merkitykseton




Laitoksen sijainti; ei asutuksen lahelle

Paastdjen minimointi (haju ym); suodattimet

Muu (tiedotus, valvonta)

Meluhaittojen minimointi, tyéaika paivisin

Hyvat ja turvalliset tekniset laitteet

% 0

Haitallisten vaikutusten vahentdminen, N=46
35
35
17
11
11
I 1I0 2I0 3I0 4I0

Kuva 6-92. Turkulaisten ja raisiolaisten ndkemys parhaasta vaihtoehdosta

si pysya vanhoilla paikoilla, koska asukkaat ovat tien-
neet niistd ja hyvaksyneet ne muuttaessaan alueelle.
Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentda teknisten kei-
nojen lisaksi riittavalla, ajantasaisella ja selkealla tie-
dottamisella. Asiallinen tiedotus voi merkittavasti lie-
ventda hankkeen aiheuttamia huolia ja epdvarmuutta.
Myds asukaskyselyn vastauksissa esitettiin tiedotusta
ja valvontaa haittojen lievittamiseksi.

6.12.11 Epavarmuustekijit ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Sosiaalisten vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuuk-
sia, jotka on tunnistettu ja niiden merkitys vaikutusar-
vioinnille ja sen luotettavuudelle on pyritty minimoi-
maan. Sosiaaliset vaikutukset eivat ole yksiselitteisia.
Vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja siihen vai-
kuttavat mm. henkilén suhde kyseiseen alueeseen ja
jatteen energiahyotykdyttoon yleensa seka henkilo-
kohtaiset arvostukset. Arvioitavien asioiden subjektii-
vinen kokeminen on pyritty ottamaan huomioon tuo-
malla esiin eri ndkemys- ja tulkintavaihtoehtoja vaiku-
tuksen kokijaryhman tai kohteen mukaan. Sosiaalisten
vaikutusten laadullisen luonteen vuoksi tulkintaa on
pyritty selostustekstissa avaamaan siten, ettd lukija voi
my0s itse arvioida sen tasapuolisuutta ja oikeellisuut-
ta. Asiantuntijatyona useiden eri nakemysten pohjalta
on pyritty muodostamaan kokonaiskuva vaikutuksesta,
vaikka valttamatta ei pystyta toteamaan yhta, eksaktia
vaikutusta. Raja-arvojen tms. puuttuessa arviointikin
on viimekadessa arvosidonnainen tulkinta ldhtoaineis-
tojen pohjalta.

Sosiaaliset vaikutukset ovat kytkoksissa hankkeen
etenemiseen ja eldvat hankkeen edetessd. Ihmiset
voivat myOds muuttaa kasityksidan esimerkiksi hanke-
suunnitelman muuttamisen, vaikutusarviointien tu-
losten tai hankkeesta riippumattomien uutisten tai
tapahtumien perusteella. Sosiaalisten vaikutusten ar-
viointi perustuu osin muissa vaikutusarvioissa tuotet-
tuun tietoon, jolloin niiden epavarmuustekijat voivat
vaikuttaa myds sosiaalisten vaikutusten arviointiin. Jos
tiedonhankintaa sosiaalisten vaikutusten arvioimiseksi
joudutaan tekemdan kovin varhaisessa vaiheessa han-
ketta, osallisten arviot esimerkiksi muutosten vaiku-
tuksesta asuin- ja elinymparistodn pohjautuvat puut-
teelliseen tietoon vaikutuksista. Tassa hankkeessa toi-
set tyOpajat ja asukaskysely pystyttiin jarjestamaan
muiden vaikutusarvioiden valmistuttua, jolloin osalli-
set saivat niista tietoa nakemysten pohjaksi. Tama va-
hentda jonkin verran sosiaalisten vaikutusten subjek-
tiivisuudesta johtuvaa epdavarmuutta ja lisaa arvioinnin
luotettavuutta.
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6.13 Vaikutukset ihmisen terveyteen

6.13.1 Vaikutuksen alkupera

Hankkeessa vaikutuksia ihmisen terveyteen voi aiheu-
tua toiminnasta aiheutuvista paastoista tai valillisista
vaikutuksista kuten liikenteen lisdantymisesta ja sen
kautta paastojen lisddantymisesta tai turvallisuus nako-
kohdista. Terveyteen kohdistuva vaikutus voi muodos-
tua myods suorana vaikutuksena esimerkiksi onnetto-
muustilanteesta. Vaikutus syntyy muutoksesta ihmisen
terveydessa tai heiddn ympariston terveyteen vaikut-
tavissa olosuhteissa. Jatevoimalatoiminnassa keskeisin
tekija terveysvaikutuksia arvioitaessa ovat ilmapaastot.

6.13.2 Lihtotiedot ja arviointimenetelmat

Terveyteen vaikuttavia tekijoitd on arvioitu ensi-

sijaisesti kullekin vaikutukselle annetun terveys-

perusteisen ohje-arvon tai suosituksen pohjalta.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa pyritdaan tunnista-

maan ja arvioimaan hankkeen aiheuttamat terveysvai-

kutukset, joita hanke voi aiheuttaa. Merkittdvana ter-

veysvaikutuksena pidetadn terveydensuojelulain tar-

koittamaa terveyshaittaa, joka on maéritelty tervey-

den suojelulain 1§ seuraavasti:

o |hmisessa todettava sairaus, tai

e muu terveyden hairio, tai

» sellainen tekija tai olosuhde, joka voi vahentaa
vaeston tai yksilon elinympaéristo terveellisyytta

Lisaksi merkittavana terveysvaikutuksena pidetdan

(Sosiaali- ja terveysministerio, 1999):

e Tapaturmavaaraa

e Suuronnettomuusvaaraa tai —riskid

e Muuta vastaavaa uhkaa terveydelle

o Tybterveyteen liittyvat asiat, kuten tydtapaturmat,
eivat sisally terveysvaikutusten arviointiin

Hanke voi aiheuttaa lievia ja/tai tilapaisia terveysvaiku-
tuksia ihmisissa ja heidén elinympéristossaan. Tallaisia
ovat mm. melun ja hajun aiheuttamat viihtyvyyshaitat,
joitta ei kuitenkaan pidetad terveyshaittoina

Merkittavien terveysvaikutusten yleisia tunnistamispe-

rusteita ovat:

 terveysvaikutusten vakavuusaste (kuolema,
vamma, epidemian uhka, sairaus, taudin oireet,
unihairiot)

o terveysvaikutusten vaihtelu ajan mukaan (tunti-,
vuorokausi- ja vuodenaikavaihtelu)

o terveysvaikutusten kesto (pysyva, vuosia, kuukau-
sia)

o terveysvaikutusten kohdistuminen erityisryhmiin
(lapset, vanhukset, sairaat, eri altisteille herkisty-
neet yksilot)

« altistustapa (ihon kautta, hengitettyna, nieltyna,
aistinelinten kautta)

e altistuvien ihmisten lukumaara (yksi henkil®, koko
alueen véesto).

Terveysvaikutukset voivat olla suoria tai epdsuoria.

Suoralle terveyshaitalle altistumisessa vaikutustiena

voi olla mm. iho, ruoansulatus, hengityselimet, aistine-

limet, verenkiertoelimet, luusto ja lihakset, sisdelimet
ja hermosto. Epéasuoralle terveyshaitalle altistumises-
sa vaikutustiena voi olla mm. hengitysilma, talousvesi,
elintarvikkeet, asumisolosuhteet, tydolosuhteet, liik-
kuminen, lepo ja virkistyminen seka harrastustoimin-
ta. Ndin ymmarrettyna terveys on hyvin laaja kasite.
Terveyden ja Hyvinvoinnin laitos on arvioinut elin-
ympdriston altisteiden terveysvaikutuksia Suomessa

(Pekkanen ym. 2010 sekd Hé&nninen ym. 2010).

Arviointiin valikoitiin noin kaksikymmenta altiste-

tekijaa, joiden kansanterveysvaikutukset arvioi-

tiin kdyttden annos-vastesuhteita tai rekisteritietoja.

Merkittdvimmiksi ymparistotekijoiksi vaeston tervey-

den kannalta nousivat:

o ulkoilman pienhiukkaset,

e auringon UV-sateily,

e ympadristomelu,

e sisdilman radon,

o altistuminen tupakansavulle ja

o kotien kosteusvauriot



Em. selvityksessd (Hanninen ym. 2010) erot verrattu-
na lievempiin ympdristétekij6ihin olivat huomattavia.
N&itd ns. pienen riskin altisteita ovat:

¢ ulkoilman otsoni,

o hakaaltistus,

* juomaveden kloorauksen sivutuotteet,

e Tshernobyl- ja ydinkoelaskeumat,

» |uonnon radionuklidit porakaivovedesss,

o kalan dioksiini,

e ruoan mikrobit,

« veden mikrobit,

» kalan metyylielohopea,

e ympdriston lyijy,

* juomaveden fluoridi,

o sisdilman formaldehydi,

¢ hengitysilman bentseeni ja

e porakaivojen arseeni

Listoilta puuttuu ilman epapuhtauksia, joille on asetet-
tu ohjearvo, esim. rikkidioksidi (SO,) ja typen oksidit
(NO,). Naille ei vallitsevilla ympdristdpitoisuuksien ta-
solla ole voitu osoittaa tilastollisesti merkitsevaa yh-
teytta terveysvaikutuksiin, jotka kylla ilmenevat kor-
keammissa pitoisuuksissa. Selvityksen laatineen tyo-
ryhmaén kasityksen mukaan listalta puuttuvat altisteet
suurella todennakodisyydelld kuuluvat alimpaan kan-
santerveysvaikutusten luokkaan (eli lievempiin ympa-
ristotekijoihin). Arviossa ei myoskaan ollut mukana tar-
tuntatauteja eika elintapoja, tapaturmia, ergonomiaa
eikd psykososiaalisia tekijoita. (Hanninen ym. 2010).

Jatevoimalan vaihtoehtoisia sijoituspaikkojen osal-
ta tarkasteltiin myos valillisia terveysvaikutuksia, mm.
alueen kéayttotarkoitusta (teollisuus), aluevarausta
(riittava tila), asuinalueiden ldheisyytta, liikennetta (13-
hialueiden kautta) seka sijoittumista suojelu- ja arvok-
kaiden kohteiden seka virkistysalueiden laheisyyteen.

Jatevoimalan ymparistdvaikutusten arvioinnissa py-
rittiin ensiksi tunnistamaan mita terveysvaikutuksia
hankkeesta voi aiheutua. Toiseksi pyrittiin arvioimaan
aiheutuuko hankkeesta merkittavia terveysvaikutuksia
(terveyshaittoja) tai lievia terveys-/viihtyvyysvaikutuk-
sia.

Tarkasteluun tulivat edelld mainituista koko Suomen
osalta merkittavistd ymparistoaltisteista ulkoilman
pienhiukkaset ja ympdaristdmelu, joita vaikutuksia hyo-
tyvoimalaitoksen prosesseista muodostuu. Lisdksi tar-
kasteltiin ns. pienemman riskin altisteina mm. rikkidi-
oksidin, typen oksidien, kloorivedyn, fluorivedyn, ras-
kasmetallien seka dioksiinien ja furaanien pitoisuuksia
ymparistdilmassa, hajun esiintymistad ja ymparistoris-
keja.

Arvioinnissa tuotettiin mallintamalla uutta tietoa
hankkeen vaihtoehtojen suorista vaikutuksista mm. il-
manlaatuun ja ymparistomeluun. Vaikutuksia arvioi-
tiin myds mahdollisten kdyttohairididen aikana, jolloin
esim. hajupadstd on suurempi. Epdsuorista, valillisis-
ta terveysvaikutuksista arvioinnissa tarkasteltiin mm.
mahdollisia muutoksia hankkeen ldhialueen virkistys-
ja lilkkuntamahdollisuuksissa seka liikenteen turvalli-
suudessa. Asukkaiden nakemyksia tarkeina pidettavis-
tad vaikutuksista kartoitettiin kyselylla ja tyopajoilla.

Terveysvaikutukset ja sosiaaliset vaikutukset voivat
joskus olla osittain paallekkaisia. Esim. henkilokohtai-
siin (subjektiivisiin) olettamuksiin perustuvat terveys-
vaaraan liittyvat ennakkopelot saattavat joissain tapa-
uksissa kehittya terveysvaikutuksiksi. Tallaiset ennak-
kopelot ovat samalla myds sosiaalisia vaikutuksia.
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Arvioinnissa oletetaan, ettd nykytilanteessa vaikutus-
alueiden ihmisten terveyden tilassa ei ole alueellisia
eroavaisuuksia. Kuitenkin on todennakoista, etta kes-
kustan alueella voi olla enemman hengitystieoireita tai
sairauksia, kuin keskustan ulkopuolisilla alueilla.

6.13.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maa-
raytyy kuten sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa.
Herkkyystasoon vaikuttavat asuin- ja elinympdriston
ominaisuudet, kuten alueen asutus, palvelut, vaesto-
rakenne. Herkkyystasoon vaikuttavat esimerkiksi herk-
kien kohteiden sijainti suhteessa hankkeeseen, asuk-
kaiden maara seka harrastus- ja virkistyspaikat.
Taulukossa 6-44 on esitetty vastaanottavan ymparis-

Topinoja
Lahimmilldaan asutusta on 500 metrin padssa hankealu-
eesta ja alle kilometrin etdisyydellda hankealueesta
asuinrakennuksia on noin 21. Tiiviimpi asutus, herkat
kohteet ja palvelut ovat Rantdmaessa ja Halisissa noin
ton herkkyys kriteerit terveysvaikutusten arvioinnissa. kilometrin etdisyydella lannessa. Silvolan ja Tammin
Hankkeen terveysvaikutusten suuruusluokka maa-
raytyy erityisesti vaikutuksen voimakkuuden perus-
teella, mutta myos laajuuden ja keston perusteella.
Terveysvaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit on
esitetty alla.

asuinalueet ovat noin 1,5 km paassa kaakossa ja ete-
|dssa. Muuten Topinojan ldhiasutus on hajanaisempaa.
Alueella on jonkin verran virkistyskadyttda ja varsinaiset
virkistyskayttokohteet sijaitsevat noin kilometrin etai-
syydelld hankealueesta.

6.13.4 Vaikutusalueen nykytila VE1 Topinojan herkkyys on kohtalainen
Topinojan ldhistolld on jonkin verran asuinra-
kennuksia, tukiasuntoja ja virkistyskayttoarvoa,
mutta myos jatekeskuksen ja muun teollisuus-
toiminnan hairigita.

Vaikutusalueen nykytilaa on kuvattu muiden vaiku-
tusarviointien yhteydessa ja erityisesti asutusta seka
herkkid kohteita on kuvattu sosiaalisissa vaikutuksissa.

Taulukko 6-44. Kohdealueen terveysvaikutusten herkkyystason arvioinnissa kédytetyt kriteerit

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri

o Ei potentiaalisia haitankarsijoita

o Ei herkkid hairiintyvia kohteita, kuten
kouluja, paivakoteja ja asutusta

o Ei harrastus- tai virkistyskdyttoarvoa, ei
olennainen osa viherverkkoa

o Paljon ymparistohairioita (melu, poly,
haju, liikkenne) aiheuttavia toimintoja
alueella

o Potentiaalisia haitan-karsijoita jonkin
verran

e Jonkin verran hairiintyvia kohteita,
kuten kouluja, paivakoteja ja asutusta

o Jonkin verran harrastus- ja virkistys-
kayttoarvoa, liittyy tiiviisti viherverkkoon

e Vahan ymparistohairioita (melu, poly,
haju, liikkenne) aiheuttavia toimintoja
alueella

e Paljon potentiaalisia haitankarsijoita

o Runsaasti herkkid hairiintyvia kohteita,
kuten kouluja, pdivikoteja ja asutusta

o Merkittdva harrastus- tai virkistyskayt-
toarvo, olennainen merkitys osana viher-
verkkoa

Taulukko 6-45. Terveysvaikutusten suuruusluokan arvioinnissa kdytetyt kriteerit

Pieni

e Vaikuttavat tekijat kuten pitoisuudet
jadvat selvasti alle ohje- ja raja-arvojen tai
suositusten

e Vaikutuksen kesto on lyhytaikainen

e Vaikutusalue on suppea

e Hankkeesta ei arvioida muodostuvan
terveysvaikutuksia

e Vaikuttavat tekijat, kuten pitoisuudet
jaavat alle ohje- ja raja-arvojen, mutta
saattavat vaikuttaa alueen tausta arvojen
tai pitoisuuksien kasvuun

e Vaikutusten kesto on pitkdaikainen tai
vaikutus alue on laaja

o Hankkeesta voi olla arsytysoireita
herkille ihmisille laitoksen ldhialueella

e Vaikuttavat tekijat, kuten pitoisuudet
nousevat yli ohje- ja raja-arvojen ja vai-
kuttavat selvasti alueen tausta-arvoja tai
-pitoisuuksia

e Vaikutuksen kesto on pitka ja vaiku-
tukset ulottuvat laajalle alueelle

e Hankkeesta voi aiheutua terveysvaiku-
tuksia

Pieni

Keskisuuri

Suuri




Palovuori

Alue on harvaan asuttua, mutta |dhin asuinkiinteisto
sijaitsee noin 150 metrin etdisyydelld hankealuees-
ta ja ja alle 1 km etdisyydellad asuinrakennuksia on yh-
teensd 11. Tiiviimpi asutus, koulut, paivakodit ja muut
herkat kohteet seka palvelut sijaitsevat hankealueelta
noin 1,5 km eteldan Koiviston ja Somersojan alueilla.
Hankealueen ympariston metsaalueita kdytetaan mar-
jastukseen ja sienestykseen.

VE2 Palovuoren herkkyys on vahdinen

Palovuoren ldhist6lld on vahan asuinrakennuksia,
mutta jonkin verran virkistyskaytto-arvoa.

Oriketo

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat parin sadan
metrin etdisyydelld hankealueesta. Alle puolen kilo-
metrin etdisyydelld asuinrakennuksia on 14 ja 1 km
etdisyydelld 166. Alle kilometrin etdisyydelld sijaitsee
Orikedon palvelukeskus hoitokoteineen ja paihdehuol-
lon tukiasuntoineen seka paivakoteja. Orikedon asu-
kasluku vuonna 2011 oli vain 130, mika selittyy alueen
teollisuus ja liikerakennus valtaisuudella. Orikedon jat-
teenpolttolaitoksen ymparilla sijaitsee virkistyskaytos-
sa olevia metsa- ja peltoalueita seka virkistysreitteja.
Korkiakallion virkistysalue kuntoratoineen on aivan lai-
toksen vieressa.

VEOa Orikedon herkkyys on suuri

Orikedon Iahist6lld on paljon asuinrakennuksia ja
virkistyskayttéarvoa sekda muutama herkka kohde.

6.13.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Jatevoimalan rakentaminen ei juuri poikkea muus-
ta teollisuusrakentamisesta, joten rakentamisen ai-
kaisia terveysvaikutuksia ei arvioida muodostuvan.
Rakentamisessa onnettomuustilanteet ovat mahdolli-
sia, mutta ndma katsotaan tyotapaturmiksi eika hank-
keen terveysvaikutuksiksi

6.13.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

IiImapaastot (Topinoja VE1 ja Palovuori VE2)

IImapéaastojen aiheuttamien terveysvaikutusten kes-
keisimpéana arviointikriteerind ovat EU:n ilmanlaatudi-
rektiivissa seka Valtioneuvoston paatoksissa ja asetuk-

sissa esitetyt ilmanlaadun raja-arvot seka tavoitearvot.
Lisaksi Maailman terveysjarjestd on antanut suosituk-
sia ulkoilman epdpuhtauksien pitoisuuksista.

Suomessa kansallisessa lainsddddanndssa on huo-
mioitu EU:n asettamat ilmanlaadun raja-arvot (Vna
711/2001), missa raja-arvot on annettu terveyshait-
tojen ehkdisemiseksi asutuilla alueilla (SO,, NO,, NO,,
hiukkaset PM,  ja Pb). Lyhyt aikaiset ohjearvot on an-
nettu VNp 480/1996 mukaisesti ensisijaisesti tervey-
dellisin perustein ja ohjearvoissa on pyritty huomioi-
maan ilman epdpuhtauksien vaikutukset herkkiin va-
estoryhmiin (lapset, vanhukset ja hengityselinsairaat)
( SO,, NO,, hiukkaset PM, ). Euroopan ilmanlaatudi-
rektiivissa (2008/50/EY) on annettu myd6s pienhiuk-
kasten (PMZ‘S) tavoite- ja raja-arvot (vuosiraja-arvo 25 -
20ug/m?3, 2015 = 2020). Valtioneuvoston asetuksessa
(164/2007) on annettu tavoitearvot, joilla pyritdan eh-
kdisemaan erityisesti terveyshaittoja (As, Cd, Ni).

Ulkoilman elohopeapitoisuudelle ei ole annettu il-
manlaadun ohjearvoa. WHO:n mukaan elohopean
taustapitoisuudet ovat olleet luokkaa 2-4 ng/m?3 ja kau-
punkialueilla 10 ng/m3. Suomessa Pallaksella sijaitse-
van tausta-aseman elohopeakaasun vuosipitoisuudet
ovat olleet 1,3 — 1,5 ng/m>.

Kloorivety- ja fluorivetypitoisuudelle ei ole annettu
kotimaisia ohje- tai raja-arvoja. Tanskan ymparistomi-
nisterion suosituksen mukaan yksittdinen laitos saa ai-
heuttaa ymparistoon korkeintaan 50 pg/m?® fluorivety
tuntipitoisuuden ja 1 pg/m? fluorivety tuntipitoisuuden.

Dioksiini ja furaaniyhdisteet (PCDD/F) ovat pysyvia
orgaanisia yhdisteitd. Naiden yhdisteiden ulkoilma-
pitoisuudelle ei ole annettu kotimaisia ilmanlaadun
ohje- tai raja-arvoja eikd WHO:n ohje-arvoja tai suosi-
tuksia. WHO:n mukaan ulkoilmapitoisuuksien ylittdes-
sa 0,3 pg/m? tulisi paastolahteet selvittaa.

Oheisessa taulukossa on esitetty eri padstokompo-
nenttien korkeimmat pitoisuudet hankealueilla seka
Orikedolla. Kuten taulukosta nahdaan, niin mallinne-
tut pitoisuudet jadvat selvasti vertailuarvoista. Muiden
raskasmetallien pitoisuuksissa on huomioitava, etta
mallinnettu pitoisuus koostuu useista metalleista ja
vertailuarvot ovat vain yksittdisien metallien pitoisuuk-
sia. Taustapitoisuudet 16ytyvat hengitettaville hiukka-
sille, rikkidioksidille ja typpidioksidille sekda Orikedon
osalta pienhiukkasille. Taustapitoisuudet ovat olleet
seuraavat (2010 ja 2011 vuosikeskiarvot):

o Rikkidioksidi: 3 ja 2 pg/m?* (Ruissalo)
o Typpidioksidi: 14 ja 12 pug/m? (Oriketo) seka 33 ja

30 pg/m? (Kauppatori)
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Taulukko 6-46 Péddst6komponenttien korkeimmat pitoisuudet eri vaihtoehdoissa verrattuna ohje- ja raja-arvoihin

PM10 (ng/m?3) tuntipitoisuus vrk-pitoisuus vuosipitoisuus
Topinoja 3,03 0,83 0,09
Palovuori 2,8 0,59 0,06
Oriketo 1,32 0,26 0,02
Vertailuarvo - 702 40Y
SO, (ng/m°)

Topinoja 15,29 4,19 0,47
Palovuori 14,1 2,98 0,31
Oriketo 6,61 1,31 0,1
Vertailuarvo 2507 80% 20Y
NO, (ng/m?)

Topinoja 9 1,55 0,15
Palovuori 7,41 1,55 0,13
Oriketo 3,16 0,47 0,04
Vertailuarvo 1502 70% 40"
HCL (ug/m?)

Topinoja 3,03 0,83 0,09
Palovuori 2,8 0,59 0,06
Oriketo 1,32 0,26 0,02
Vertailuarvo 50% - -

HF (pg/m?)

Topinoja 0,3 0,08 0,01
Palovuori 0,28 0,06 0,01
Oriketo 0,13 0,03 0
Vertailuarvo - - 14
PCDD/F (pg/m?3)

Topinoja 0,03 0,01 0
Palovuori 0,03 0,01 0
Oriketo 0,01 0 0
Vertailuarvo 0,34 - -
Cd+Tl (ng/m?)

Topinoja 15,17 4,16 0,47
Palovuori 14,01 2,96 0,31
Oriketo 7,21 1,43 0,11
Vertailuarvo - - 5 (Cd)®
Hg (ng/m?)

Topinoja 15,17 4,16 0,47
Palovuori 14,01 2,96 0,31
Oriketo 7,21 1,43 0,11
Vertailuarvo - - -9
Muut raskasmetallit (ng/m?3)

Topinoja 151,7 41,56 4,69
Palovuori 140,11 29,57 3,06
Oriketo 66,06 13,08 1,05

Vertailuarvo -

6 (As)®, 20 (Ni)®, 500
(Pb)?

12008/50/EY

2VNp 480/96

3Tanskan ymparistdministerién suositus
“WHO

SVNa 164/2007

9Elohopealle ei ole annettu tavoitearvoa




e PM10: 15 ja 14 pg/m? (Oriketo) seka 15 ja 15 pg/
m? (Kauppatori)
e PM2,5:10,5 ja 8,6 ug/m? (Oriketo)

Jos jatevoimalan aiheuttama pitoisuus lisataan tausta-
pitoisuuksiin, niin edelleen pitoisuudet jaavat alle ver-
tailuarvojen. Jatevoimalan paastéjen osalta hankkeel-
la ei arvioida olevan vaikutusta ihmisten terveyteen.

Liikenne (Topinoja VE1 ja Palovuori VE2)
Molemmissa sijoitusvaihtoehdoissa hankealueet ovat
paaliikennevaylien varrella ja hankkeesta aiheutuva
lilkenne on vahdinen verrattuna nykyiseen liikentee-
seen. Liikennemaaran lisddntymiselld ei arvioida ole-
van vaikutusta liikenneturvallisuuteen ja sita kautta ih-
misten terveyteen.

Melu

Melulla on haitallisia vaikutuksia, joista yleisin on hai-
ritsevyys. Useimmat melun ohjearvot on annettu en-
sisijaisesti sen hairitsevyyteen liittyen. Hairitsevana
koettu melu voi pitkdan jatkuessaan aiheuttaa krooni-
sen stressitilan ja sita kautta terveysvaikutuksia, kuten
sairastavuuden lisdantymistd. Tahan vaikuttaa myos
suhtautuminen meluun, ika, sukupuoli, meluherkkyys
ja terveydentila. Jatevoimala aiheuttaa lievaa meluta-
son nousua lahiasutuksen kohdalla molemmissa sijoi-
tusvaihtoehdoissa, mutta melutaso jaa selvasti alle oh-
jearvojen. Jatevoimalan aiheuttamalla melulla ei arvi-
oida olevan vaikutusta ihmisten terveyteen.

Onnettomuudet

Jatevoimalassa onnettomuudet voivat olla vas-
taavia kuin tavanomaisissa voimalaitoksissa.
Onnettomuuksiin (tulipalo, rdjahdys) varaudutaan ra-
kenteellisesti ja terveysvaikutukset voivat kohdistua la-
hinnd laitoksen tydntekijoihin. Tulipalotilanteessa sa-
vukaasut voivat kulkeutua lahiasutuksen alueelle, jol-
loin terveysvaikutuksia voi syntya ilman riittavia tur-
vatoimenpiteitd. Jatevoimalassa voidaan kayttaa sa-
vukaasun typenoksidien hallintaan SNCR jarjestelmaa,
joka kayttaa ureaa tai ammoniakkia. Ammoniakkia kay-
tettdessa sen vesiliuoksen pitoisuus on noin 25 % ja
séilion koko on yleensa alle 20 m3. Ammoniakkisailion
rikkoontumistilanteessa tai muussa vuototilanteessa
ammoniakkia hoyrystyy ilmaan, mika voi aiheuttaa il-
man asianmukaisia suojaimia terveysvaikutuksia tyon-

tekijoille ja puhdistustoimenpiteitd suorittaville henki-

|6ille. Lahiasukkaille ei arvioida vuototilanteessa synty-
vat terveysvaikutuksia.

liImapaastot jaavat hyvin pie-

niksi ja niilld ei arvioida olevan
vaikutusta ihmisen terveyteen.
Onnettomuustilanteissa terveysvai-
kutukset ovat mahdollisia, mutta
niihin tulee varautua teknisin ra-
kentein.

6.13.7 Hankkeen toteutumisen vaikutukset
Orikedon alueeseen

Jos hanke toteutetaan Topinojalle tai Palovuoreen,
niin nykyisen jatteenpolttolaitoksen toiminta loppuu.
Nykyisen jatteenpolttolaitoksen padstot ilmaan ovat
pienemmat kuin vaihtoehdon VE1 tai VE2, joten nykyi-
sen laitoksen toiminnan padattymiselld ei arvioida ole-
van vaikutusta ihmisten terveyteen.

6.13.8 Nollavaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Vaihtoehto VEOa

Jos jatteenpoltto jatkuu nykyiselld alueella, ei Orikedon
alueella tapahdu muutoksia ihmisen terveyteen vai-
kuttavissa asioissa.

Vaihtoehto VEOb

Jos hanketta ei toteuteta, niin polttokelpoiset jatteet
hyédynnetddn muualla ja vaikutukset orikedon alueel-
la on esitetty kohdassa 6.13.7. Polttokelpoisen jatteen
hyddyntamisen ei arvioida aiheuttavan terveysvaiku-
tuksia muuallakaan, koska jatteen energiahyddynta-
mista koskevat samat maaraykset kaikkialla EU:ssa.

Nollavaihtoehdoissa ei arvioida muo-
dostuvan terveysvaikutuksia

6.13.9 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittdvyys

Hankkeen eri vaihtoehtojen rakentamisesta ja toimin-
nasta aiheutuvien terveysvaikutusten merkittavyytta
on arvioitu vaikutusten suuruuden ja vaikutusalueen
herkkyyden perusteella. Terveyteen vaikuttavien teki-
joiden tasot jadvat selvasti terveysperusteisista ohje- ja
raja-arvoista, joten terveysvaikutukset on arvioitu jaa-
van merkityksettomiksi.
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Taulukko 6-47 Vaihtoehtojen vertailu, terveyteen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri vaihtoehdoissa

Arvioitava kohde

Vaikutus/herkkyys

Merkittavyys

Topinoja VE1 ja Palovuori VE2 (rakenta-
minen)

Rakentamisesta ei muodostu terveyteen
vaikuttavia paastoja. Myos melutaso jaa
alle ohjearvon ja rakentamisen aikainen
melu on véliaikaista

merkitykseton

Topinoja VE1 ja Palovuori VE2 (toiminta)

Toiminnasta muodostuvat pdastot jaavat
selvasti alle terveysperusteisten ohje- ja
raja-arvojen

Merkitykseton

Oriketo tilanteessa VE1 ja 2

Nykyisen jatteenpolttolaitoksen paastot
ovat pienet ja toiminnan paattymiselld ei

Merkitykseton

ole vaikutusta ihmisen terveyteen

Nollavaihtoehto

Ei muutoksia nykytilaan

Merkitykseton

6.13.10 Haitallisten vaikutusten vihentdminen

IImapaastojen osalta jatteenpolttoa koskevat tiukat
vaatimukset, joiden noudattamisella haitallisia vaiku-
tuksia ei muodostu. Melun osalta tulee suunnittelus-
sa kiinnittdd huomiota erityisesti iskumaisen melun
torjuntaan, mitd voi muodostua jatteen vastaanotto-
tiloista ja jatebunkkerista (kahmarin kolahtelu seiniin).
Onnettomuustilanteiden terveysvaikutusten vahenta-
minen tulee huomioida laitoksen suunnittelussa huo-
mioiden rajahdys seka tulipalotilanteet.

6.13.11 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoéksiin

Terveysvaikutusten arviointi perustuu paaosin terveys-
perusteisiin arvoihin vertaamiseen, mihin liittyy vahan
epdvarmuustekijoitd. Terveysvaikutusten arvioinnin
epavarmuustekijat tulevat valillisesti muiden arvioiden
kautta, missa esimerkiksi padstojen mallinnukseen liit-
tyvat epdvarmuustekijat voivat vaikuttaa myds terveys-
vaikutusten arviointiin. Padstdjen osalta liikutaan kui-
tenkin niin pienissa pitoisuuksissa, etta niihin liittyvilla
epavarmuustekijoilld ei arvioida olevan vaikutusta ter-
veysvaikutusten arviointiin.

6.14 Vaikutukset jatehuoltoon ja
luonnonvarojen hyédyntamiseen

6.14.1 Vaikutuksen alkupera

Hankkeessa vaikutuksia jatehuoltoon syntyy jatteiden
hyotykayton kautta. Hankkeessa hyddynnetdan huo-
mattava maara jatetta, jolloin osaltaan vaikutuksia syn-
tyy valtakunnallisten ja alueellisten jatestrategioiden
kautta. Vaikutukset luonnon varojen hyddyntdmiseen
muodostuvat jatevoimalan polttoaineen kautta, jol-
la voidaan korvata fossiilisia polttoaineita [Aammon ja
sdhkon tuotannossa. Jatevoimalasta muodostuu poh-
jakuonaa, jonka hyotykayton edistdamiseksi on useita
selvityksia menossa. Talld voitaisiin monessa rakennus
kohteessa korvata luonnonmateriaaleja.

6.14.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia jatehuoltoon on tarkasteltu val-
takunnallisen jatesuunnitelman ja alueellisen jate-
suunnitelman (Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitel-
ma) seka paikallisen jatehuollon kannalta. Vaikutusten
arvioinnissa on tarkasteltu vastaavien laitoksien sijoit-
tumista ja niiden vaikutusta arvioitavaan hankkeeseen.
Vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on
tarkasteltu massa-arvioiden ja fossiilisia polttoainei-
ta korvaavien energiataseiden avulla. Arviointi on
tehty asiantuntija-arviona laskelmia hyvaksikayttaen.
Laht6arvoina on kaytetty seuraavia lampoarvoja:



o Jite 12GJ/t

o Olily 42GJ/t

e Maakaasu 36 GJ/t
o Hiili30 GJ/t

e Biomassa 11 GJ/t

6.14.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittdminen

Jatehuolto ja luonnonvarojen hyédyntaminen on mel-
ko laajakasite ja vaikutusalueena voidaan pitad koko
Lounais-Suomen aluetta. Vaikutusalueen herkkyyteen
liittyy tassa yhteydessa luonnonvarojen saatavuus, ny-
kyiset polttoaineet ja alueen jatehuollon tila.

Jatehuoltoon ja luonnonvarojen vaikutusten suu-
ruutta on kuvattu alla olevassa taulukossa. Arvioinnissa
huomioidaan erityisesti laitoksen kdytdn aikainen vai-
kutuksen suuruus ja laajuus alueelliseen jatehuoltoon
ja luonnonvarojen hyédyntamiseen.

6.14.4 Vaikutusalueen nykytila

Jatehuolto

Valtakunnallinen jdtepolitiikka

EU:n jatestrategia ohjaa jasenmaiden toimintaa jate-
huollon alalla. Sen avulla pyritdaan ehkdisemdan jattei-
den syntymistd sekd edistdmaan jatteiden kierratysta

ja hyodyntamista seka lisddmaan luonnonvarojen kay-
ton tehokkuutta. Tavoitteina on kaatopaikalle vietdavan
jatteen maaran vahentaminen, jatteiden kompostoin-
nin ja energian hyédyntdamisen lisédminen ja kierratyk-
sen lisddminen sekd parantaminen.

Jatelain mukaan jate on hyddynnettdva, jos se on tek-
nisesti mahdollista ja jos siita ei aiheudu kohtuuttomia
lisdkustannuksia verrattuna muulla tavoin jarjestet-
tyyn jatehuoltoon. Ensisijaisesti on pyrittavd hyodyn-
tdmaan jatteen sisdltdma aine ja toissijaisesti sen si-
saltdma energia. Tama vaatimus sisaltyy myos jatehie-
rarkiaan EU:n uudessa jatedirektiivissa, joka on huomi-
oitu Suomen lainsdddannossa jatelain kokonaisuudis-
tuksen yhteydessa. Uusi jatelaki (646/2011) on tullut
voimaan 1.5.2012. Edelld mainitut jatehuollon jarjes-
tamista koskevat yleiset huolehtimisvelvollisuudet oh-
jaavat alueellista ja valtakunnallista jatehuollon suun-
nittelua ja jatehuoltojarjestelmien valintaa. Lisdksi ne
tulevat sovellettaviksi ympaéristolupaharkinnassa siltd
osin kun on kyse laitoksen oman jatehuollon jarjesta-
misestd. Vield nykyisin valtaosa kierratykseen kelpaa-
mattomasta mutta energiahyddyntamiseen soveltu-
vasta jatteesta ohjautuu kaatopaikoille loppusijoitet-
tavaksi. Kierratykseen kelpaamattoman jatteen kaytto
polttoaineena paitsi korvaa neitseellisia polttoaineita
ja sdastaa luonnonvaroja myos vahentdad merkittavas-
ti loppusijoitettavaa jatemaaraa sekd vahentaa kaa-
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Vahdinen Kohtalainen

Jatehuollon osalta alueella on kapasiteet-
tia ja kysyntaa laitoksen toiminnalle.

Luonnon varojen osalta alueella on
runsaasti maarakentamiseen kaytettavia
materiaaleja ja alueen polttoainetalous
perustuu uusiutuviin energialdhteisiin.

Jatehuollon osalta alueella on osittain
kapasiteettia suunnitellulle toiminnalla
tai alueella on suunnitteilla vastaavaa
toimintaa. Luonnonvarojen osalta alu-
eella on kohtalaisesti kdytettavissd maa-
rakentamiseen soveltuvia luonnonvaroja
ja alueen polttoainetalous perustuu osin
fossiilisiin polttoaineisiin.

Jatehuollon osalta alueella on tai raken-
teilla vastaava tai vastaavia laitoksia ja
laitoksen kapasiteetille ei ole kysyntaa.
Luonnon varojen osalta alueella ei ole
merkittdvid rakentamiseen kaytettavia
luonnonvaroja, kuten soravarantoja ja
alueen polttoainetalous perustuu fossii-
lisiin polttoaineisiin

Pieni

Vaikutus jatehuoltoon on paikallinen
(kaupunki) ja lyhytkestoinen. Toiminta
korvaa vahdisen maaran fossiilisia poltto-
aineita tai muita luonnonvaroja

Vaikutukset jatehuoltoon ovat alueellisia
tai vaikutus on jatkuva. Toiminta korvaa

ta ja/tai muita luonnonvaroja

kohtalaisen maaran fossiilisia polttoainei-
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Vaikutukset jatehuoltoon ovat valtakun-
nallisia ja vaikutus on jatkuva. Toiminta
korvaa merkittdvan maaran fossiilisia
polttoaineita ja/tai muita luonnonvaroja

Pieni

Keskisuuri
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topaikkojen kasvihuonevaikutusta lisddvien metaani-
paastojen maaraa.

Kansallinen biojatestrategia on hyvaksytty
2.12.2004. Sen tavoitteena on kaatopaikkojen kasvi-
huonekaasupaéastdjen ja muiden ympadristd- ja ter-
veyshaittojen vdhentdminen sekd biohajoavan jat-
teen kierrdtyksen ja muun hyddyntdmisen edistami-
nen. Tavoitteena on vdhentda kaatopaikalle sijoitetta-
vien biohajoavien yhdyskuntajatteiden maara vuonna
2016 enintdan 25 prosenttiin kyseisend vuonna syn-
tyvaksi arvioidusta biohajoavasta yhdyskuntajattees-
ta. Strategian tavoitteisiin pddseminen edellyttda toi-
mia, joilla ehkaistadn jatteen syntymistd, lisataan kier-
ratystd, kehitetddn jatteen biologista esikasittelya eli
kompostointia ja madatysta sekd hyddynnetdan jatet-
ta energiantuotannossa. Tavoitteiden saavuttamiseksi
on rakennettava uusia jatteiden kasittely- tai hyddynta-
mislaitoksia tarvittaessa maakunnallisin tai ylimaakun-
nallisin ratkaisuin.

Valtioneuvoston asetusta kaatopaikoista (861/1997)
ollaan uudistamassa ja ehdotus asetuksen uudistami-
sesta on ollut lausunnoilla 10.5. — 21.6.2012. Asetusta
tarkastetaan uuden jatelain mukaiseksi ja merkitta-
vid lisdrajoituksia on tulossa 2016 alkaen orgaanisen
jatteen sijoittamisesta tavanomaiselle kaatopaikalle.
Vuoden 2016 jalkeen tavanomaisen jatteen kaatopai-
kalle hyvaksytaadn vain sellaista jatetta, jonka orgaani-
sen aineksen pitoisuus on enintdan 10 %.

Valtakunnallinen jatesuunnitelma (VALTSU) vuoteen
2016 Kohti kierratysyhteiskuntaa on hyvdksytty valtio-
neuvoston kasittelyssa 10.4.2008. VALTSU sisaltaa ja-
tepolitiikan strategiset linjaukset ja tavoitteet seka jul-
kisen vallan ohjauskeinot ja toimenpiteet luoden puit-
teet jatealalle. Tavoitteet ja ohjauskeinot on ryhmitelty
kahdeksan paamaaran alle. Tama hanke liittyy oleelli-
simmin padmaaraan nelja: 4. Jatehuollon haitallisia il-
mastovaikutuksia vahennetaan. Kaatopaikkakaasujen
talteenoton ohella haitallisia ilmastovaikutuksia va-
hennetdan ohjaamalla biohajoavat jatteet biokaasu-
laitoksiin ja kierratykseen soveltumattomat jatteet jat-
teenpoltto- ja rinnakkaispolttolaitoksiin.

VALTSUssa esitetyn arvion mukaan yhdyskuntajat-
teenpolton kapasiteettitarve vuonna 2016 on 700 000
— 750 000 t/v vastaten noin 30 % syntyvastd yhdys-
kuntajatteestd. Materiaalina hyddynnettdavan yhdys-
kuntajatteen maardn tavoitteeksi on asetettu 50 %.

Kaatopaikalle tulisi toimittaa korkeintaan 20 % yhdys-
kuntajatteista eli 460 000 — 500 000 t/v.

Syksyyn 2012 mennessa kdynnistyneiden arinatek-
niikkaan perustuvien jatteenpolttolaitosten kapasiteet-
ti on yhteensa noin 570 000 t/a. Kaasutustekniikkaan
perustuvan Lahden Kymijarven voimalaitoksen kapasi-
teetti on 250 000 t/a. Lisdksi valmistumassa on Ekokem
jatevoimala2, jonka kapasiteetti on noin 100 000 t/a ja
polttoaineena kaytetdan pdaasiassa kaupan ja teolli-
suuden jatettd. Vantaan Energian jatevoimalan kapa-
siteetti on 320 000 t/a ja sen arvioitu valmistumisai-
kataulu on kevaallad 2014. Liséksi suunnitteilla on jate-
voimala Saloon (50 000 — 150 000 t/a) ja Varkauteen
150 000 t/a). Esitetyt luvut ovat maksimipolttokapa-
siteetteja eivatka ne ole kokonaan kaytettavissa yksit-
tdisten jakeiden kuten kotitalousjatteiden kasittelyyn.

Alueellinen jatesuunnitelma

Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma 2020 on
valmistunut. Suunnitelmaa tekivat yhteistydssa
Uudenmaan, Lounais-Suomen, Hameen, Kaakkois-
Suomen, Pirkanmaan ja Ldnsi-Suomen ymparistokes-
kukset ja suunnitelma on hyvaksytty edella mainituis-
sa ymparistokeskuksissa 8.12.2009. Jatesuunnittelussa
on kuusi painopistealuetta, jotka ovat:

e rakentamisen materiaalitehokkuus

* biohajoavat jatteet

e yhdyskunta- ja haja-asutuslietteet

e tuhkat ja kuonat

e pilaantuneet maat

o jatehuolto poikkeuksellisissa tilanteissa.

Eteld- ja Lansi-Suomen alueella arvioidaan syntyvan
noin 1,8 miljoonaa tonnia yhdyskuntajatettd vuodes-
sa (Sirje Sten: Alueellinen jatesuunnitelma ja jatehuol-
lon suunta, Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnittelu,
Jatelaitospaivat 27.5.2009). Suunnitelmassa on esitet-
ty valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitetta voimak-
kaamman jatteenpolton kapasiteettitarpeeksi 300 000
- 520 000 tonnia jatettd vuodessa. Rakenteilla olevan
Westenergyn seka suunnitteilla olevien Vantaan ener-
gia Oy:n ja Ekokem Oy:n laitosten polttokapasiteetti on
640 000 tonnia jatettd vuodessa. Tosin tdssd on huomi-
oitava Eteld- ja Lansi-Suomen alueen ulkopuolelta tule-
vien jatteiden maara. Lisaksi osa laitoksista kayttaa polt-
toaineenaan muuta kuin yhdyskuntajatetta.



Alueellisen jatesuunnitelman tarkoituksena on an-
taa tietoja ja ohjausta alueen jatehuollon suunnitte-
luun ja mm. kaavoitukseen. Alueellisilla suunnitelmilla
ei kuitenkaan ole voimassa olevan lain mukaan juridis-
ta sitovuutta eika yhteyttd ympaéristolupamenettelyyn.

Lounais-Suomen osalta alueella on osin kapasiteettia
suunnitellulle jatevoimalalle, mutta osa jatteesta
joudutaan tuomaan Turun Seudun Jatehuolto Oy:n
toimialueen ulkopuolelta. Lisdksi Lounais-Suomen
alueella on vaihtoehtoinen jatevoimalahanke, johtu-
en laitosten seudullisesta yhteistyosta.

Luonnonvarojen hyddyntdminen

Turun energiantuotanto perustuu suurelta osin
Naantalin kivihiilikdyttdisen voimalaitoksen tuotta-
maan |ampoon ja séhkdodn. Naantalin laitos tuottaa
sdhkoa siirtoverkkoon 1000 GWh, hoyrya teollisuu-
delle 400 GWh ja lampoa Turun Seudun kaukoldm-
pd Oy:n verkkoon 1500 GWh vuodessa. Lisaksi Turun
Seudun kaukoldampd Oy:n verkkoon tuotetaan lampda
Orikedon bioldmpokeskuksesta 300 GWh ja useilla ke-
vyt- ja raskaspolttodljykayttoisilla [ampokeskuksilla.
Huomioitavaa on, ettd nykyinen Turun jatteenpoltto-
laitos on myo6s osa kaukoldmmaontuotantoa ja se toi-
mii kaukolammon peruskuormalaitoksena (100 GWh)

Hiekan ja soran ottaminen on Lounais-Suomessa
keskittynyt pohjavesialueille. Laajimmat hyddynnetta-
vissd olevat sora- ja hiekkavarat sijaitsevat Kokemaen
harjualueilla, Sakylastd Koskelle ulottuvalla harjujak-
solla sekd Somerolla ja Salossa. Soranoton seurauk-
sena lahes kokonaan kaivettuja pitkittdisharjujakso-
ja ulottuu Pyhdrannasta Paraisille ja Porin Ahlaisista
Huittisiin.

Turun seutukunnan pohjavesialueilla sijaitsee 167
maa-ainesten ottopaikkaa ja niiden pinta-ala on noin
440 hehtaaria. Turun seudun pohjavesialueilla on maa-
ainesten ottoa harjoitettu jo nyt niin laajoilla alueilla,
ettei uusia, ottomaaraltdan suuria ja neitseellisille alu-
eille kohdennettuja, ottolupia tulisi myontaa.

6.14.5 Vaikutukset jatehuoltoon ja
luonnonvarojen hyddyntamiseen

Topinoja VE1 ja Palovuori VE2

Lahtokohtaisesti vaikutukset jatehuoltoon ja luonnon-
varojen hyoédyntdmiseen ovat vastaavat molemmis-
sa sijoitusvaihtoehdoissa. Jatevoimalahanke vaikut-
taa merkittavalla tavalla Turun seudun yhdyskuntaja-
tehuoltoon lisaamalla kierratykseen soveltumattomi-
en jatteiden hyotykayttéa seudulla. Huomioitavaa on,
ettd Turun Seudun Jatehuolto Oy:n alueella talld het-
kellakin hyddynnetdan jatettd energiana Orikedon jat-
teenpolttolaitoksessa. Jatteenpolttolaitoksen ympéris-
télupa umpeutuu vuoden 2014 lopussa. Uusi jatevoi-
mala tulee jatkamaan ja lisdadmaan jatteen energiahyo-
tykayttoad alueella ldheisyysperiaatteen mukaisesti.

Vaikutukset jétehuoltoon
Turun Seudun Jatehuolto Oy:n toiminta-alueelta muo-
dostuu polttokelpoista jatettd hieman yli 70 000 t/a
(vuonna 2011 72 800 t). Tasta maarasta hyédynnettiin
Orikedon jatteen polttolaitoksella 66 %, Kotkan jate-
voimalassa 20 % ja Ruotsissa 14 %. Tama tarkoittaa,
ettd noin puolet uuden jatevoimalan maksimikapasi-
teetin mukaisesta jatemaéarasta tuodaan Turun Seudun
Jatehuolto Oy:n toiminta-alueen ulkopuolelta ja Salon
jatevoimalahanke vaikuttaa myos Turun jatevoimala-
hankkeeseen. Lounaisen Suomen jatelaitokset ovat
kdynnistaneet yhteisen hankeselvityksen, jonka ta-
voitteena on |6ytda paras sijoituspaikka ja toteutus-
malli yhteistydalueen yhdyskuntajatteiden energia-
hyotykaytolle. Hankeselvityksessa sijoituspaikkavaihto-
ehtoja ovat Raision Palovuori, Turun Topinoja ja Salon
Korvenmadki, jossa on tehty erillinen jatevoimalan sijoit-
tamisen mahdollistava ymparistévaikutusten arviointi.

Topinojan ja Palovuoren sijoitusvaihtoehdoissa jou-
dutaan alueen kaukoldmpdverkkoon tekemaan muu-
toksia, mutta jatevoimalan tuottama kaukoldmpé&teho
voidaan ajaa kaukoldampodverkkoon vuoden jokaisena
paivand. Huomioitavaa on, ettd nykyisen jatteenpolt-
tolaitoksen kaukolampdteho vapautuu pois kaukolam-
poverkosta uuden jatevoimalan my6ta.

Hanke tukee my0s valtakunnallisen jatehuoltosuun-
nitelman (VALTSU 2016) mukaisia tavoitteita.
* biohajoavien jatteiden kaatopaikkasijoittamisen
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rajoittaminen ja kierratykseen soveltumattoman

jatteen kdyton lisddminen polttoaineena
o edellytetdan biokaasu kerattavaksi ja hyodynnetta-

vaksi tai kasiteltavaksi suurimmilla kdytosta poiste-
tuilla kaatopaikoilla; hanke vahentaa merkittavasti
biokaasun muodostumista loppusijoitusalueilla.

Huomioitavaa my0s tuleva orgaanisen jatteen

loppusijoittamiskielto tavanomaiselle kaatopaikalle
o otetaan tuottajanvastuu kayttoon esimerkiksi

seuraavilla uusilla tuotteilla: ajoneuvot, SE-laitteet,
huonekalut, paristot ja akut; hanke ei ole milladn
tavoin esteend tuottajavastuu jatehuollon tavoittei-
den saavuttamisessa.

Valtakunnallisen jatehuoltosuunnitelman tavoit-
teiksi on maaritelty mm. kierratyksen lisddminen, ja-
tehuollon kasvihuonekaasujen saattaminen merkityk-
settomiksi vuoteen 2020 mennessd, energian hyddyn-
tdmisen lisddminen, lajittelun tehostuminen, alueel-
linen jatehuoltosuunnittelu jne. Lisdksi valtakunnalli-
sessa jatesuunnitelmassa lahdetaan kokonaisvaltaises-
ta tarkastelusta, jossa otetaan huomioon jatehuollon
rajapinnat kemikaalipolitiikkaan, ilmasto- ja energia-
politiikkaan, ympadriston ja terveyden suojeluun, jate-
huoltoteknologiaan, tuotepolitiikkaan jne. Tama hanke
tukee kaikilta osin ndiden tavoitteiden toteutumista.
Alueellisen jatesuunnitelman painopistealueista jate-
voimalahankkeella turvataan erityisesti kierratykseen
kelpaamattomien biohajoavien jatteiden energiasisal-
16n hyddyntaminen.

Jatevoimalassa kaytettdvan tekniikan valinta vaikut-
taa myos jatehuoltoon. Arinatekniikka soveltuu hyvin
erilaisten jatteiden energiahyédyntdmiseen ja tavan-
omaista jatettd ei tarvitse kasitelld ennen polttoon joh-
tamista, lukuun ottamatta suuria kappaleita, jotka jou-
dutaan ensin murskaamaan. Arinatekniikka sietdd mel-
ko hyvin polttoaineessa tapahtuvia vaihteluita. Myos lei-
jukerrospoltto soveltuu jatteen energiahyotykayttoon,
mutta jatteen laadulle asetetaan korkeampia vaatimuk-
sia. Leijukerrospoltossa syntypaikkalajiteltujate joudu-
taan vahintadn murskaamaan ennen polttoa.

Vaikutuksia jatehuoltoon ja jatevoimalaan voi aiheu-
tua myos jatemaaran muutoksista. Yhdyskuntajatteen
madrd on kasvanut Suomessa 3-4 % vuodesta 1960
vuoteen 1980. Jatemaara kasvoi noin 7 % vuodessa,
kunnes maara kaantyi laskuun vuosina 1990 — 1996.
Taman jalkeen jatemaarat ovat taas kasvaneet lukuun
ottamatta vuotta 2001 — 2002. Vuonna 2007 jatemaa-
ran kasvu oli taas 3-4 % (507 kg/asukas). Vuoden 2010
yhdyskuntajatteen maara per asukas oli 470 kg, jo-

ten laskua on tapahtunut jalleen. Yhdyskuntajatteen
maaran kehitystd Suomessa on arvioitu useassa sel-
vityksessd ja valtaosassa ndistd jatemdaran arvioi-
daan edelleen kasvavan tulevina vuosikymmenina.
Asiantuntija-arvioiden mukaan jatemaara kasvaa noin
3,1 miljoonaan tonniin vuodessa vuoteen 2030 men-
nessa, jolloin kasvuvauhti on 0,6 — 0,7 % vuodessa.
Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteena on ja-
temaaran vahentdaminen 2000 luvun alun tasolle vuo-
teen 2016 mennessa (2,3 miljoonaa tonnia), edelleen
ennusteissa on jatemaaran vaheneminen vuoden 2016
jalkeen (Helsingin yliopisto 2009).

Jatelaitosten, kuten Turun Seudun Jatehuolto Oy:n
toiminnassa jatteen synnyn ehkaisyn edistdminen on
mahdollista jateneuvontatydn kautta. Valtakunnalliset
ehkaisy- ja kierratystavoitteet ohjaavat yhtion jateneu-
vonnan suunnittelua ja tavoitteita.

Pa&tos jatevoimalan rakentamisesta ja kokoluokasta
tehdaan yhteistydohon sitoutuneilta alueilta syntyvan,
kierratykseen soveltumattoman polttokelpoisen jat-
teen maaran mukaisesti. Jatemadaran kasvun tai laskun
ennustaminen on vaikeaa etenkin, kun jatemaaran va-
henemiselle ei ole aikaisempaa pitkaaikaista ndyttoa.
Jatevoimalan elinkaari on noin 30 vuotta, jolloin sen
toiminta jatkuu 2040 luvulle. Ennusteiden perusteella
ei ndy sellaista trendia, ettd ko. jatteen maara vahenisi
nopeasti tai merkittavasti nykyiseen maaraan verrat-
tuna. Jatevoimalan tarvitsema jatepolttoaineen maara
varmistetaan keraamalla jatteen Lounais-Suomen alu-
eelta ja tarvittaessa Lounais-Suomen ulkopuolelta.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntdmiseen

Hanke sadstda energiavaroja ottamalla kdyttdon muu-
toin hyddyntamatta jaavaa, jatteisiin sitoutunutta
energiaa ja osittain korvaamalla siten muita polttoai-
neita. Kun jatteet voidaan hyddyntda sahkon ja lam-
mon yhteistuotannossa, muiden polttoaineiden kor-
vaavuus on 100 %.

Polttamalla 150 000 t/a jatettd sdastetdan luonnonva-
roja seuraavasti:

o Hiiltd 60 000 tonnia/vuosi tai

« Oljy4 40 000 tonnia/vuosi tai

» Maakaasua 50 000 tonnia/vuosi tai

e Biomassaa 160 000 tonnia/vuosi



Jatteen energiahyotykdyttd vahentda kaatopaikoil-
le toimitettavan jatteen maarasa, jolloin kaatopaikkojen
pohja- ja pintarakenteisiin tarvitaan vdhemman puh-
taita maamassoja.

Kun jatevoimala kayttda jatepolttoainetta 150 000
t/a, niin voimalasta muodostuu noin 30 000 t/a pohja-
kuonaa ja noin 9 000 t/a savukaasun puhdistusjatetta.
Jatevoimalasta muodostuva savukaasun puhdistusja-
te vaatii kdsittelya ja loppusijoituksen ongelmajatteen
kaatopaikalle. Sen sijaan jatevoimalasta muodostuval-
le kuonalle on viimeaikoina etsitty hyotykdyttokohteita.

Jatemateriaalien hyotykdyton tehostamiseksi onkin
meneillddn lukuisia sekd kansallisia ettd EU-tason ke-
hittdmistoimia. Vuonna 2006 Suomessa hyvéaksyttiin
asetus (591/2006) “Erdiden jatteiden hyddyntdmisesta
maarakentamisessa”, jonka soveltamisalaa on tavoit-
teena laajentaa nykyistd useampiin jatemateriaaleihin.
Yhtena téllaisena uutena, asetuksen piiriin soveltuvana
uusiomateriaalina, my6s valtakunnallisessa jatesuun-
nitelmassa, ndhdaan jatteenpoltossa muodostuva
pohjatuhka ja -kuona, jota arvioidaan Suomessa muo-
dostuvan tulevaisuudessa noin 200 000 t/a. (VTT 2011)

Mahdollisia hyotykayttokohteita ovat mm. tie- ja
katurakenteet, kaatopaikkarakenteet, meluesteet ja
muut maisemointitdytot. Pohjakuonan kaytté maara-
kentamisessa sdastdisi noin 25 000 t/a luonnon maa-
rakennusaineita, kun kuonasta on ensin eroteltu kayt-
tokelpoiset metallit. Pohjakuona sisdltdd magneettisia
metalleja 10 % ja ei magneettisia metalleja 2,5 — 3 %.
Pohjakuonasta saadaan metalleja talteen mekaanisella
erotuksella noin 10 % eli 3 000 t/a.

6.14.6 Hankkeen toteutumisen vaikutukset
Orikedon alueeseen

Hankkeen toteutuessa Topinojan tai Orikedon alueelle,
nykyinen jatteenpolttolaitoksen toiminta lopetetaan ja
sen jatteen energiahyotykayttd loppuu. Talléin jatteen
energiahyddyntaminen sekd siitd johtuvat vaikutukset
jatehuoltoon sekd luonnonvarojen hyédyntamiseen
siirtyvat uudelle jatevoimalalle.

6.14.7 Nollavaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Vaihtoehto VEOa

Jos jatteenpoltto jatkuu nykyisella alueella, jaa jatteen
energiahyotykayttd pienemmaksi kuin uudella jatevoi-
malalla, joka pystyy hyédyntamé&an jatteen energia-
sisdllon paremmin. Lisdksi jatteitd joudutaan kuljet-
tamaan muualle energiahyotykdyttoon, joten ne ei-
vat vahennd Turun seudun fossiilisten polttoaineiden
kayttda.

Vaihtoehto VEOb

Jos hanketta ei toteuteta, niin polttokelpoiset jat-
teet joudutaan kuljettamaan muualle energiahyoty-
kayttoon, joten ne eivat vahennd Turun seudun fos-
siilisten polttoaineiden kayttéa. Yhtend vaihtoehto-
na on polttokelpoisen jatteen toimittaminen |dhim-
piin jatevoimaloihin, mikali niissa on kapasiteettia ot-
taa jatettd vastaan. Ldhimmat jatevoimalat sijaitsevat
Tampereella, Riihimaelld ja Vantaalla. Naista toimin-
nassa on jatevoimala Riihimaelld ja Vantaalla jatevoi-
mala aloittaa toimintansa vuonna 2014. Tampereella
jatevoimala on suunnitteilla. Kaikki edelld mainitut lai-
tokset sijaitsevat noin 150 km sateelld Turusta.

Nollavaihtoehdoissa polttokel-
poinen jate joudutaan osittain tai
kokonaan kuljettamaan muualle
hy6édynnettavaksi, jolloin vaikutus
alueellisesti siirtyy muualle .

6.14.8 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittavyys

Hankkeen eri vaihtoehtojen rakentamisesta ja toimin-
nasta aiheutuvien vaikutusten merkittavyytta jate-
huoltoon ja luonnonvaroihin on arvioitu vaikutusten
suuruuden ja vaikutusalueen herkkyyden perusteella.
Vaikutusta on arvioitu suhteessa nykytilaan. Hankkeen
vaikutukset jatehuoltoon ja luonnonvaroihin ovat suu-
ria tai kohtalaisia, koska hankkeella toteutetaan jatest-
rategisia tavoitteita ja korvataan fossiilisia polttoainei-
ta paikallisesti muodostuvilla polttoaineilla.
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Taulukko 6-50 Vaihtoehtojen vertailu, jdtehuoltoon ja luonnonvaroihin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri vaihtoehdoissa

Arvioitava kohde

Vaikutus/herkkyys

Merkittavyys

Topinoja VEL1 ja Palovuori (VE2)

Hanke tukee yleisia jatestrategioita,
hanke vaatii seudullista yhteistyota

Topinoja VE1 ja Palovuori (VE2)

Turun Seudun energiantuotanto perus-
tuu fossiilisiin polttoaineisiin ja hankkeel-
la korvataan kohtalainen maara rajallisia

toaineilla

luonnonvaroja

Oriketo Nykyisen jatteenpolttolaitoksen vaiku- Merkitykseton
tukset jatehuoltoon ja luonnonvaroihin
siirtyvat uudelle jatevoimalalle

Nollavaihtoehto Energiahyddyntaminen joudutaan Véahainen

tekemaan muualla ja energia maara
joudutaan korvaamaan fossiilisilla polt-

6.14.9 Haitallisten vaikutusten vihentdminen

Jatehuoltoon ja luonnonvarojen hyddyntamiseen liitty-
vat vaikutukset ovat positiivisia ja siksi haitallisten vai-
kutusten vdhentdamiseen ei ole tarvetta. Pohjakuonan
hyotykayttokelpoisuuteen vaikuttavat kuonan sisalta-
mat haitta-aineet ja niiden liukoisuudet. Kuonan laa-
tuun vaikuttavat polttoaineen laatu ja jatevoimalan
toiminta. Jatevoimalan toiminnan tarkkailuun ja polt-
toaineen tasalaatuisuuden yllapitamiseen tulee kiin-
nittdd huomiota, jotta toiminnalla edistetdan kuonan
hyotykayttoad.

6.14.10 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Jatehuoltoon kohdistuvien vaikutusten osalta epéavar-
muustekijoitd on vdahan, koska ymparistovaikutusten
arvioinnin rinnalla ovat myds jatepolttoaineen hankin-
taan liittyvat selvitykset edenneet. Lounaisen Suomen
jatelaitokset ovat yhdessa vuoden 2011 lopusta ldhti-
en selvittdneet jatevoimalan toteutusmahdollisuutta
Lounaiseen Suomeen. Jatelaitokset kilpailuttavat yh-
dessd hankintarenkaana sekajatteen energiahyédyn-
tdmisen (max 150 000 t/a). Epavarmuustekijoita va-
hentdd my0ds vuonna 2016 voimaan tuleva orgaani-
sen jatteen kaatopaikkasijoituskielto ja arvion mukaan
Suomesta jda puuttumaan noin 700 000 t/a jatteen-
polttokapasiteettia (arvio sisaltda Lounaisen Suomen
jatevoimalan).

Luonnonvarojen hyddyntdamiseen liittyen polttoai-
neiden osalta vaikutuksiin ei ole suuria epavarmuuste-
kijoita, koska ndihin liittyvat laskelmat perustuvat suo-

raan suunniteltuihin laitoskapasiteetteihin ja materi-
aalien lampoarvoihin. My6s pohjakuonan metallien
hyddyntdmistd toteutetaan talla hetkelld Suomessa.
Sen sijaan pohjakuonan kadyttdo maarakentamisessa on
vield uutta Suomessa vaikka sitd muualla Euroopassa
on toteutettu jo vuosia. Tdhan epavarmuutta tuovat
mm. lainsaadannon kehitys.

6.15 Yhteisvaikutukset

Tassa luvussa on tarkasteltu jatevoimalan mahdollisia
yhteisvaikutuksia muiden meneillddn olevien hankkei-
den kanssa. Tarkasteltavat hankkeet ovat:

¢ Topinojan jatekeskus

» Topinojan biokaasuhanke

e Topinojan Ekojalostamohanke

e Palovuoren kiviaineksen otto ja maankaatopaikka

» Salon jatevoimalahanke

e Turun Seudun voimalaitoshankkeet

¢ Orikedon biolampdkeskus

Topinojan jatekeskus
Topinojan jatekeskus sijaitsee Metsamden kaupungin-
osassa noin viiden kilometrin padssa Turun kaupun-
gin keskustasta. Lounais-Suomen ymparistokeskus on
myodntanyt keskukselle viimeisimman ympadristéluvan
31.5.2006. Lupa sai valitusprosessien jalkeen lainvoi-
man 7.4.2009.

Topinojan jatekeskuksen kokonaispinta-ala on noin
59 hehtaaria. Jatteiden vastaanottopalvelut,

-alueet ja -hallit sekéa lajittelutoiminnot vievat alu-
eesta noin 37 hehtaaria. Loppusijoitusta tehdaén 5,4
hehtaarin alueella. Jatekeskuksessa on jatteensiir-



toterminaali polttokelpoisen jatteen valivarastointia
varten ja biohalli biojatteen vastaanottoa varten. TSJ
Yrityspalvelut Oy on vuokrannut toiminnoilleen lajitte-
lukenttatiloja noin 3 hehtaaria ja hoitaa biojatteen vas-
taanottohallin toiminnot.

Jatevoimala sijoittuu jatekeskuksen alueelle, joten
toiminnat ovat hyvin ldhell3 toisiaan. Lihietdisyydesta
huolimatta jatevoimalasta ei muodostu sellaisia pdas-
t0ja, joilla olisi yhteisvaikutuksia Topinojan jatekeskuk-
sen padstdjen kanssa. Sen sijaan toiminnoilla voi olla
positiivisia yhteisvaikutuksia, koska Topinojan jatekes-
kuksen aluetta voidaan tarvittaessa kdyttda jatteen
valivarastointiin, jolloin esimerkiksi jatevoimalan vas-
taanottobunkkerin mitoitusta voidaan tarkastaa pie-
nemmaksi. Lisdksi jatevoimalan sijoittuminen muuta
jatehuoltoa palvelevalle alueelle voi tarjota uusia jat-
teen hyddyntamismahdollisuuksia.

Topinojan biokaasuhanke
Biovakka Suomi Oy suunnittelee Topinojan jatekes-
kuksen alueelle biokaasulaitosta.
aloitettu ympadristovaikutusten arviointi ja yhteys-
viranomainen on kuuluttanut arviointiohjelman.
Biokaasulaitoshankkeessa on tavoitteena laajentaa ny-
kyisen biokaasulaitoksen toimintaa. Nykyisen biokaa-
sulaitoksen kapasiteetti on 75 000 t/a ja laajennuksen
jalkeen sen kapasiteetti olisi 240 000 — 360 000 t/a.
Myos laitokseen vastaanotettavaa materiaalivalikoi-
maa on tarkoitus laajentaa puhdistamolietteestéd teol-
lisuuden, yhdyskuntien ja maatalouden sivutuotteisiin.
Biokaasulaitoksen toiminnasta voi muodostua haju-
paastoja, lisadntyvaa liikkennetta, melua ja jatevesivai-
kutuksia. Kyseisen biokaasulaitoksen vaikutuksia ei ole
vield arvioitu. Jatevoimalan etaisyys biokaasulaitokses-
ta on noin 500 metrid. Jatevoimalaitoshankkeella ei ole
juuri yhtymakohtia vaikutusten osalta biokaasulaitos-
hankkeeseen. Sen sijaan jatevoimalassa voidaan hyo-
dyntdd mahdollisesti biokaasulaitoksesta muodostuvia
jate-erig, joille ei 16ydy muuta hyotykadyttoa esimerkik-
si vastaanotossa eroteltavat muovipussit yms.

Hankkeesta on

Topinojan Ekojalostamohanke

Ekokem Oy Ab ja Turun Seudun Jatehuolto Oy (TSJ)
selvittdvat yhdessa mahdollisuuksia kasvattaa yhdys-
kuntajatteiden materiaalikierratysta laitosratkaisul-
la. Laitoksessa yhdyskuntasekajate esikdsitelldan me-
kaanisesti, kierratyskelpoiset materiaalit otetaan tal-
teen ja biojae erotellaan biologiseen késittelyyn.
Ekojalostamon pé&atuotteita ovat uusioraaka-aineet
kuten metalli-, muovi- ja kuitujakeet sekd biokaasu ja

maanparannuskomposti. Laitos tuottaa myds ammo-
niakkivettda hyddynnettavaksi savukaasujen typpioksi-
di-reduktiossa. Kasittelyssa muodostuva polttokelpoi-
nen jaannos hyddynnetdan energiana jatevoimalassa.

Ekojalostamolla on mahdollista kasvattaa jatteiden
kierratysastetta syntypaikkalajittelulla saatavaa tasoa
korkeammalle. Ekojalostamon yhteyteen rakennettava
muovien erottelu- ja jatkojalostusyksikké voisi toimia
merkittavana osana valtakunnallista kuluttajamuovi-
pakkausten hyodyntamisketjua. Ekojalostamo tukisi
myo6s seudulla meneillddn olevaa biokaasun liikenne-
polttoainehanketta. Biojakeen tehokas erottaminen
laitoksessa maksimoi yhdyskuntajdtteestd saatavan
biokaasumdaaran. Laitoksessa muodostuvan polttokel-
poisen jaannodksen hyodyntdaminen voidaan toteuttaa
jatevoimalassa.

Ekojalostamon mahdolliseksi sijoituspaikaksi on
suunniteltu Topinojan jatekeskusta Turussa. Laitoksen
maksimikapasiteetti olisi 150 000 tonnia sekalaista
vhdyskuntajatettd vuodessa. Laitoksen toteutus oli-
si mahdollinen myds TSJ:n toimialueen 75 000 tonnin
vuosittaisella polttokelpoisen jatteen maaralla.

Ekojalostamon toiminnassa mahdollisia paasto-
ja voivat olla haju- seka polypaastot. Naihin varaudu-
taan laitoksella pélynpoistojdrjestelmalla ja biosuodat-
timella. Vastaavanlaisen laitoksen ymparistovaikutuk-
sia on arvioitu vuonna 2004 valmistuneessa jatteenka-
sittelyn ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa.
Jatevoimalatoiminnan ja ekojalostamon yhteisvaiku-
tukset muodostuvat ldhinna laitosten toisiaan tukevis-
ta toiminnoita, kuten ammoniakkiveden ja polttokel-
poisen jatteen toimittamisesta jatevoimalan kayttéon.

Palovuoren kiviaineksen otto ja maankaatopaikka
Palovuoren alueelta louhitaan vuosittain noin 100 000
— 300 000 m3 ktr kalliota. Ylijadmamaita otetaan vas-
taan yhteensa 7 000 000 m3. Hankkeesta on tehty ym-
paristovaikutusten arviointi vuonna 2009. Hankkeen
toiminta-ajaksi on arvioitu 80 vuotta.

Maankaatopaikka toiminta sijoittuu Raision kaupun-
gilta vuokratulle noin 11,5 hehtaarin alueelle. Alueelle
on suunniteltu |3jitettavaksi massoja yhteensd 696 000
m3rtr. Tayttdalueen pinta-ala on

noin 6,6 hehtaaria. Lajitystoiminnan vuosittaisek-
si madaraksi on arvioitu 46 000 - 70 000 m? rtr ja siten
lajityksen kokonaiskesto olisi 10 - 15 vuotta l&jityksen
aloittamisesta.
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Jatevoimala sijoittuu noin 500 metrin etdisyydelle
maankaatopaikasta. Jatevoimalan sijoituspaikan koh-
dalla ei ole enda louhinta- tai murskaustoimintaa.

Jatevoimalalla on vdhadn yhtymakohtia louhinta- tai
maankaatopaikkatoimintaan. Mahdolliset yhteisvaiku-
tukset voivat muodostua pintavesivaikutuksista ja lii-
kenteesta. Jatevoimalan vaikutukset pintavesiin ovat
vahaiset, joten pdaasiassa yhteisvaikutukset muodos-
tuvat liikenteestd. Palovuoren liikenne nykytilanteessa
on 50 — 100 ajoneuvoa vuorokaudessa. Jatevoimala yli
kaksinkertaistaa liikennemaaran, mutta se on vahdinen
tieverkon kapasiteettiin ndhden.

Salon jatevoimalahanke

Rouskis Oy:n Korvenmden jateaseman alueelle on
suunnitteilla jatevoimala, jonka kapasiteetti on 50 000
— 150 000 t/a. Jatevoimalasta on tehty ymparistovai-
kutusten arviointi vuonna 2012. Korvenmaen jatease-
ma sijaitsee noin 65 km etaisyydellad Turun keskustasta.
Lounais-Suomen poltettavan jatteen maara ei riitd mo-
lempiin laitoksiin, joten molemmat laitokset eivat voi
toteutua. Taman vuoksi Lounaisen Suomen jatelaitok-
set ovat kdynnistdneet yhteisen selvityshankkeen, jon-
ka tavoitteena on |0ytda paras sijoituspaikka jatevoi-
malalle ja toteutusmalli yhteistyolle. Tamé tarkoittaa,
ettd jatevoimala voi sijoittua Palovuoreen, Topinojalle
tai Korvenmaelle Saloon.

Turun seudun voimalaitoshankkeet

Vuonna 2016 on tulossa voimaan teollisuuden péaas-
toja koskeva IE-direktiivi, joka tarkoittaa kiristyvia
paastorajoja mm. hiilivoimalaitoksille. Fortumilla on
suunnitteilla korvaava energiantuotantokapasiteetti
Naantalin voimalaitokselle. Tarkoituksena on korvata
vanhaa teknologiaa uudella ja lisata biopolttoaineiden
kayttod. Voimalaitoksen teho olisi 450 MW ja toises-
sa vaihtoehdossa laitokseen tulisi kaasutinlaitteistot,
joissa tehtdisiin tuotekaasua bio- ja kierrdtyspolttoai-
neista. Hankkeesta on tehty ymparistovaikutusten ar-
viointi vuonna 2011. Huomioitavaa on, ettd nykyinen
Naantalin voimalaitos tuottaa pdaosan Turun Seudun
kaukolammasta.

Turku Energia suunnittelee sahkoa ja lampoa tuot-
tavan voimalaitoksen rakentamista Turun Pansion
Satama-alueelle. Hankkeen tarkoituksena on sel-
vittda vaihtoehtoja nykyisen Naantalissa tapahtu-
van kivihiilipohjaisen energiantuotannon korvaa-
miseksi. Voimalaitoksen polttoaineina on tarkastel-
tu puupohjaisia polttoaineita, turvetta ja kivihiilta.

Voimalaitoksen teho olisi 250 — 450 MW. Hankkeesta
on tehty ympadristévaikutusten arviointi vuonna 2010.
Jatevoimalahanke on kooltaan edelld mainittu-
ja hankkeita selvasti pienempi ja siten voi edelleen
toimia kaukolampoverkossa peruskuormalaitokse-
na. Fortumin hankkeessa on suunniteltu toisessa
vaihtoehdossa kdytettdvaksi kierratyspolttoainetta.
Kaasutinlaitteisto tarvitsee toimintaansa hyva laatuista
kierrdtyspolttoainetta, joten se ei kilpaile jatevoimalan
kayttaman kotitalouksien yhdyskuntajatteen kanssa.

Orikedon biolampokeskus

Nykyisen jatteenpolttolaitoksen vieressa sijaitsee
Turku Energia Oy:n bioldampdkeskus, joka on valmis-
tunut vuonna 2001. Lampdkeskuksen polttoaineena
kaytetdan padosin kuusivaltaisten metsdalueiden hak-
kuutahteita seka sahateollisuudessa ja metsdanhoidos-
sa syntyvia sivutuotteita. Polttoaine on |dhtdisin ldhi-
alueen metsista.

Puu poltetaan kuplivassa leijukerroskattilassa hiekka-
pedin paalla. Kattilan seindputkissa kiertaa kaukolam-
povesi, joka lampenee palamisen ansiosta. Kattilan
teho on taydella polttoaineen sy6tolld 40 MW. Kauko-
lampoenergiaa saadaan noin 300 GWh vuodessa.

Biopolttolaitoksena paastomaardykset ovat erilaiset
kuin jatteenpolttolaitoksella ja laitoksen padstdolosuh-
teet (teho ja piipun korkeus) ovat erilaiset. Orikedon il-
manlaatua on tarkkailtu vuodesta 2008 Iahtien ilman-
laadun mittausasemalla, jolla mitataan typpidioksidin,
hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten pitoisuut-
ta ilmassa. Orikedon mittausasemalla vuosi- ja vuoro-
kausikeskipitoisuudet ovat pysyneet ohjearvojen ala-
puolella. Tama taustapitoisuus huomioi myds alueen
muut paastolahteet. Jos nadissa pitoisuuksissa huomi-
oidaan jatevoimalan aiheuttamat typpidioksidi ja hiuk-
kaspitoisuudet, niin edelleen taustapitoisuudet jaavat
tarkastelluilta osin alle ohjearvojen.

6.16 Ymparistoriskit

Ympdristoriskeja on tarkasteltu toiminnoille erikseen.
Ymparistoriskit voidaan yleisesti jakaa esimerkiksi:

o pitkdaikaisiin suoriin vaikutuksiin

o pitkdaikaisiin valillisiin vaikutuksiin

o akillisiin, onnettomuudentapaisiin vaikutuksiin

Pitkdaikaisia suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi hap-
pamoittavien kaasujen paastot ilmaan ja niiden vaiku-
tukset luontoon ja rakennettuun ymparistoon, ilmaan



kohdistuvien hiukkaspdastdjen terveysvaikutukset,

kuljetusten turvallisuus-, paasto- ja meluvaikutukset.

Pitkaaikaisia valillisia vaikutuksia ovat esim. palamisen

hiilidioksidipaastojen vaikutukset ilmakehdan, raaka-

aineiden ja tuotteiden valmistuksen luonnonvarojen

tarve. Akillisid vaikutuksia ovat ennalta odottamatto-

mat onnettomuudet, jotka vaikuttavat terveyteen tai

ymparistoon.

Jatevoimalan riskit on jaoteltu seuraavasti:

o Polttoon kuulumattomat jatejakeet

e Palamistapahtuman hairiét

o Kaynnistys ja alasajo

¢ Savukaasun puhdistuksen hairiét

e Sahkokatko

o Tulipalo

e Apuprosessien hairiot

e Apuaineiden ja kemikaalien varastointiin liittyvat
héirio

Polttoaineen laatu

Jalostamatonta yhdyskuntajatettd polttavien laitos-
ten polttoaineena kdytettavan jatteen laadun hallinta
on yksi jatteenpolton haasteista. Jatteen joukkoon voi
padtya laatuongelmia aiheuttavia jate-eria, jos jatteen
joukossa on runsaasti vaarin lajiteltua jatetta. Jate-
erien silmamaaraisilla tarkistuksilla voidaan ehkaista
suuria poikkeamia jatteen laadussa. Tama tapahtuu
jatteen vastaanotossa, jolloin kahmarin kayttaja poimii
suuret kappaleet erikseen murskattavaksi ja proses-
sia hairitsevat kappaleet pois. Lahtokohtaisesti poltto-
aineen laadun pitéisi olla sellaista, ettd prosessia héi-
ritsevid materiaaleja ei ole joukossa. Jatepolttoaineen
laadun yllapitdmiseen pyritddn saanndlliselld kuormi-
en tarkastuksella ja jateneuvonnalla.

Laitoksen kdynnistys ja alasajo seka
palamistapahtuman hairiot

Laitoksen kdynnistysten ja pysdytysten yhteydessa voi
esiintyd tavanomaisesta poikkeavia savukaasupdas-
toja. Laitoksen ylos- ja alasajot tehddan jatteenpolt-
toasetuksen (362/2003) mukaisesti, jolloin saddettya
lampotilaa on pidettava ylld niin kauan kuin kattilas-
sa on jatettd. YIOs- ja alasajon aikana lisdpolttimeen ei
saa syottda polttoaineita, jotka aiheuttaisivat suurem-
pia padstdja kuin asetuksessa raskaan ja kevyen poltto-
oljyn rikkipitoisuudesta on annettu. Savukaasupaastot
normalisoituvat, kun puhdistusjarjestelmad saadaan
normaaliin toimintatilaan. Kdynnistysten ja pysadytysten
maara pyritadn minimoimaan. Jatteenpolttoasetuksen

mukaisesti polttolaitoksissa on oltava kdytossa auto-
maattinen jarjestelma, joka estaa jatteen syottamisen
kaynnistyksen aikana, kunnes savukaasun lampétila on
saavuttanut +850 °C.

Kaynnistyksen ja alasajonaikana savukaasun puhdis-
tusjarjestelma joudutaan ohittamaan, mutta jatettd ei
saa polttaa ennen kuin savukaasun puhdistusjérjestel-
ma on toiminnassa.

Laitoksen kdynnistys ja alasajo joudutaan tekemaan
huoltoseisokin aikana eli yleensa heinakuussa. Muina
aikoina jatevoimala toimii keskeytyksettd, mutta alas-
ajo esimerkiksi vian takia on mahdollista. Tall6in alas-
ajo tehddan kuten huoltoseisokki tilanteessa.
Jatevoimala suunnitellaan toimivaksi 8000 tuntia vuo-
dessa, jolloin huoltoseisokin aika on noin kuukausi.
Kayttoonoton jalkeen uuden jatevoimalan kdynnistys
ja alasajojen tarve vahenee huomattavasti ja niissa py-
ritdan vain vuosihuollon aikaiseen alasajoon.
Palamistapahtuman hdiriét voivat muodostua me-
kaanisista hairidistd, kuten puhaltimien tai kuljettimi-
en rikkoontumisista. Myos palotapahtumaa seuraavi-
en antureiden rikkoontuminen voi aiheuttaa hairiota
palotapahtumassa. Jatevoimalan kayttd tapahtuu au-
tomaattiohjauksella, joka sdatda prosessia optimipa-
lo-olosuhteiden yllapitamiseksi. Mahdolliset hairiot
havaitaan mittalaitteistojen halytysten kautta, jolloin
ryhdytddn valittomasti korjaustoimenpiteisiin.

Savukaasunpuhdistus

Mahdollisia hairioita voi ilmeta myos savukaasupuhdis-
tusjarjestelmassa. Savukaasupuhdistusjarjestelmassa
ilmenevistd hairidistd saadaan valittomasti halytys
automaatiojarjestelman kautta. Puhdistusjarjestelma
voidaan palauttaa toimintaan valittémasti ja hairio jaa
siten lyhytaikaiseksi. Hairion aikana normaalia suurem-
pi maara hiukkasia leviaa savukaasujen mukana ympa-
ristoon.

Hairiot savukaasun puhdistusjarjestelmdssa voivat
olla esimerkiksi pussisuodattimen repedaminen tai hai-
riot kalkkimaidon syotdssa.

Jatteenpolttoasetuksen mukaisesti jatteenpoltto-
laitoksessa ei saa missdan olosuhteissa jatkaa jatteen-
polttoa keskeytymétta yli neljaa tuntia, jos paastodjen
raja-arvot ylittyvat.

Sahkon saannin katkeaminen

Laitokselle toteutetaan automaattinen pysaytysjarjes-
telm3, joka pysdyttaa sen turvallisesti, mikali esim. sah-
kéenergian saanti laitokselle katkeaa.
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Tulipalo

Tulipalo on tilanne, joka on seuraus jostakin vaurioista
tai muusta ei-toivottavasta tapahtumasta ja joka itses-
sddn aiheuttaa seurannaisvaurioita ja niistd johtuvia
vaaratilanteita. Laitoksessa on syttyvda polttoainetta.
Tulipalotilanteessa se vapauttaa palaessaan runsaasti
energiaa ja haitallisia savukaasuja. Ndma seikat tunne-
taan ja huomioidaan suunnittelussa. Polttoaineen vas-
taanottoasema tullaan varustamaan palonilmaisimilla
ja automaattisilla sammutusjarjestelmilld. Laitoksella
kasiteltdvat polttoainemaarat pidetddn mahdollisim-
man pienina. Laitokselle ja polttoaineen vastaanotto-
asemalle tullaan tekemaan palo- ja pelastussuunnitel-
ma. Laitokselle tehdddan sammutusvesien keruujarjes-
telma, jotta mahdollisesti likaantuneet sammutusve-
det eivat padse ymparistoon.

Kemikaalien kadytto ja varastointi
Kemikaalien varastoinnissa ja kdytdssa varaudutaan
hairio- ja vahinkotilanteisiin erilaisten rakenteiden, ha-
lytysautomatiikan sekd toimintasuunnitelmien ja -oh-
jeiden avulla. Nain riski haitallisten aineiden paasysta
ymparistoon haitallisessa maarin on erittain pieni.
Kemikaalien kadyttéon liittyva riski jatevoimalatoi-
minnassa liittyy ammoniakkivesisailion (jos SNCR jar-
jestelmassa kdytetaan ammoniakkia) vuotoon tai kalk-
kisailion repedamiseen. Jatevoimalassa voidaan kdyttaa
25 % ammoniakkivesiliuosta. Ammoniakkivesiliuoksen
varastoinnissa on huomioitava, mitd asetuksessa vaa-
rallisten kemikaalien teollisesta kasittelystd ja varas-
toinnista 59/1999 maarataan. Ammoniakkivesiliuoksen
varastointimaara on yleensa noin 20 m3, jolloin sita
ei koske EU direktiivi vaarallisista aineista aiheutuvi-
en suuronnettolmuusvaarojen torjunnasta 96/82/EY,
korjaus 2003/105/EY (varastointimaara alle 50 tonnia).
Kalkkisiilossa materiaali on kiintedssa muodossa,
jolloin sen levidaminen ymparistoon ei ole todennakois-
td, mutta repedminen aiheuttaa tyoturvallisuusriskin.

Huollot ja kunnossapito

Laitoksen normaalit huollot tapahtuvat kesalla ole-
van seisokin aikana. Huollon kohteet ja laajuus maa-
rdytyvat vuosittain tarpeen mukaan seka rikkoutumi-
sen ettd etukdteen suunnitellun huolto-ohjelman pe-
rusteella.

Menettelyt onnettomuus- ja hairidtilanteissa
Energiantuotantolaitokset pyrkivat teknisin toimenpi-
tein ja laitteiden huolellisella kaytolla varmistamaan,
ettei toiminnasta aiheudu vaaraa ihmisille ja ymparis-
tolle.

Jatevoimalaa yllapitava taho laatii yhdessé palo- ja
pelastusviranomaisten kanssa voimalaitoksen pelas-
tussuunnitelman, joka kasittda toimenpiteet henkil6s-
ton ja muun vdeston suojelemiseksi ja torjunnan jar-
jestamiseksi mahdollisessa onnettomuustilanteessa,
esim. tulipalo tai kuljetusonnettomuus.

Onnettomuustilanteita varten voimalaitoksella on
sammutus- ja pelastusryhmat seka ensiapuryhma, joi-
hin kuuluu my6s vuorohenkildstéa. Ryhmien tehtaviin
kuuluu henkildiden pelastaminen, tulipalon alkujen
sammutus, vuotojen tukkiminen jne. Tulipalot ja muut
onnettomuudet pyritddn huomaamaan mahdollisim-
man varhaisissa vaiheissa ja nopeasti rajaamaan mah-
dollisimman pienelle alueelle. Paloilmaisimien halytyk-
set menevat valvomoon ja halytyskeskukseen.

Kaikissa polttolaitoksissa on tekniikasta riippumatta
laadittava lainsdadannon edellyttdma vaaran arviointi.
Paineastialainsdadannon mukaisesti kattilalaitoksessa
on tehtdva vaaran arviointi, jos sielld on rekisteréitava
héyrykattila, jonka teho on yli 6 MW, tai rekisterditava
kuumavesikattila, jonka teho on yli 15 MW. Vaaran ar-
vioinnista on kaytava ilmi kdyttoon ja tekniikkaan liit-
tyvat vaaratilanteet ja olosuhteet, joissa onnettomuus
on mahdollinen.

6.17 Toiminnan lopettamisen
vaikutukset

Jatevoimalan kayttoidn tultua tayteen se voidaan pur-
kaa. Laitos on pdaasiassa terdsrakenteinen, joten suu-
rin osa purkujatteestd voidaan kierrattaa. Purkamisen
vaikutukset muistuttavat hyvin paljon rakentamisajan
vaikutuksia, mutta ovat vahdisempid. Purkamisen eri
tyovaiheissa syntyy polya, melua jatarinaa. Vaikutukset
kohdistuvat hankealueelle ja sen valittémaan [ahiym-
paristoon. Vaikutukset ajoittuvat paivasaikaan.



7. Vaikutusten seuranta

7.1 Seurannan periaatteet

Seurannalla tarkoitetaan saannollista tietojen kokoa-
mista ja raportointia jatevoimalan vaikutuksista seka
luonnonolosuhteiden muutoksista hankkeen vaikutus-
alueella. Seurannan avulla saadaan tietoja toteutet-
tujen ympadristonsuojelurakenteiden tehokkuudesta.
Mikali haittoja ilmenee, suojarakenteiden ja kasittely-
menetelmien toimintaa voidaan talldin tarvittaessa te-
hostaa.

Ympdristéluvan myontamiseen liittyy lupaehto-
ja, joiden tdyttymistd valvotaan seurannan avulla.
Perusperiaate on, etteivat vaikutukset saa aiheuttaa
vaaraa tai haittaa luonnon ekosysteemeille tai ihmisen
terveydelle. Seurannan avulla pyritdan tuottamaan sel-
laista tietoa, jonka pohjalta kyseisid haittoja voidaan
mahdollisimman luotettavasti arvioida.

Jatevoimalan toiminnan tarkkailu voidaan jakaa
kayttotarkkailuun, padstotarkkailuun ja vaikutus-
ten tarkkailuun. Kayttotarkkailu on laitoksella tehta-
vaa prosessien tarkkailua, jolla pyritdan eliminoimaan
hairiotilanteita. Paastotarkkailu teetetddan padosin ul-
kopuolisilla asiantuntijoilla, ja se pitda sisalladan nayt-
teenoton, analysoinnin, tulosten laskemisen ja rapor-
toinnin. Vaikutustarkkailu on ympariston tilan velvoi-
tetarkkailua.

Tassa arviointiselostuksessa esitettdvaa ehdotusta
hankkeen ympaéristovaikutuksien tarkkailemiseksi tar-
kennetaan lupahakemusvaiheessa ja lopuksi se tds-
mennetadn lupaehtojen mukaiseksi.

7.2 limapaastot

Jatteenpolttoasetus edellyttda seuraavien ilmaan joh-
dettavien epapuhtauksien jatkuvaa mittausta: typen
oksidit (NO,), haka (CO), hiukkasten kokonaismaara,
orgaaniset hiiliyhdisteet (TOC), suolahappo (HCl), ve-
tyfluoridi (HF) ja rikkidioksidi (SO,). Mdéraajoin on mi-
tattava myoOs raskasmetallien sekd polykloorattujen

dioksiinien ja furaanien padstot. Madaraaikaiset mitta-
ukset on tehtdva ensimmaisen toimintavuoden aikana
kolmen kuukauden valein ja sen jadlkeen vahintdaan kak-
si kertaa vuodessa.

My6s palamistapahtumaa kuvaavia muuttujia on
laitoksen kaytdn aikana mitattava jatkuvatoimisesti.
N&itd ovat mm. savukaasujen happipitoisuus ja paine,
savukaasujen lampotila, lampotila uunin seinama vie-
ressa sekd vesihdyryn maara.

Laitoksen kaytonvalvontajarjestelman tiedot koo-
taan tietokantaa, jonka avulla niitd voidaan jatkuvasti
seurata. Kaytto- ja padstotiedot raportoidaan saannol-
lisesti viranomaisille jatteenpolttoasetuksen ja ympa-
ristéluvan edellyttamalla tavalla.

7.3 Pintavedet

Hankkeen vaikutuksia lahiympdriston pintavesiin esi-
tetddn seurattavaksi maastossa tarkemmin valittavi-
en uusien ndytepisteiden vesindytetulosten avulla.
Ndytepisteiden valinnassa tulee huomioida mahdol-
liset pintavalunnan suunnanmuutokset. Tarkkailussa
huomioidaan rakennusaikainen tarkkailu ja toiminnan
aikainen tarkkailu.

Tarkkailussa selvitetdan, esiintyykd maastoon tai
vesistoon johdettavissa vesissd ymparistolle haitalli-
sia aineita. Tama edellyttda veden laatu- ja virtaama-
tietojen saanndllista kerdamista. Naytteenoton aikana
vallinneet olosuhteet kirjataan ylos (virtaamamittauk-
sen menetelm3, vesiensuojelurakenteiden ja laitteiden
kunto ym.).

Pintavesitarkkailupisteiksi valitaan soveltuvia seu-
rantapisteitd, jotka voivat olla alueelta pois johtavis-
sa ojissa sekd ldhimmassa vesistossd. Tassa voidaan
kayttda hyvaksi olemassa olevia tarkkailupisteita, jos
ne ovat soveltuvia uusien hankkeiden tarkkailuun.
Ndytteenottopisteiden sijainti ja lukuméaara valitaan si-
ten, ettd luonnon taustakuormitus saadaan erotettua
laitosten aiheuttamasta kuormituksesta.
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7.4 Pohjavedet

Jatevoimalan vaikutuksia pohjaveteen seurataan maa-
perdn pohjavedestd ja/tai kalliopohjavedestd, jos kal-
lion pinta on ldhelld maanpintaa. Seuranta tehdaan
seka laitoksen alueelta, ettd sen ympaéristdsta ja poh-
javeden seurantaan tehdaan erillinen tarkkailuohjel-
ma. Naytteistd analysoidaan yleistd vedenlaatua ku-
vaavat parametrit kuten pH, vari ja sahkénjohtavuus
seka jatteen vaikutusta kuvaavia parametreja kuten
kemiallinen hapenkulutus, ammoniumtyppi ja kloridi.
Pohjavedesta maaritettdvat aineet tarkentuvat ympa-
ristdlupavaiheessa.

7.5 Viemaroitava vesi

Viemariin johdettavia vesia tarkkaillaan Turun kaupun-
gin vesiliikelaitoksen tai Raision kaupungin vesilaitok-
sen kanssa tehtavan liittymissopimuksen mukaisesti
sekad jatteenpolttoasetuksen mukaisesti.

7.6 Melu ja tarina

Laitosten meluvaikutuksia voidaan seurata hankkeen
valmistumisen jalkeen tehtavilla melumittauksilla.
Rakentamisaikana tdrinda seurataan louhintatoiden
yhteydessa tehtavilla tarinamittauksilla (hankealueilla,
joilla tarvitaan louhintaa).

7.7 Raportointi

Tarkkailun tuloksista raportoidaan maaraajoin.
Tarkkailuraportit laaditaan yleensa vuosittain ja ne
ovat julkisia asiakirjoja. Raportissa esitetddan kaik-
ki tarpeelliset johtopaatoksiin vaikuttavat taustatie-
dot, kuten poltetun ja kasitellyn jatteen maara ja laa-
tu. Tulosten avulla pyritdan selvittdmaan jatteenpol-
tosta aiheutuneiden paastdjen vaikutukset ymparis-
ton tilaan ja tdman perusteella arvioimaan vaikutus-
alueen laajuutta. Lisdksi voidaan esittdd arvio mahdol-
lisista ihmiseen kohdistuneista terveysvaikutuksista.
Raportissa voidaan esittdaa perusteltu muutosehdotus

tarkkailuohjelman sisaltoon.

Ympadristovaikutusten arviointiohjelmavaiheessa
esitettiin reaaliaikaisen tarkkailun saantia ja sosiaali-
sen median kayttoa tiedon valittdmiseen. Tulosten re-
aaliaikainen esittaminen esimerkiksi internetin kaut-
ta on ensisijaisesti laite- ja ohjelmatekninen asia.
Tarkkailutulosten esittdminen esimerkiksi internetin
valitykselld voisi vahentda ympariston asukkaiden epa-
tietoisuutta toimintaa kohtaan seka parantaa myos vi-
ranomaisten tiedonsaantia. Internetia kaytetdan talla-
kin hetkelld nykyisen Orikedon jatteenpolttolaitoksen
tarkkailutietojen julkaisemisessa. Laitoksen padsto- ja
melumittaukset sekd yhteenveto toiminnasta esitetaan
kuukausiraportein osoitteessa www.turkuenergia.fi >
ymparistd = energiantuotanto ja alkuperd > tuotan-
tolaitokset jatteenpolttolaitos.



8. Vaihtoehtojen vertailu

8.1 Yhteenveto vaihtoehtojen vertailusta

Ymparistovaikutuksia tdssa arvioinnissa on tarkastel-
tu muutoksena nykytilanteeseen. Vaihtoehtojen ver-
tailussa on verrattu eri vaihtoehtojen aiheuttamien
muutosten suuruutta kunkin tarkastellun vaikutuksen
suhteen erikseen. Kaikkien vaikutusten suhteen sa-
manaikainen vertailu edellyttaisi vaikutustiedon yhdis-
tamista ja eri vaikutusten painotusten madrittamista.
Kaikkien vaikutusten samanaikainen vertailu on YVA
menettelyn jalkeinen vaihe, jossa tehd&dan lopullisia
paatoksid. Tassakin tapauksessa lopullinen vaikutusten
painottaminen jatetdan niille, jotka tekevat paatoksia
toteutettavan vaihtoehdon valinnassa.

Vertailtavat vaihtoehdot ovat tdssa hankkeessa ja-
tevoimalan sijoittaminen Topinojan alueelle VE1 tai
Palovuoren alueelle VE2. Lisdksi vertailussa on muka-
na nollavaihtoehdot, joita ovat nykyisen jatteenpolt-
tolaitoksen toiminnan jatkaminen VEOa seka poltto-
kelpoisien jatteiden toimittaminen muualle hyotykayt-
t66n VEOb.

Vaihtoehtojen vertailu on koottu jéljempana esitet-
tadviin taulukoihin. Niissa kuvataan kunkin vaikutuksen
merkittavyytta ja suuruutta eri vaihtoehdoissa raken-
tamisen ja kdyton aikana. Suuruutta kuvataan joko laa-
dullisesti tai maarallisesti.

Merkittavyyden arvioinnin periaatteista on kerrottu
kohdassa 5.8.4 ja kunkin vaikutuksen osalta merkitta-
vyyden arvioinnissa hyédynnetyt kriteerit on kuvattu
vaikutusarviointien yhteydessa.

Kun tarkastellaan eri vaihtoehdoissa syntyvaa muu-
toksen suuruutta nykytilanteeseen nahden, merkit-
tavin muutos syntyy jatevoimalan rakentamisesta ja
sitd kautta vaikutuksista maankayttoon ja maisemaan.
Vaikutuksia muodostuu myds nykyisen jatteenpoltto-

laitoksen toiminnan paattymisestd, mutta ne jadvat
pieniksi erityisesti, jos rakennuksen suojelusuunnitel-
mat toteutuvat.

Jatevoimala edellyttdd uusien kaukolampolinjojen
rakentamista. Kaukolampolinjojen vaatimat kaivannot
ovat melko pienialaisia ja niiden rakentamisen aikai-
set vaikutukset jaavat lyhytaikaisiksi. Tassd suunnitte-
lun vaiheessa uusien kaukolampdlinjojen paikat eivat
ole vield selvilld ja suunnittelun tarkentuessa tulee ra-
kentamisessa huomioida mahdollisten muinaismuisto-
jen sijainti.

Vaihtoehtojen vertailun tulokset on koottu tauluk-
koon 8-1 ja vaikutuksen merkittavyydessa kaytetty as-
teikko on esitetty taulukon yhteydessa. Vertailu alkaa
lilkennevaikutuksista ja kummassakin vaihtoehdos-
sa liikenteen lisdys ei aiheuta juuri muutosta alueiden
nykyisiin liikennemadriin tai liikenteen sujuvuuteen.
Orikedon alueella jatteenpolttolaitoksen toiminnan
loppuminen vdahentdd hieman alueen raskasta liiken-
nettd, mutta muutos on vahdinen.

IlImanlaatu on téllaisissa hankkeissa oleellinen asia ja
ihmisen terveyden kannalta tarkea asia. Jatevoimalan
toiminta on tarkkaan seurattua ja terveysperusteiset
ohje- ja raja-arvot alitetaan toiminnassa. Tehtyjen le-
vidmismallinnusten perusteella kaikissa vaihtoehdois-
sa paastot ilmaan ovat pienet ja niiden vaikutus ny-
kytilaan jaa vahaiseksi. Myods Orikedon nykyisen jat-
teenpolttolaitoksen paastéjen vaikutus ilmanlaatuun
on hyvin vahdinen, joten sen toiminnan loppumisen
ei arvioida vaikuttavan Orikedon alueen ilmanlaatuun.
IImapadstojen osalta tarkasteltiin myos hajupadstdjen
levidamista jatevoimalan pysaytystilanteessa ja mallin-
nuksen perusteella kaikissa vaihtoehdoissa hajun mak-
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simiarvot alittivat hajukynnysarvon.

llmaston kannalta vaikutukset ovat globaaleja.
Kaatopaikkojen orgaanisen jatteen sijoituskielto joh-
taa jatteen energiasisdllon tarkempaan hyodyntami-
seen. Kasvihuonekaasujen osalta jatevoimala on kaa-
topaikkasijoitusta huomattavasti parempi vaihtoehto.
Jatteen paastokerroin on myos fossiilisia polttoaineita
selvasti pienempi ja silla myos parannetaan Turun seu-
dun hiilidioksiditasetta, kun fossiilisia polttoaineita voi-
daan korvata paikallisesti tuotetulla jatepolttoaineella.

Maaperadn kohdistuvat vaikutukset ovat rakentami-
sessa pysyvid, mutta kaikissa kohteissa alueen maape-
ra on jo ihmisen toiminnan muokkaama ja muutos ny-
kytilaan jaa vahaiseksi. Myos pohjaveteen kohdistuvat
muutokset ovat hyvin paikallisia. Lahtokohtaisesti ja-
tevoimalan rakenteet tehddan niin, ettei maaperaa tai
pohjavetta pilaavia aineita paase laitoksen ulkopuolel-
le. Kaikissa vaihtoehdoissa pohjaveden muodostumi-
nen on vahdista, mutta Palovuoren sijoitusvaihtoeh-
don ldheisyydessa on talousvesikaivoja.

Jatevoimalan alueelta muodostuu liikenndintialu-
eilta ja rakennusten katoilta normaaleja hulevesia, jot-
ka johdetaan sadevesiviemariverkostoon tai suoraan
maastoon. Laitoksesta muodostuvat jatevedet johde-
taan jateveden puhdistamolle. Rakentamisen aikana
voi muodostua kiintoainesta sisaltdvia hulevesia, mut-
ta niilld ei arvioida olevan muutosta alueen pintavesi-
en nykytilaan.

Maankdyton ja kaavoituksen osalta vaikutukset jaa-
vat molemmissa vaihtoehdoissa vahaisiksi. Topinojan
vaihtoehdossa alueen maankaytto on jo suunniteltu ja-
tevoimalaa varten ja kaava sallii jatevoimalan rakenta-
misen. Palovuoren vaihtoehdossa maankadyttd muut-
tuu selkedmmin, mutta huomioiden alueen nykytila,
muutosta voidaan pitdd vahaisend. Kaavoituksen osal-
ta Palovuoren vaihtoehto tarvitsee asemakaavan.

Maisemavaikutusten osalta Topinojan vaihtoehdos-
sa laitos ndkyy hyvin ldhimaisemassa. Laitos sijoittuu
kuitenkin rakennetun vyohykkeen reunalle ja jatevoi-
malan Iahiymparisté (kaatopaikka) muuttuu jatkuvas-
ti jatetdytodn korkeuden kasvaessa. Hankealueesta lou-
naaseen aukeaa pitka, avoin laaksotila, jonka suuntaan
maisemavaikutus on merkittavin. Kaukomaisemaan
vaikuttaa voimalaitoksen piippu. Maisemallisesti tai
kulttuuriymparistoltadn arvokkaille alueille jatevoima-
la nakynee hyvin rajatuille alueille tai pitkdn matkan
paastd, jolloin vaikutus alueiden maisemakuvaan jaa

vahaiseksi. Palovuoressa puustoiset maet estavat na-
kymia hankealueen ymparilld, joten vaikutukset seka
lahi- ettd kaukomaisemaan ovat vdhdisia. Merkittavin
vaikutus maisemaan on valtatie 8:n katselusuunnasta.

Kaikissa vaihtoehdoissa luonnonympéristod on va-
han jaljelld, joten jatevoimalan rakentamisella ei ole
vaikutus kasvillisuuteen tai eldimistoon. Jatevoimalan
paastoilla ja melulla ei arvioida olevan vaikutusta han-
kealueiden ulkopuolella oleviin suojelualueisiin.

Rakentamisen aikana voi ldhiasutuksen melutaso
nousta hieman molemmissa vaihtoehdoissa, mutta
taso jaa alle ohjearvon. Toiminnan aikainen melutaso
mallinnettiin ja se sisdltda toiminnan aiheuttaman lii-
kenteen seka voimalan aiheuttaman melun. Voimalan
kayntidaani voi olla aistittavissa sopivissa olosuhteissa,
etenkin ydaikaan kun on muuten suhteellisen hiljais-
ta. Mallinnetut melutasot jaavat alle ohjearvojen seka
péaiva-, ettd yoaikaan.

Sosiaalisiin vaikutuksiin kuuluvat ihmisten kokemat
epaluulot ja epavarmuudet nousevat tassa hankkeessa
esille. Molemmissa vaihtoehdoissa pdastdjen lisadnty-
minen ja erityisesti poikkeustilanteiden pitoisuudet ai-
heuttavat huolta ja epdvarmuutta ldhistén asukkais-
sa. Voimalan melu rajoittunee niin ldhelle voimalaitos-
ta, ettd sen lisddntyminen hairitsee vain muutamien
lahimpien asukkaiden viihtyvyyttd ja lahimetsien vir-
kistyskayttoad. Jatevoimalan ja sen piipun ndakyminen
maisemassa ovat melko pieni esteettinen haitta, mut-
ta se muistuttaa asukkaita ja virkistyskayttajia mahdol-
lista haitallisista ilmanpaéastoista ja lisda siten viihty-
vyyshaittaa. Topinojan vaihtoehdossa ldhialueen ima-
goon ja kiinteistojen arvoon uudella jatevoimalalla ei
liene suuresti vaikutusta, silla alueella on jo jatekes-
kus, useampi voimalaitos ja muuta hairitsevaa toimin-
taa, kuten moottorirata. Samanlainen tilanne on myos
Palovuorenvaihtoehdossa, koska alueella on jo kiviai-
nesten ottoa ja murskausta, moottorirata ja maankaa-
topaikka.

Terveysvaikutuksia arviointiin muiden vaikutusten
pohjalta ja niiden tuloksia verrattiin terveysperusteisin
ohje-, raja ja tavoitearvoihin. Arvioinnissa ei tullut esil-
le sellaisia pitoisuuksia tai muita tasoja, joilla voitaisiin
olevan vaikutusta ihmisen terveyteen. Keskeisimpana
terveyteen vaikuttavana tekijana jatevoimalatoimin-
nassa ovat paastot ilmaan. Paastot mallinnettiin ja pi-
toisuustasoja verrattiin kansallisiin ja kansainvalisiin
arvoihin. Arviossa huomioitiin myds tausta-asemien



pitoisuudet, mitd kautta arvioitiin myds alueen mui-
den paastolahteiden tasot.

Jatehuoltoon ja luonnonvaroihin jatevoimalalla on
positiivinen vaikutus. Jatevoimalalla toteutetaan kan-
sallisia jatestrategioita ja kierratykseen kelpaamatonta
materiaalia voidaan hyodyntaa energiana. Jatevoimala
toiminnalla korvataan kohtalainen maara fossiilisia
polttoaineita ja toiminnasta syntyvastd pohjakuonas-
ta saadaan talteen myds metalleja. Pohjakuonaa voi-
taneen tulevaisuudessa kayttdaa hyodyksi maarakenta-
misessa.

Tekniikkavaihtoehtojen vililla ei ole ymparistévaiku-
tusten osalta juuri eroja, koska molempia tekniikoita
koskevat samat paastovaatimukset ja tekniikoiden vaa-
timat rakenteet ovat melko samanlaisia. Edellytyksena
on, etta leijupetitekniikka ei vaadi erillistd esikasittelyad,
vaan syntypaikkalajiteltu jate voidaan syottaa kattilaan
esimurskauksen kautta. Jos leijupetitekniikka vaati-
si kierratyspolttoaineen valmistuslaitoksen ennen ja-
tevoimalaa, niin tuolloin leijupetitekniikasta muodos-
tuisi lisdymparistdvaikutuksia lahinnd muodostuvan
rejektin kasittelystd. Kierrdtyspolttoaineen valmistuk-
sesta syntyva rejekti muodostuu mineraalisista ja or-
gaanisista aineksista. Tatd materiaalia ei voida sijoittaa
kaatopaikalle vuoden 2016 jalkeen. Rejekti joudutaan
toimittamaan arinatekniikkaan perustuvalle jatteen-
polttolaitokselle tai kasittelemadn muulla tavoin kaa-
topaikkakelpoiseksi. Muodostuvan rejektin maara ar-
vioidaan olevan noin 1/3 kéasiteltavasts jatemaarasta.
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Taulukko 8-1 Yhteenveto vaihtoehtojen vaikutuksista rakentamisen ja kdytén aikana

Suuri kielteinen

vaikutus

Kohtalainen
kielteinen vaikutus

Vahdinen kielteinen
vaikutus

Ei vaikutusta

Vahainen
mydnteinen
vaikutus

Suuri mydnteinen

vaikutus

Vaihtoehto VE2
Palovuori

Oriketo tilanteessa
VE1 ja VE2

Nollavaihtoehto 0a

Nollavaihtoehto Ob

Palovuoren toi-
minnan aikaiset
liilkennevaikutukset
ovat pysyvid, mutta
vahaisesta liiken-
teen lisdyksestd
johtuen kielteinen
vaikutus on pieni.

Orikedon alueella
liikennevaikutuk-
set ovat pysyvia,
mutta vahdisesta
liikenteen vahen-
tymisestd johtuen
positiivinen vaiku-
tus on pieni.

Liikennemaarissa ei
tapahdu muutoksia

Topinojalla liiken-
nemaara lisdantyy
siirtokuormaus-
toiminnasta.
Kuljetusmatkat
pitenevat jonkin
verran

Rakentaminen Vaihtoehto VE1
Topinoja
Liikenne Rakentamisen Topinojan toimin-
aikainen liikkenne nan aikaiset liiken-
on molemmissa nevaikutukset ovat
vaihtoehdoissa pysyvid, mutta va-
vahdisempaa kuin | hdisesta lilkenteen
toiminnan ajan lisdyksestd johtuen
liikenne. Liikenteen | kielteinen vaikutus
lisdys jaa vahaiseksi | on pieni.
liman laatu Rakentamisen Topinojan vaihtoeh-
aikaiset paastot don VE1 toiminnan
jadvat molemmissa | aikaiset vaikutukset
vaihtoehdoissa ilmanlaatuun ovat
hyvin pieniksi erittdin vahaiset.
Haitta-aineiden pi-
toisuudet ymparis-
tOssd jaavat selvasti
alle ohjearvojen
limasto Rakentamisen

aikaiset kasvihuo-
nepadstot eivat
poikkea muusta
teollisuusrakenta-
misesta ja kasvi-
huonepaastojen
arvioidaan jaavan
pieniksi

Maa ja kalliopera

Louhittava maara
ja pysyva vaikutus
huomioiden vaiku-
tukset maaperaan
arvioidaan olevan
keskisuuria

Jatevoimala va-

rustetaan suojara-
kentein ja siitd ei
padse maaperaan
pilaavia aineita.
Taman perusteella
jatevoimalan toi-
minnasta ei arvioi-
da muodostuvan
vaikutuksia maape-

Maaperan nykyinen
tila huomioiden
muutos jaa pie-
neksi.

raan Topinojan tai
Palovuoren vaihto-
ehdoissa.

Palovuoren vaihto-
ehdon VE2 toimin-
nan aikaiset vaiku-
tukset ilmanlaatuun
ovat erittdin
vdhaiset. Haitta-
aineiden pitoisuu-
det ympéristossa
jaavat selvasti alle
ohjearvojen

Kuten VE1

Hankkeen toteutu-
minen Topinojalle
lisda hieman
Orikedon itdiselld
alueella paastoja

Hankkeen toteutu-
minen Palovuoreen
vahentaa hieman

Orikedon paastoja.

Ei muutosta nyky-
tilaan

Vaikutukset ilman
laatuun toteutuvat
muualla

Véahentaa hieman
Orikedon alueen
paastoja

Nykyisen jatteen-
polttolaitoksen
ilmastoon vaikutta-
vat tekijat siirtyvat
Topinojalle tai
Palovuoreen

Ei muutosta nyky-
tilaan

Positiivinen ilmas-
tovaikutus tapahtuu
muualla

Turun alueella
korvaava energia
tuotetaan fossiilisil-
la polttoaineilla

Ei muutosta nyky-
tilaan

Ei muutosta nyky-
tilaan

Ei muutosta nyky-
tilaan

Pohjavesi

Rakentaminen voi
hieman vaikut-
taa pohjaveden
muodostumiseen,
mutta vaikutus jaa
pieneksi

Toiminnan aikana
jatevoimalasta ei
synny paastoja
pohjaveteen, jolloin
vaikutukset jaavat
merkityksettomik-
si. Mahdollisessa
vuototilanteessakin
vaikutukset jaavat
pieniksi.

Kuten VE 1

Ei muutosta nyky-
tilaan

Ei muutosta nyky-
tilaan

Ei muutosta nyky-
tilaan
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Rakentaminen Vaihtoehto VE1 Vaihtoehto VE2 Oriketo tilanteessa | Nollavaihtoehto Oa | Nollavaihtoehto Ob
Topinoja Palovuori VE1 ja VE2
Pintavedet Rakentamisen Toiminnan aikana Kuten VE1 Ei muutosta nyky- Ei muutosta nyky- Ei muutosta nyky-
aikana voi syntya pintavesiin paaste- tilaan tilaan tilaan
kiintoaineskuor- taan jatevoimala-
maa pintavesiin. alueelta tavanomai-
Rakennusalan sia hulevesia ja toi-
pienuudesta johtu- | minnalla ei arvioida
en kiintoaineskuor- | olevan vaikutuksia
ma ja louhinnasta pintavesiin.
muodostuva typpi-
kuorma jaa vahai-
seksi. Rakentamisen
aikainen vaikutus
arvioidaan pieneksi.
Maankéaytto Molemmissa vaih- | Toiminta on suun- | Vaikutukset Ei muutosta nyky- Ei muutosta nyky- | Ei muutosta nyky-
toehdoissa raken- [ nitellun maan- maankayttoon tilaan tilaan tilaan
tamisen aikaiset kdyton mukaista. ovat vahdiset.
vaikutukset maan- | Maisemavaikutus Jatevoimalan raken-
kayttoon jaavat voi vaikuttaa maan- | taminen muuttaa
vahaisiksi kaytt6on alueen maisemoitavan
ulkopuolella. alueen rakennetuk-
si ymparistoksi
Kaavoitus Topinoja kuten VE1 | Hanke on nykyi- Vaikutukset kaavoi- | Ei muutosta nyky- Ei muutosta nyky- Ei muutosta nyky-
sen kaavoituksen tukseen ovat kohta- | tilaan tilaan tilaan
mukaista ja tukee laiset. Jatevoimalan
alueen nykyista rakentaminen
toimintaa. muuttaa maise-
moitavan alueen
rakennetuksi ympa-
ristoksi
Palovuori kuten VE2
Maisema Rakentamisen aika- | Kookas voimala- Jatevoimalan Ei muutosta nyky- Ei muutosta nyky- Ei muutosta nyky-
na syntyvat maise- | rakennus muuttaa | vaikutus ldhi- ja tilaan tilaan tilaan
mavaikutukset ovat | lahimaisemaa kaukomaisemaan
padosin paikallisia | kohtalaisesti, mutta | on pieni
ja pienialaisia. kaukomaisemassa
piipun vaikutus on
pieni
Luonto Molemmissa sijoi- | Toiminnan aikaiset | Kuten VE1 Ei muutosta nyky- Ei muutosta nyky- Ei muutosta nyky-
tusvaihtoehdoissa | vaikutukset kasvil- tilaan tilaan tilaan
rakentamisen ai- lisuuteen ja eldi-
kaiset vaikutukset | mistéon arvioidaan
arvioidaan pieniksi | pieniksi
Melu Rakentamismelu Voimalan melu ei Voimalan melu Lahialueen meluta- | Ei muutosta nyky- | Lahialueen meluta-

nostaa hieman
lahimman asuin-
kohteen melutasoa
maanrakennusvai-
heessa, jonka kesto
noin kuukauden.
Melutaso jad alle
sovellettavan oh-
jearvon. Vaikutuson
pieni.

nosta ldhimman
asuinkohteen ko-
konaismelutasoa.
Melutaso jaa 5-10
dB alle sovellet-
tavan ohjearvon.
Vaikutus on pieni.

voi nostaa lie-
vasti lahimman
asuinkohteen ko-
konaismelutasoa.
Voimalan melutaso
jaa kuitenkin noin
5 dB alle sovelletta-
van y6 ohjearvon.
Alueella on myos
kiviainestoiminnan
ja moottoriradan
melua. Vaikutus on
vahdinen.

so hieman alenee

tilaan

so hieman alenee
Orikedolla

203




Rakentaminen

Vaihtoehto VE1
Topinoja

Vaihtoehto VE2
Palovuori

Oriketo tilanteessa
VE1 ja VE2

Nollavaihtoehto 0a

Nollavaihtoehto Ob

Sosiaaliset vaiku-
tukset

Jatevoimalan
rakentamisen
melu- ja pdlyhai-
tat heikentavat
asumisviihtyvyyttad
ja virkistysarvoja
hankealueen lahis-
t6lla. Vaikutukset
ovat kuitenkin
suppealla alueella.
Rakentamisen
vaikutus ldhiston
elinoloihin ja viihty-
vyyteen on pieni.

Jatevoimalan
paasto-, melu- ja
liikennehaitat
heikentavat asu-
misviihtyvyytta

ja virkistysarvoja
suppealla alueella
hankealueen lahis-
tolla. Savukaasut
levidvat laajem-
mallekin tihedan
asutulla alueella ja
aiheuttavat huolta,
vaikka haitta-
ainepdastot ovat
vahdiset. Jatteen
energiahyotykay-
tdstd on myonteisia
yhteiskunnallisia

vaikutuksia alueella.

Kokonaisvaikutus
elinoloihin ja viihty-
vyyteen on pieni.

Jatevoimalan
paasto-, melu- ja
liikennehaitat
heikentdvat asumis-
viihtyvyytta erityi-
sesti hankealueen
viidella Iahimmalla
asuinrakennuksella.
Savukaasut levidvat
laajemmallekin
harvaan asutulla
alueella. Ne ai-
heuttavat huolta
vaikutuksista asuk-
kaille ja virkistys-
kaytolle, vaikka ovat
vahaiset. Jatteen
energiahyotykay-
tosta on myonteisia
yhteiskunnallisia
vaikutuksia alueella.
Kokonaisvaikutus
elinoloihin ja viihty-
vyyteen on pieni.

Terveysvaikutukset

Rakentamisen
aikaiset terveys-
vaikutukset voivat
muodostua ldhinna
tyotapaturmista,
joita ei huomioita
ymparistovaikutus-
ten arvioinnissa

Luonnonvarat ja
jatehuolto

Rakentamisen aika-
na ei juuri vaikutus-
ta luonnonvaroihin
tai jatehuoltoon
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IlImapaastot jaavat
hyvin pieniksi ja
niilld ei arvioida
olevan vaikutusta

ihmisen terveyteen.

Onnettomuus-
tilanteissa ter-
veysvaikutukset
ovat mahdollisia,
mutta niihin tulee
varautua teknisin
rakentein

Kuten VE1

Uuden, suuremman
jatevoimalan haitat
heikentavat elin-
oloja ja viihtyvyytta
my06s Orikedolla,
vaikka nykyisen
jatevoimalan haitat
poistuvatkin.

Ei muutosta nyky-
tilaan

Ei muutosta nyky-
tilaan

Nykyisen Orikedon
jatteenpolttolai-
toksen toiminnan
lopettaminen
parantaisi hieman
lahialueen asu-
misviihtyvyyttd ja
virkistyskayttoa.
Alueelle jaa kui-
tenkin muuta hai-
ritsevaa toimintaa,
joten vaikutus on
vdhdinen. Jatteiden
vieminen muualle
lisdisi jatehuollon
ja energiantuotan-
non kustannuksia
seka vahentaisi
Turun seudulle
koituvia vero- ja
tyollisyyshyotyja.
Kokonaisvaikutus
elinoloihin ja viihty-
vyyteen on merki-
tykseton.

Ei muutosta nyky-
tilaan

Ei muutosta nyky-
tilaan

Orikedon jatteen-
polttolaitoksen
jatemaara hyo-
dynnetdan joko
topinojalla tai
Palovuoressa

Osa polttokelpoi-
sesta jatteesta
joudutaan kuljet-
tamaan muualle
hy6dynnettavaksi

Polttokelpoiset
jatteet joudutaan
kuljettamaan muu-
alle hyédynnetta-
vaksi ja tuotettu
energia joudutaan
korvaamaan fossiili-
silla polttoaineilla




8.2 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on tarkasteltu seu-
raavista nakdkulmista:

e Tekninen toteuttamiskelpoisuus

* Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus

e Ymparistollinen toteuttamiskelpoisuus

e Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus

8.2.1 Tekninen toteuttamiskelpoisuus

Paras kaytettdvissa oleva tekniikka maéaritelldan
EU:ssa eri teollisuudenaloille laadittavien nk. BAT-
referenssidokumenttien (BAT-tekniikka, Best Available
Techniques) avulla. BREF-dokumentissa kasitellaan
mm. seuraavia asioita:

o parasta kayttokelpoista jatteenpolttotekniikkaa

e energian talteenottoa

o jatteen esikdsittelya ja varastointia

» savukaasujen puhdistustekniikkaa

o jatevesien kasittelytekniikkaa

e poltossa syntyvien jatteiden kasittelya ja varastointia
e paastdjen mittausta ja seurantaa

e prosessin valvontaa ja seurantaa

Tassd arvioinnissa tarkasteltava hankelaitos ja siihen
liittyvat muut toiminnot suunnitellaan parhaan kaytto-
kelpoisen tekniikan mukaisesti. Vaihtoehtoiset poltto-
tekniikat ovat molemmat BAT:n mukaisia tekniikoita ja
ne on esitetty jatteenpolton parhaan kaytettavissa ole-
van tekniikan vertailuasiakirjoissa (BREF).

Vastaavan tyyppisid laitoksia on suunnitteilla, ra-
kenteilla ja kdytdssa Suomessa ja laitoksista on run-
saasti kokemusta Euroopassa pitkalta aikavalilta.
Suunniteltuihin teknisiin ratkaisuihin ei liity riske-
ja niiden soveltuvuuden tai kaytettavyyden kannalta.
Kaikissa vaihtoehdoissa jatevoimala on teknisesti to-
teutuskelpoinen.

8.2.2 Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus

Yhteiskunnallisesti hanke voidaan arvioida toteutta-
miskelpoiseksi. Maankayttoon liittyvien suunnitelmi-
en mukaan hanke on voimassa olevien maankaytto-
suunnitelmien mukainen. Erityisesti Topinojan vaihto-
ehdossa myos voimassa oleva kaavoitus tukee jatevoi-
malatoimintaa. Sen sijaan Palovuoren vaihtoehdossa
joudutaan tekem&an asemakaavoitus, mutta arvioin-
nin aikana ei tullut esille seikkoja, jotka estaisivat kaa-
voituksen toteuttamisen.

Jatteen energiahyotykdyttéon suhtauduttiin varsin
myonteisesti ja jatteen muualle kuljettamista pidet-
tiin huonoimpana vaihtoehtona. Kuitenkin arviointi-

menettelyn aikana esitetyissd mielipiteissa, tyopajois-
sa ja kyselyssa tuli esille asukkaiden huoli toiminnas-
ta muodostuvien paastdjen aiheuttamista hairidista.
Useimmat vaikutukset ovat arvioinnissa osoittautu-
neet pieniksi ja hallittavissa oleviksi.

Hanke edistad jatelain ja valtakunnallisen jatesuun-
nitelman seka alueellisen jatesuunnitelman mukaisia
vhteiskunnallisia tavoitteita, joiden mukaan jate tuli-
si kaatopaikalle loppusijoittamisen sijaan hyddyntaa
ensisijaisesti esineena tai materiaalina ja toissijaisesti
energiana. Yhteiskunta asettaa lainsddadannon kautta
jatehuoltoon sellaisia tavoitteita, etta niita ei saavuteta
ilman jatteen energiahyotykayttda (hyotykdyttotavoite
ja orgaanisen jatteen kaatopaikalle sijoituskielto).

8.2.3 Ympdristollinen toteuttamiskelpoisuus

Ympadristovaikutusten osalta kaikki vaihtoehdot ovat
toteuttamiskelpoisia. Sekd Topinojan, ettd Palovuoren
vaihtoehdon ympadristéllisessa toteuttamiskelpoisuu-
dessa on vahdn eroja. Molemmat sijoituspaikat ovat
voimakkaasti ihmisen toiminnan muokkaamilla alueil-
la ja hyvien liikenneyhteyksien varrella. Kummankaan
kohteen lahellad ei ole erityisen héiriintyvia kohteita.
Topinojan vaihtoehdon ladhelld on maisemallisesti ar-
vokkaita alueita, mutta toisaalta Topinojan alue on
jo jatekeskustoiminnassa ja maankdytollisesti jo jate-
voimalaa tukeva. Jatevoimalassa ei ole juuri toimin-
toja, jotka aiheuttaisivat ympaériston pilaantumista.
Ympadristoriskitilanteessa paddstét ovat mahdollisia,
mutta hyvalld suunnittelulla ndma ovat hallittavissa.
Jatevoimalaan liittyvat keskeiset padstot, eli paastot il-
maan jaavat arviointien perusteella hyvin pieniksi kai-
kissa vaihtoehdoissa.

8.2.4 Sosiaalinen toteuttamiskelpoisuus

Hanke herattda kaikissa vaihtoehdoissa seka positiivi-
sia, ettd negatiivisia ndkemyksia. Sosiaalisten vaikutus-
ten perusteella ei vaihtoehtojen valille syntynyt suuria
eroja. Kyselyn perusteella seka turkulaiset, etta raisio-
laiset vastaajat pitivat Topinojaa parhaana sijoituspaik-
kana jatevoimalalle. Topinojan vaihtoehdon ymparilla
on paljon asutusta, mutta ei kovin ldhelld. Palovuoren
vaihtoehdossa asutusta on ldhelld, mutta muuten
alue on harvempaan asuttua. Orikedolla vaikutus on
positiivisin, jos laitos toteutettaisiin Topinojalle tai
Palovuoreen ja nykyinen laitos suljettaisiin. Tama ko-
rostuu ympariston suuren herkkyyden eli runsaan asu-
tuksen takia. Pienid eroja Topinojan ja Palovuoren vaih-
toehdon valilla on, mutta molempia vaihtoehtoja voi-
daan pitaa sosiaalisesti toteuttamiskelpoisina.
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9. Hankkeen edellyttamat
suunniteelmat ja luvat

9.1 Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeiden ymparistovaikutukset arvioidaan ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelysta (YVA) annetun
lain ja asetuksen mukaisessa laajuudessa, koska han-
kekokonaisuus luetaan YVA-asetuksen 6 §:n hankeluet-
telon kohtaan 11 b).

9.2 Kaavoitus

Jatevoimalan toteuttaminen edellyttdd asemakaavan
Palovuoren vaihtoehdossa.

9.3 Rakennuslupa

Hankkeeseen liittyvat rakennukset tarvitsevat maan-
kaytto ja rakennuslain (119/2001) mukaisen rakennus-
luvan, joka haetaan rakennusvalvontaviranomaiselta.
Maankaytto- ja rakennuslain 132 §&:n mukaisesti on
hankkeen toteuttamisen edellyttdmaan rakennuslu-
pahakemukseen ja asemakaavaan liitettdva ymparis-
tovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen
siitd antama lausunto. Lisdksi ilmailulain (1242/2005)
ja -asetuksen nojalla kaikkien maanpinnasta yli 30
metrid korkeiden rakennelmien tekeminen edellyttda
ilmailulaitoksen lausuntoa, joka liitetaan rakennuslu-
pahakemukseen.

9.4 Ymparistolupa

Toiminnolla, johon sovelletaan jatteen polttamises-
ta annettua valtioneuvoston asetusta (362/2003), on
oltava ympadristolupa. Lupa tarvitaan myds voimalai-
tokselle, jonka suurin polttoaineteho on yli 5 mega-
wattia (MW) tai jossa kaytettdvan polttoaineen ener-
giamaarad on vuodessa vahintdaan 54 terajoulea (TJ).
Arvioidulle hankkeelle voidaan myéntdd hakemukses-
ta ymparistonsuojelulain (86/2000) mukainen ympa-
ristdlupa, kun ymparistévaikutusten arviointimenette-
ly on paattynyt. Arviointiselostus ja siitd annettu yh-

teysviranomaisen lausunto on liitettava ymparistolu-
pahakemukseen. Edellytyksend luvan myontamiselle
on muun muassa, ettei hankkeesta aiheudu yksinaan
eikd muiden toimintojen kanssa terveyshaittaa, mer-
kittdvaa muuta ympariston pilaantumista eikd maape-
ran tai pohjaveden pilaantumista. Ymparistolupaa hae-
taan Lounais-Suomen aluehallintovirastolta.

9.5 Kemikaalilain mukainen ilmoitus tai
lupa

Kaytettavien kemikaalien maaran perusteella uudelle
laitokselle tulee hakea kemikaaliasetuksen (59/1999)
mukaista lupaa Turvatekniikan keskukselta (jos kemi-
kaalien kasittely ja varastointi on laajamittaista) tai tu-
lee tehda ilmoitus palopaallikdlle tai kunnan kemikaa-
liviranomaiselle (kemikaalien vdhainen kasittely ja va-
rastointi).

9.6 Muut luvat ja selvitykset

Kaukoldmpdjohtojen ja sdhkojohtojen edellyttamat lu-
vat Kaukoldmpojohtojen rakentaminen vaatii maan-
omistajan sijoitusluvan. Sahkojohtojen rakentamisessa
noudatetaan sahkomarkkinalain (386/1995) jakeluver-
kon rakentamista koskevia periaatteita. Myods sahko-
johtojen sijoittaminen vaatii maanomistajan sijoitus-
luvan. Tarvittavat luvat kaukolampd- ja séhkdjohdoille
hakee jatevoimalaa hallinnoiva yhtio.
Painelaitteiden vaaran arviointi
Paineastialainsdadannon (869/1999) mukaisesti katti-
lalaitoksessa on tehtdva vaaran arviointi, jos sielld on
rekisteroitava hoyrykattila, jonka teho on yli 6 mega-
wattia tai rekisterditava kuumavesikattila, jonka teho
on yli 15 megawattia. Vaaran arvioinnista on kayta-
va ilmi kdyttoon ja tekniikkaan liittyvat vaaratilanteet
ja olosuhteet, joissa onnettomuus on mahdollinen.
Selvitys tehdaan Turvatekniikan keskukselle (TUKES).
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11. Sanasto ja lyhenteet

BAT

Dioksiinit ja furaanit

Estimaatti

GWh, gigawattitunti

Lipasto laskentajéirjestelmd

MW, megawatti

mpy

NO

Pohjatuhka

Simulointi
SO,

Syntypaikkalajittelu

Turbulenssi
Referenssi
Rejekti
Tuuliatlas

Vaarallinen jite

Hilaruutu

SNCR

Lyhenne englanninkielisistd sanoista Best Available Techniques.
Paras kayttokelpoinen tekniikka.

Klooria sisaltavia, myrkyllisid, ymparistdssa erittdin pysyvia ja kertyvia hiiliyhdisteita

Otoksesta todenndkdisyyslaskennan avulla laskettu perusjoukon tunnusluvun arvio
esim. keskiarvo, keskihajonta.

Energian yksikko, jota kdytetddn energiaméaaran, sahkon ja lammon,
ilmaisemiseen. 1 GWh =1 000 MWh =1 000 000 kWh.

Suomen lilkenteen pakokaasup&dastojen ja energiankulutuksen laskentajarjestelma.

Tehon yksikkd. 1 megawatti on 1 000 kilowattia (eli 1 MW = 1 000 kW),
joka on 1 000 000 wattia

Merenpinnan ylapuolella

Typenoksidit. Arsyttavia kaasuja, joita muodostuu palamisessa ilman sisaltdméasta
typestd ja polttoaineen typesta.

Polttoaineen palamisessa kattilassa muodostuva tuhka, joka poistetaan
kattilan pohjalta.

Todellisuuden jaljittely
Rikkidioksidi. Arsyttava kaasu, jota muodostuu palamisessa polttoaineen rikista.

Jatteiden lajittelu ja erillddn pitdminen niiden syntypaikalla.
Metalli, paperi, pahvi ja lasi kerdtdan erilleen.

Kaasuvirtauksen nopeaa suunnanmuutosta

viittaus, esimerkki

Jatteiden kasittelyssa syntyva, hyotykayttoon kelpaamaton jate
Suomen tuulienergiakartasto

Jate, joka sisaltaa haitallisia aineita siind maarin, ettd vaarin kasiteltyna voi
aiheuttaa haittaa tai vaaraa ymparistélle tai terveydelle.

Mallin laskentapiste, joka kdsittdd ennemminkin tilavuuden kuin yksittdisen
pisteen tai nelion

Selektiivinen ei-katalyyttinen pelkistys (selective non catalytic reduction)
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