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ESIPUHE

Tassa ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa on kuvattu
Kristiinankaupungin Siipyyn edustan merialueelle sijoittuvaksi
suunnitelluntuulivoimapuistonarvioidutymparistévaikutukset.
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Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys ja vaikutusten arvioin-
nit: maisema-arkkitehti Elina Kalliala

Asukaskysely ja sosiaalisten vaikutusten arviointi:

PsM Anne Vehmas

Melumallinnus: ins. (AMK) Janne Ristolainen,

ins.opp. (AMK), Arttu Ruhanen

Varjostusmallinnus: ins. (AMK) Emilia Siponen

Kaavoitus ja alueidenkaytto: arkkitehti Soili Lampinen
Kartta-aineistot: FM (suunnittelumaantiede)

Dennis Sdéderholm

Linnustovaikutusten arviointi: ins. (AMK), luontokartoittaja
(EAT) Ville Yli-Teevahainen, FM biologi Asko ljas
Havainnekuvat: Suunnittelutoimisto Molino Oy

Merialue ja kalasto: FM limnologi Anne Mékynen,

FM hydrobiologi Veli-Matti Hilla, MMM,
kalatalousasiantuntija Otso Lintinen,

fil. yo (akvaattiset tieteet) Hanna Peltonen

Taitto: suunnitteluavustaja Kirsti Kautto

Arviointiselostuksen on kaantanyt ruotsiksi Marita Storsjo.
Ty6ta ovat ohjanneet toimitusjohtaja Tomi Mékipelto Suomen
Merituuli Oy:sta, Vaula Vaananen EPV Energia Oy:sté ja Jukka
Rouhiainen Helsingin Energiasta.

FORORD
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Kuva 1-1. Siipyyn merituulivoimapuiston sijainti.

Figur 1-1. Laget fér en havsvindpark utanfor Sideby.




JOHDANTO

Suomen Merituuli Oy suunnittelee tuulivoimapuiston to-
teuttamista Kristiinankaupunkiin Siipyyn edustan merialu-
eelle. Hankkeeseen kuuluvat meri-alueelle sijoitettavat tuu-
livoimalaitokset, tuulivoimapuiston edellyttamat kaapeloinnit
seka kytkentavoimajohdot valtakunnan verkkoon. Hankkeen
tavoitteena on ensisijaisesti laajentaa tuulivoimatuotantoa
Pohjanmaan maakunnan alueella ja néin kehittdd maakunnan
omaa, uusiutuviin energianlahteisiin pohjautuvaa séhkontuo-
tantoa. Talla tavalla hankkeen avulla pystytddn myos vahen-
taméan sahkontuotannosta syntyvia kasvihuonekaasupéas-
t6ja ja nain ehkaisemaan ilmastonmuutosta.

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointi (YVA) on toteu-
tettu YVA-lain edellyttamalla tavalla. YVA-menettelyn aikana
suunnitellun hankkeen vaikutuksia selvitettiin laajasti kasitta-
en luontovaikutusten lisdksi mm. vaikutukset alueidenkayt-
toon, ihmisiin seka alueelliseen ja valtakunnalliseen energi-
an tuotantoon ja siirtoon. Arvioinnin tulokset on koottu ym-
paristovaikutusten arviointiselostukseen. YVA-menettelyn
tavoitteena on paitsi edistdd ympéristdvaikutusten huomi-
oon ottamista jo hankkeen suunnitteluvaiheessa myos lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
Ympéristévaikutusten arviointiselostuksessa on huomioitu
arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet seka arvi-
ointiohjelman yleisétilaisuudessa kayty keskustelu.

Suuren tuulivoimapuiston  rakentaminen edellyt-
tad alueen kaavoittamista. Kaavoista paéattavat osaltaan
Kristiinankaupungin kunta ja Pohjanmaan liitto. Paatokset
hankkeen mahdollisesta toteuttamisesta tekee Suomen
Merituuli Oy arviointimenettelyn ja kaavoitusmenettelyn
jalkeen.

INLEDNING

Finlands Havsvind Ab planerar att bygga en vindkraftspark i
havsomradet utanfér Sideby i Kristinestad. | projektet ingér
vindkraftverk som placeras pé& havsomrédet, kabeldragning-
ar for vindkraftsparken samt kraftledningar fér anslutning till
riksnatet. Malet for projektet &r i forsta hand att bygga ut vind-
kraftsproduktionen inom landskapet Osterbotten och pé& s&
sétt utveckla landskapets egen elproduktion baserad pa for-
nybara energikallor. D& kan man med hjalp av projektet ocksé
minska utsldppen av vaxthusgaser frén elproduktionen och
pé sa satt motverka klimatférandringen.

Miljdkonsekvensbeddmningen (MKB) av projektet har
genomforts pé& det satt som anges i MKB-lagen. | MKB-
forfarandet gjordes en omfattande utredning av det plane-
rade projektets konsekvenser. Forutom konsekvenserna
for naturen utreddes ocksé& bl.a. konsekvenserna for omré-
desanvandningen, manniskorna samt energiproduktionen
och -6verforingen pé regional nivéd och riksnivd. Resultaten
av beddmningen finns sammanstallda i miljokonsekvensbe-
skrivningen. Malet for MKB-forfarandet ar forutom att framja
att miljokonsekvenserna beaktas redan i projektets plane-
ringsskede ocksa att Oka invanarnas tillgang till information
och mojligheter till delaktighet. | miljokonsekvensbeskrivning-
en har utldtanden och asikter om beddémningsprogrammet
samt diskussionen p& métet for allméanheten i samband med
beddmningsprogrammet beaktats.

For att en stor vindkraftspark ska kunna byggas méste
omrddet planlaggas. Staden Kristinestad och Osterbottens
forbund beslutar om planlaggningen. Beslut om att eventuellt
genomfora projektet fattas av Finlands Havsvind Ab efter be-
doémningsforfarandet och planlaggningsforfarandet.
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HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOIDUT VAIHTOEHDOT

Hankkeena on tuulivoimapuiston rakentaminen Siipyyn edus-
tan merialueelle. Tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti on
kokonaisuudessaan 240-400 MW ja se tullaan tuottamaan
maksimissaan 80 tuulivoimalaitoksella.

Tuulivoimapuiston suunniteltu sijoituspaikka on Siipyyn
edustalla 10 km Siipyyn kylastda ja 8 km rannikosta.
Hankealueen kokonaispinta-ala on noin 6 000 hehtaaria, jos-
ta kuitenkin suurin osa sailyy hankkeen toteuttamisesta huoli-
matta entiselld&an. Tuulivoimalaitosten perustuksia varten tar-
vittava maapinta-ala on yhteensé vain muutamia prosentteja
hankealueen kokonaispinta-alasta.

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten paélle asennettavas-
ta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta. Kaytdssa
olevia tornien rakenneratkaisuja ovat teras- tai betoniraken-
teinen putkimalli, ristikkorakenteinen terastorni ja harustettu
terasrakenteinen putkimalli, jonka perustus on terasbetonira-
kenteinen, sekd erilaisia yhdistelmid naista ratkaisuista.

Merialueella kaytettavissa on kaksi perustamistapaa:
monopile eli paaluperustus ja kasuuni. Paaluperustuksella
tarkoitetaan teraspaalun junttausta maahan. Sen paal-
le voidaan asentaa tuulivoimalan torni ja generaattori.
Kasuuniperustuksella tarkoitetaan etukateen telakalla teh-
tya laatikkomaista vesirakennuksen perustusta, joka pys-
tyy massavoimillaan pitamaan voimalan pystyssa ja samal-
la estdmaén sen vaakasuuntaisen lilkkeen. Matalilla alueilla
sahkonsiirtolinjoilla joudutaan ruoppaamaan, syvilla alueille
kaapeli voidaan laskea suoraan pohjalle. Tuulivoimalat on va-
rustettava lentoestemerkinndin limailuhallinnon maaraysten
mukaisesti.

Voimaloiden sijoittelussa toisiinsa ndhden on otettava huo-
mioon voimaloiden taakse syntyvat pyorteet. Liian tiivis si-
joittelu aiheuttaa paitsi havidita energiantuotannossa, myos
ylimaaraisia mekaanisia rasituksia voimaloiden lavoille ja
muille komponenteille ja voi tata kautta seka lisata kaytto- ja
yllapitokustannuksia, alentaa tuulivoimapuiston kaytettavyyt-
ta ja tuotantoa, etta lyhentad voimaloiden teknisté kayttoikaa.
Yksittéisten voimaloiden valinen hyvaksyttava minimietaisyys
riippuu monista tekijoéistd, mm. voimaloiden koosta, koko-
naislukumaarasta, seka yksittadisen voimalan sijainnista tuu-
livoimapuistossa. Suunnitellussa tuulivoimapuistossa nama
tekijat on voimalaitosten sijoittelussa huomioitu, jotta voima-
loiden avulla pystytaan tuottamaan sédhkéa mahdollisimman
tehokkaasti ja turhia hairiétilanteita valttden.

Tuulivoimaloiden perustusten laskennalliseksi kaytt6idksi
on arvioitu keskimaarin 50 vuotta ja turbiinilla vastaavasti noin
20 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttoikaa pystytaan kuitenkin pi-
dentdmaan riittdvan huollon sek& osien vaindon avulla.

PROJEKTBESKRIVNING OCH BEDOMDA
ALTERNATIV

Projektet bestar av att bygga en vindkraftspark i havsom-
radet utanfor Sideby. Vindkraftsparkens totala kapacitet blir
sammanlagt 240-400 MW som kommer att produceras med
hogst 80 vindkraftverk.

Den planerade forlaggningsplatsen for vindkraftspar-
ken ligger utanfér Sideby 10 km fran byn Sideby och 8 km
frdn kusten. Projektomrédets totalareal ar cirka 6 000 hek-
tar. Storsta delen av omrédet forblir dock ofdrandrat, trots att
projektet genomfors. Den areal som behovs for vindkraftver-
kens fundament utgér sammanlagt endast nagra procent av
projektomrédets hela areal.

Ett vindkraftverk bestér av ett torn, som placeras pa
ett fundament, samt av rotor, rotorblad och maskinrum.
Konstruktionslésningarna for de torn som nu ar i anvandning
ar en rormodell av stél- eller betongkonstruktion, ett staltorn
av fackverkskonstruktion och en stagad rérmodell av stél-
konstruktion med fundament av stalbetongkonstruktion samt
olika kombinationer av dessa I6sningar.

P& havsomradet kan man bygga tva typer av fundament:
monopile- dvs. pélfundament och kassun. Med pélfunda-
ment avses att en stalpale slas ned i marken. P& pélen kan
man bygga vindkraftverkets torn och generator. Med kassun-
fundament avses ett ladformat fundament for vattenbygg-
nad. Fundamentet fortillverkas pé ett varv. Med sin mass-
kraft formar fundamentet hélla kraftverket uppréatt och sam-
tidigt hindra dess rorelser i horisontell riktning. Pa de grunda
omradena kravs muddring for eléverforingslinjerna. P& de
djupa omrédena laggs kabeln ned direkt pa havsbottnen.
Vindkraftverken maste utrustas med flyghindermarkeringar
enligt Luftfartsforvaltningens bestammelser.

Vid placeringen av kraftverken i forhallande till varandra
maste man beakta de luftvirviar som uppkommer bakom
kraftverken. For tat placering orsakar inte bara forluster i en-
ergiproduktionen utan ocksa extra mekaniska belastningar
pé& kraftverkens rotorblad och andra komponenter och kan
darfor oka drifts- och underhéllskostnaderna, minska vind-
kraftsparkens tillganglighet och produktion och férkorta kraft-
verkens tekniska livslangd. Vilket minimiavstand som kan ac-
cepteras mellan kraftverken beror p& manga olika faktorer,
bl.a. kraftverkens storlek, det totala antalet samt de enskilda
kraftverkens placering i vindkraftsparken. | den planerade
vindkraftsparken har dessa faktorer beaktats i placeringen av
kraftverken s& att man kan producera el med kraftverken s&
effektivt som mdjligt och undvika onddiga storningar.

Vindkraftverkens fundament har en berédknad anvand-
ningstid som uppskattas till i genomsnitt 50 &r, turbinen cirka
20 &r. Vindkraftverkens livstid kan dock forlangas betydligt
genom tillracklig service samt byte av delar.




Tarkastellut vaihtoehdot

Vaikutusten arvioinnin aikana saatujen tulosten ja eri intres-

sitahoilta saadun palautteen perusteella hankkeelle laadittiin

YVA-menettelyn aikana alkuperdisen, paaasiassa tuulisuus-

analyysin ja maanomistusoloihin perustuvan hankesuunni-

telman rinnalle toinen sijoitussuunnitelma, jossa huomioitiin

mm. tuulivoimaloiden vaikutukset alueen virkistyskayttoon,

loma-asutukseen seké luontoarvoihin.

Ymparistévaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu kaikkiaan
kolmea hankevaihtoehtoa, jotka ovat:

* Hankkeen toteuttamatta jattaminen (VE 0): Hanketta ei toteu-
teta eika Siipyyn edustalle sijoiteta merituulivoimapuistoa.
Vastaava sdhkdmaaré tuotetaan jossain muualla ja jollain
muulla tuotantotavalla.

e Hankevaihtoehto 1 (VE 1): Maksimivaihtoehto, missa voi-
maloita on sijoitettu hankealueelle pohja- ja syvyysolo-
suhteiden mukainen enimmaismaara, tarkastelussa 87
voimalaitosta yhdessa ryhmassa.

e Hankevaihtoehto 2 (VE 2): On tarkasteltu, vaikuttavatko
voimaloiden maaran ja sijoituksen muuttaminen oleelli-
sesti esiintyvien ymparistdvaikutusten merkittavyyteen.
Tarkastelussa 80 voimalaitosta kahdessa ryhmassa.
Voimaloiden sijoitusta on tarkasteltu jokaisen arvioidun
aihepiirin kohdalla erikseen.

» Hankevaihtoehto 3 (VE 3): Vaihtoehdon VE2 pohjalta ke-
hitetty vaihtoehto, jossa matalat alueet jatetaan raken-
tamatta. Tarkastelussa 80 voimalaitosta kahdessa ryh-
massa. Voimalat on sijoitettu yli 8 m syvyisille vesialueille.
Voimaloiden sijoitusta on tarkasteltu jokaisen arvioidun
aihepiirin kohdalla erikseen.

Alternativ som granskats

P& basis av resultaten av konsekvensbeddmningen och
kommentarer fran olika intressenter utarbetades under MKB-
forfarandets géng, jamsides med den ursprungliga projekt-
planen, som framst var baserad pa vindanalys och markagar-
forhéllanden, en annan plan for placering av vindkraftverken. |
denna andra plan beaktades bl.a. hur vindkraftverken paver-
kar anvandningen av omradet for rekreation samt fritidsbo-
sattningen och naturvardena.

I miljdkonsekvensbeddémningen granskades sammanlagt
tre projektalternativ:

* Projektet genomfirs inte (ALT 0): Ingen havsbaserad vind-
kraftspark byggs utanfér Sideby. Motsvarande elméangd
produceras nagon annanstans och med négot annat
produktionssatt.

e Projektalternativ 1 (ALT 1): Maximialternativet, dar det
maximala antalet kraftverk enligt botten- och djupfor-
hallandena, 87 kraftverk, ar placerade i en grupp pa
projektomréadet.

e Projektalternativ 2 (ALT 2): Det har undersdkts om en and-
ring av antalet vindkraftverk och deras placering avse-
vart paverkar betydelsen av de miljokonsekvenser som
uppkommer. Har granskades 80 kraftverk i tvé grupper.
Kraftverkens placering har granskats separat inom varje
undersokt &mnesomrade.

* Projektalternativ 3 (ALT 3): Ett alternativ utvecklat ut-
géende fran alternativ ALT 2. | det har alternativet lam-
nas de grunda omradena obebyggda. Har granskades
80 kraftverk i tvé grupper. Kraftverken ar placerade péa
vattenomraden dar djupet ar mer an 8 m. Kraftverkens
placering har granskats separat inom varje undersokt
amnesomréde.
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Figur 2-1 Projektalternativ 1.
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Tuulivoimalat liitetdan toisiinsa hankealueelle sijoitetta- Vindkraftverken kopplas samman med sjokablar till en el-

vaan sahkdasemaan kayttaen merikaapeleita, jotka upote- station som ska byggas pé projektomradet. Kablarna laggs
taan pohjalle. Tuulivoimalat yhdistetaan valtakunnan verk- ned pa bottnen. Vindkraftverken kopplas till riksnatet med
koon Karhusaaren satamaan rantautuvan merikaapelin avul- hjalp av en kabel som tas i land vid Bjérné hamn. Pa Bjornon
la. Karhusaaressa kaapeli kytketaan uuteen rakennettavaan kopplas kabeln via den nuvarande ledningskorridoren till den
sahkdasemaan hyodyntaen nykyista johtokaytavaa. nya elstation som kommer att byggas.
2 - = o R “ I
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" [Z77] Natura 2000 -alue / Natura 2000-omrade ™

Kuva 2-3 Hankevaihioshto 3. Kuva 2-4 Sahkbéaseman sijainti ja tarvittava uusi 110 kV voimajohto.w

Figur 2-3 Projektalternativ 3.

Figur 2-4 Elstationens lage och den nya 110 KV kraftledning som
behovs.
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YMPARISTOVAIKUTUKSET

Vaikutukset ilmastoon

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei tuota toimintavaihees-
saan lainkaan ilmastonmuutosta kiihdyttavia kasvihuonekaa-
supaastoja, joissa kokonaismaarissd mitattuna merkittavin
aine on hiilidioksidi. N&in ollen tuulivoimapuiston avulla pysty-
taan merkittavalla tavalla hillitsemaan ilmastonmuutosta, jos
sen avulla pystytaan korvaamaan kasvihuonekaasup&asto-
ja synnyttavia energianlahteita, kuten fossiilisia polttoaineita
tai turvetta. Yleisesti tuulivoiman arvioidaan korvaavan ensisi-
jaisesti tuotantokustannuksiltaan kallimpia energiamuotoja,
erityisesti hiililauhde- tai maakaasupohjainen sahkdntuotan-
to, joiden vaikutukset ilmastonmuutokseen ovat usein myds
suurimmat.

Kaikkiaan suunnitellun tuulivoimapuiston avulla pystytéan
sen toimintakauden aikana vahentamaan Suomen energian-
tuotannon aiheuttamia hiilidioksidipaastéja noin 90 000—-845
000 tonnia vuodessa laskentatavasta riippuen.

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuoto-
na on selvitetty useissa tutkimuksissa kayttdmalla elinkaari-
analyysiin pohjautuvia menetelmi&. Erityisesti tutkimuksilla
on haluttu selvittdd tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen
energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman
energiamaaran valistd suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston
on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kaytésta pois-
tosta kuluvan energiamaaran keskimaarin 4-6 kuukauden ai-
kana, kun otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston
ohella my6s niiss& kaytettavat voimajohdot, sdhkdasemat
ym. oheisrakenteet. Taman jalkeen tuulivoimapuiston avul-
la tuotettavan sahkon voidaan arvioida alentavan suoraan
energiantuotannosta aiheutuvien kasvihuonekaasupéastojen
maaréa.

Vaikutukset maankaytt6on ja kaavoitukseen

Hankealue sijaitsee Kristiinankaupungissa Siipyyn edus-
tan merialueella noin 8 km rannikolta. Alueelta on mat-
kaa Siipyyn kyladn noin 10 km ja alueen pohjoisosas-
ta on matkaa Karhusaaren satamaan hieman alle 20 km ja
Kristiinankaupungin keskustaan hieman yli 20 km. Hankealue
on vesialuetta, jossa veden syvyys vaihtelee alle metrista noin
40 metriin. Alueen eteldosassa on suhteellisen laaja matalan
veden alue, alueen siséll ei sen sijaan ole saaria tai luotoja.
Voimalaitosyksikot sijoittuvat eri vaihtoehdoissa 5-20 m syvyi-
selle vesialueelle. L&himmat pysyvét ja loma-asunnot sijaitse-
vat Siipyyn ranta-alueella, noin 7 km etaisyydella tutkimusalu-
eesta. Siipyyn-Skaftungin alueella on noin 500-600 lomakiin-
teist6a ja 300 vakituista asuinrakennusta 10 km sateella.
Tuulipuiston sijoitusalueen vesialueet ovat valtion omistuk-
sessa. LAhempand rannikkoa sijaitsee mm. osakaskuntien
hallinnoimia vesialueita, seka yksityisomistuksessa olevia ran-
tatontteja. Suurin osa valtion vesialueen ja mantereen valises-
ta vesialueesta kuuluu Siipyyn ja Skaftungin osakaskunnille.

MILJOKONSEKVENSER
Konsekvenser for klimatet

Elproduktion med vindkraft producerar i driften inte alls
nagra utslapp av véaxthusgaser som bidrar till klimatférand-
ringen. Den mangdmassigt viktigaste vaxthusgasen ar koldi-
oxid. Med hjalp av vindkraftsparken kan klimatférandringen
alltsa patagligt motverkas, om man med dess hjélp kan ersat-
ta energikallor som ger upphov till utslapp av vaxthusgaser,
till exempel fossila branslen eller torv. | allmanhet kan vind-
kraften anses ersatta i forsta hand energiformer med hogre
produktionskostnader, speciellt kolkondens- eller naturgas-
baserad elproduktion, vilka ocksé ofta har den storsta inver-
kan pé klimatférandringen.

Med den planerade vindkraftsparken kan man totalt under
hela dess livstid minska koldioxidutslappen frén Finlands en-
ergiproduktion med cirka 90 000-845 000 ton om &ret bero-
ende pa hur man réknar.

Vindkraftsparkernas effektivitet som energiproduktions-
form har utretts i flera undersdkningar genom metoder base-
rade pa livscykelanalys. Genom undersokningarna har man
speciellt velat utreda forhallandet mellan den energi som gér
at till att bygga vindkraftverk och den energimangd som ett
kraftverk producerar under den tid det ar i drift. | allmanhet har
en vindkraftspark uppskattats producera den energimangd
som gér at till att bygga den och ta den ur bruk i genomsnitt
inom 4-6 ménader, d& man férutom den egentliga vindkrafts-
parken ocksé beaktar de kraftledningar, elstationer och andra
konstruktioner som den behdver. Darefter producerar vind-
kraftsparken el som kan anses direkt minska utslappen av
vaxthusgaser frén energiproduktionen.

Konsekvenser for markanvandning och planlaggning

Projektomradet ligger i havsomradet utanfoér Sideby i
Kristinestad cirka 8 km fran kusten. Frdn omradet &r avstéan-
det till byn Sideby cirka 10 km och fr&n omradets norra del ar
avstandet till Bjorné hamn knappt 20 km och till Kristinestads
centrum drygt 20 km. Projektomrédet ar vattenomréade, dar
vattendjupet varierar frdn knappt en meter till cirka 40 meter.
| omrédets sodra del finns ett relativt vidstrackt grunt om-
rade. Inom omrédet finns daremot inga holmar eller skar. |
de olika alternativen placeras kraftverksenheterna pa 5-20 m
djupt vattenomréde. Narmaste fasta bosattning och fritids-
bostader finns pa strandomradet i Sideby cirka 7 km frén det
omréade som undersoks. | omrédet Sideby-Skaftung inom 10
km radie finns cirka 500-600 fritidsfastigheter och 300 fasta
bostadsbyggnader.

Vattenomradena pavindkraftsparkens forlaggningsomrade
ags av staten. Narmare kusten finns vattenomraden som ad-
ministreras av bl.a. delagarlag samt strandtomter i privat &4go.
Stoérsta delen av vattenomradet mellan statens vattenomréde
och fastlandet hor till Sideby och Skaftung delagarlag.
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Kuva 3-1. Hankealueen lahiympariston kiinteistot ja rakennukset.
Siipyy rakennukset.pdf

Tuulivoimaa ei ole k&sitelty voimassa olevassa Vaasan
rannikkoseudun seutukaavassa, mutta vahvistettavana ole-

van Pohjanmaan maakuntakaavassa alue on varattu tuu-
livoimaloiden alueeksi. Hankealueelle ei ole seutukaavas-
sa eikd maakuntakaavassa osoitettu muuta maankayttoa
tai aluevarauksia, jotka estaisivat hankkeen toteuttamisen.
Kristiinankaupungin kaupunginhallitus on tehnyt paatéksen
alueen osayleiskaavoittamiseksi kokouksessaan 1.10.2009.
Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu yhdyskuntarakentee-
seen kohdistuvia vaikutuksia. Sahkonsiirrossa hyodynnetaan
Karhusaarella jo olevaa johtokaytavaa. Hanke ei esta alueella
likkumista ja alueella voi jatkossakin veneilla. Hanke ei myo6s-
kaan vaadi muutoksia olemassa oleviin vene- tai laivavayliin.

\U\_// 10 kepisker,

®

Figur 3-1. Fastigheter och byggnader i projektomrédets ndromgiv-
ning.

Vindkraften har inte behandlats i gallande regionplan for
Vasa kustregion. | Osterbottens landskapsplan, som nu &r
inlamnad for att faststallas, har omradet reserverats for vind-
kraftverk. | regionplanen och landskapsplanen har ingen an-
nan markanvandning eller omradesreserveringar som kun-
de forhindra det har projektet anvisats for projektomradet.
Kristinestads stadsstyrelse har beslutat om delgeneralplane-
ring av omrédet pa sitt moéte 1.10.20009.

Om projektet genomfoérs kommer det inte att ha ndgon
avsevard inverkan pa& samhallsstrukturen. For eléverforing-
en utnyttjas den befintliga ledningskorridoren pa Bjornon.
Projektet hindrar inte att man ror sig pd omradet och det gér
fortfarande att kora med bét déar. Projektet kraver inte heller
nagra andringar av de befintliga bét- eller fartygsfarlederna.
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Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintoon

Tuulivoimaloiden yhtena laaja-alaisimmista ymparistévaiku-
tuksista on yleisesti pidetty visuaalisia, maisemakuvaan koh-
distuvia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden rakentaminen muut-
taa aina ymparistonsd maisemakuvaa. Vaikutusten voimak-
kuuteen vaikuttavat tuulivoimaloiden lopullinen koko ja mal-
li. Tuulivoimaloiden tornit voidaan rakentaa seké terasraken-
teisena putkimallina etta ristikkorakenteisena terastornina.
Visuaalisten vaikutusten laajuuteen vaikuttaa merkittavasti to-
teutettavien tuulivoimaloiden koko. Seka lapoineen noin 150
m korkeille ettd 180 m korkeille tuulivoimalaitoksille tullaan to-
denné&koisesti edellyttamaan jonkinlaista ybévalaistusta (len-
toestevalot). Paivamerkintdja ei valttamatta edellytetd lapoi-
neen 150 metrid korkeissa voimalaitoksissa.

Maisemalliset muutokset koetaan suurimmaksi yleensa
heti rakentamisen jalkeen tuulivoimaloiden edustaessa uutta
ja vield melko tuntematonta teknologiaa. Ajan kuluessa tuu-
livoimaloiden voidaan olettaa istuvan maisemakuvaan pa-
remmin, kun ne mielletdan osaksi uudenlaista kulttuurimaise-
maa erityisesti Pohjanmaalla, jossa on k&ynnissa useampia
tuulivoimahankkeita.

Rakennettavat tuulivoimalat muodostavat noin 13 kilo-
metrid pitkdn mantereen suuntaisen tuulivoimala-alueen.
Talla on merkittavig vaikutuksia merelliseen maisemaan
seka rannoilta avautuvaan merindkymaan. Tuulivoimalat ovat
nahtavissa paikoitellen rannalta, saarilta ja merelta kasin.
Saaristovyohykkeen saarilla on merkittava vaikutus vaikutus-
ten lieventgjana. Suoria nakymia tuulivoimala-alueille muo-
dostuu vain paikoitellen. Tuulivoimaloiden lavat nédkyvat osit-
tain my6s mantereelle saarien takaa puiden latvuston ylla.

Tuulivoimalateivatnay Siipyynkirkonkylaan. Tuulivoimaloiden
maisemavaikutukset ovat vapaa-ajan asukkaille merkittavim-
méat. Kiilin alueen merimaisema avautuu merelle suoraan
kohti hankealuetta. Vaikutusten kokeminen Kiilin alueella voi
olla erityyppistéa kuin mokkirannoilta. Kiilin alueella vierailevat
eivat vieté alueella yhta paljon aikaa ja tuulivoimaloilla saattaa
ollaenemman nahtavyysarvoa. Maiseman muutos on erityyp-
pinen rannalla vakituisesti tai osa-aikaisesti asuville, jotka ko-
kevat maiseman muuttumisen omalta pihaltaan jatkuvasti.

Merkittavad ero vaihtoehdossa 2 ja 3 tuulivoimaloiden
ryhmittelyssd on alueen jakautuminen kahteen eri osaan.
Vaikutukset lieventyvat merkittavasti vaihtoehtoon 1 verrattu-
na, kun tuulivoimaloiden valiin muodostuu tuulivoimavapaa
sektori. Ero on nahtavissa erityisesti Siipyyn edustan ranta-
alueilta (mm. Kiilin alueelta). Tuulivoimaloiden sijoittuminen
jasennellymmin selkeisiin ryhmiin tekee liséksi voimala-alu-
eesta harmonisemman.

Konsekvenser for landskap och kulturarv

En av de mest vidstrackta miljokonsekvenserna av vindkraft-
verk har allmant ansetts vara den visuella inverkan pa land-
skapsbilden. D& vindkraftverk byggs medfér det alltid en for-
andring av landskapsbilden i omgivningen. Konsekvensernas
omfattning paverkas av vindkraftverkens slutliga storlek och
modell. Vindkraftverkens torn kan byggas b&de som en ror-
modell av stalkonstruktion och som ett staltorn av fackverks-
konstruktion. Hur stor den visuella paverkan blir avgors i hog
grad av vindkraftverkens storlek. Vindkraftverk som ar cirka
150 m respektive 180 m hoga inklusive rotorblad kommer ba-
da sannolikt att forutsattas ha ndgon form av nattlig belysning
(flyghinderljus). Dagmarkeringar kravs inte nédvandigtvis pé
kraftverk som inklusive rotorblad ar 150 meter hoga.

Foérandringarna i landskapet upplevs i allmanhet stérst ge-
nast efter att vindkraftverken har byggts, da de representerar
en ny och annu ganska okand teknologi. Man kan anta att
vindkraftverken med tiden kommer att smalta battre in i land-
skapsbilden, d& de borjar uppfattas som en del av ett nytt
kulturlandskap, i synnerhet i Osterbotten dér flera vindkrafts-
projekt pagar.

Vindkraftverken som ska byggas bildar ett cirka 13 kilome-
ter Iangt omréde med vindkraftverk parallellt med fastlandet.
Det har medfér betydande konsekvenser for havslandska-
pet samt havsutsikien fran stranderna. Vindkraftverken kan
stallvis ses fran stranden, frAn dar och fran havet. Oarna i
skargérdszonen lindrar paverkan betydligt. Direkt utsikt mot
vindkraftsomrédet uppstar endast stallvis. Vindkraftverkens
rotorblad syns delvis ocksa till fastlandet bakom 6arna ovan-
for tradtopparna.

Vindkraftverken syns inte till Sideby kyrkby. Vindkraftverken
paverkar landskapet mest for fritidsboséattningen.
Projektomréadet syns i havslandskapet rakt utanfor Kilen. Det
hér kan upplevas annorlunda vid Kilen &n vid sommarstugor-
nas strander. De som besoker Kilen vistas inte lika lange dar
och vindkraftverken kan mera f& karaktaren av en sevard-
het. Forandringen i landskapet ar annorlunda fér dem som
ar fast bosatta eller har fritidsbostad vid stranden. De upp-
lever en permanent forandring av landskapet fran sin egen
gérdsplan.

En betydande skillnad i alternativ 2 och 3 ar att vind-
kraftverken ar grupperade sd att omrédet delas i tvé delar.
Konsekvenserna blir d& betydligt mindre an i alternativ 1, d&
det uppstér en sektor fri fran vindkraftverk mellan de tva om-
rddena. Skillnaden syns speciellt frdn strandomrédena ut-
anfor Sideby (bl.a. frAn Kilen). D& vindkraftverken placeras
i mera strukturerade tydliga grupper blir vindkraftsomréadet
dessutom mera harmoniskt.
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Kuva 3-3. Havainnekuva Kiilin satamasata. Vaihtoehto 1 ylla ja vaihtoehto 2.

Figur 3-3. Visualisering fran Kilens hamn. Den évre bilden &r alternativ 1 och den nedre alternativ 2.
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Vaikutukset merenpohjaan

Tuulivoimapuistoa rakennettaessa merenpohja muuttuu py-
syvasti tuulivoimayksikéiden ja mahdollisesti tarvittavan eroo-
siosuojauksen alueelta. Rakentamisvaiheessa suurin vaiku-
tus merenpohjaan aiheutuu perustustoista. Rakentamisen ai-
kana maa-ainesmassoja joudutaan siirtdmaan perustusten
alta pois lahiymparistéon. Ne pyritdan levittamaan mahdolli-
simman tasaisesti alueelle, muuttamatta merenpohjan muo-
toja ja virtauskenttia. Muokattavan merenpohjan pinta-ala
on riippuvainen kaytettavasta perustustyypista. Mikali kayte-
tdan kasuuniperustusta, perustusten alle jdavan merenpoh-
jan pinta-ala on selvasti suurempi (eroosiosuojauksen kans-
san. 2 000-3 000 m?/perustus), kuin monopile -perustuksella
(perustus n. 20 m?, muokattava alue yhteensa n. 200-500 m?/
perustus). Rakentamisen kohteena olevan merenpohjan ko-
konaispinta on suurimmillaan, mikali hanke toteutetaan vaih-
toehdolla VE1 (87 voimalaitosta) ja kdytetdan kasuuniperus-
tusta, talléin muokattavan merenpohjan yhteispinta-ala on n.
24 ha (0,48 % koko hankealueesta). Muokattavan merenpoh-
jan pinta-ala on pienimmilldan, jos hanke toteutetaan vaihto-
ehdoilla VE2 tai VE3 (80 voimalaitosta) ja kaytetdan monopi-
le -perustuksia. Talléin muutoksen kohteena olevan meren-
pohjan pinta-ala on yhteensé enimmillaan 4 ha (0,08 % koko
hankealueesta).

Kaikissa vaihtoehdoissa rakentamisen kohteena olevan
merenpohjan suhteellinen osuus j&& pieneksi, koska tuulivoi-
malat sijaitsevat etaalla toisistaan.

Vaikutukset vesistoon ja vesieliostoon

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttdd ruoppausta pe-
rustusten rakentamisalueella (pohjan tasaus moreeni tai
hiekkapohjalla), ja matalilla alueilla kaapeliojien kaivamista.
Tuulivoimapuiston rakentamisen vesistdvaikutuksia voidaan
verrata tyypillisen ruoppaushankkeen vesistdvaikutuksiin.

Perustuspaikan tasaamisesta aiheutuu veden samentu-
mista. Hankealueen ruoppaus- ja ldjitysmassat ovat kivea
sekd moreenia, joten vastaavien vesirakennustéiden perus-
teella voidaan arvioida ulottuvan muutamien satojen metrien
etaisyydelle rakennusalueesta. Olosuhteista ja moreenin hie-
noaineosuudesta riippuen vaikutuksia voidaan havaita kau-
empanakin tydkohteesta. Ruopattavat ainekset ovat puhtaita,
joten rakennusty® ei aiheuta veden ravinne- ja haitta-ainepi-
toisuuksien nousua. Moreenipitoisen pohjan ruoppaamisella
on havaittu olevan hyvin vahaisia vaikutuksia veden laatuun.
Mikali perustuksina kaytetddn kasuunia, sen tayttamisessa
kaytetdan joko maa-alueelta tai merelta otettua kiviainesta.
Taytdssa kaytetdan rakentamisteknisesti soveltuvaa kiviai-
nesta (hiekka tai karkeampi kiviaines), jolloin siitd aiheutuvat
samentumat ovat vahaisia.

Tuulivoimayksikdiden perustusten rakentamisen myota pe-
rustusten alle jdava pohjaelidstd haviaa. Vaikutuksen suuruus
on riippuvainen siita, mille alueelle rakentaminen kohdistuu.
Vesielidstdon kannalta kaikkein tarkeimpia alueita ovat ma-
talat, k&ytdnndssa alle 10 m syvyydessa sijaitsevat alueet.

Konsekvenser for havsbottnen

D& en vindkraftspark byggs kommer havsbottnen att perma-
nent férandras pa de omréden dar vindkraftverksenheterna
och eventuella erosionsskydd byggs. | byggskedet paverkas
havsbottnen mest av arbetet med fundamenten. Under bygg-
tiden maste jordmassor flyttas bort frdn fundamentplatserna
till ndromgivningen. De sprids ut s& jamnt som mojligt i om-
rédet s& att havsbottnens former och stromningsfélt inte for-
andras. Hur stor areal p& havsbottnen som maste bearbetas
beror pa fundamenttypen. Om kassunfundament anvands &r
den havsbottenyta som hamnar under fundamenten betyd-
ligt stérre (inklusive erosionsskydd ca 2 000-3 000 m?/funda-
ment) an vid monopile-fundament (fundament ca 20 m?, yta
som bearbetas sammanlagt ca 200-500 m?/fundament). Den
totala ytan av havsbottnen som blir foremal for byggatgarder
blir storst om projektet genomfors enligt alternativet ALT 1 (87
kraftverk) och med kassunfundament. D& blir den totala areal
av havsbottnen som kommer att bearbetas ca 24 ha (0,48 %
av hela projektomradet). Den yta av havsbottnen som bear-
betas ar minst om projektet genomférs enligt alternativ ALT 2
eller ALT 3 (80 kraftverk) och med monopile-fundament. Den
yta av havsbottnen som d& foérandras blir ssmmanlagt som
mest 4 ha (0,08 % av hela projektomrédet).

| alla alternativ blir den relativa andel av havsbottnen som
blir foremal for byggatgarder liten, eftersom vindkraftverken
placeras langt ifrdn varandra.

Konsekvenser for vattendrag och vattenorganismer

For att en vindkraftspark ska kunna byggas kravs férst mudd-
ring pa det omrade dar fundamenten ska anlaggas (utjam-
ning av bottnen p& moran- eller sandbotten) och gravning av
kabeldiken p& de grunda omrédena. Konsekvenserna for vat-
tendraget da en vindkraftspark byggs kan jamféras med kon-
sekvenserna av ett typiskt muddringsprojekt.

D& fundamentplatsen jamnas ut blir vattnet grumligt. De
massor som muddras pé projektomradet och ska deponeras
bestar av sten och moran. Pa basis av motsvarande bygg-
arbeten i vattendrag kan grumlingen uppskattas stracka sig
nagra hundra meter frdn byggplatsen. Beroende pé forhal-
landena och andelen fint material i moranen kan péaverkan
observeras ocksa langre bort fran byggplatsen. Det muddra-
de materialet &r rent, s byggarbetet orsakar inga tkade hal-
ter av néring och skadliga @mnen i vattnet. Det har observe-
rats att muddring av moranhaltig botten har mycket obetydlig
inverkan pé vattenkvaliteten. Om kassunfundament anvands
fylls de med stenmaterial fran land eller fran havet. | fyliningen
anvands stenmaterial som ar lampligt i byggtekniskt hanse-
ende (sand eller grovre stenmaterial), varvid fyliningen med-
for obetydlig grumling.
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Rakentamisesta johtuvat haitat olisivat todennakdisesti suu-
rimmillaan, mikali rakentaminen kohdistuisi hankealueen ete-
|&osassa olevalle Rakaren-matalikolle. Rakentaminen tuhoai-
si rakkolevayhteisdn perustamispaikalta seka voisi aiheuttaa
hairiotad myos perustuspaikan laheisilla alueilla. Matalikko on
mukana vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Matalikolle on suunni-
teltu seitsemé&é tuulivoimayksikkda vaihtoehdossa VE1 ja
kymmenen vaihtoehdossa VE2. Matalalla vesialueella sijait-
sevien voimalaitosten kohdalla muokattavan pohjan pinta-
ala olisi kasuuniperustuksessa 21 000 m? (VE1) ja 30 000
m? (VE2) seka monopile-perustuksella 3 500 m? (VE1) ja 5
000 m? (VE2). Vaihtoehdossa VE3 vaikutukset vesielidstoon
ovat merkittavasti pienempia, silla kaikki matalat alueet (alle
8 m syvyiset alueet) jatetdan rakentamatta. Rakentaminen ei
siten kohdistu vesielidston kannalta keskeisille rakkolevan
esiintymisalueille. Simpukoita esiintyy hankealueella videoku-
vausten perusteella vield n. 20 metrin syvyyteen sakka, jo-
ten myds vaihtoehdossa VES voi esiintya jonkin asteisia vai-
kutuksia toiseen rannikkoalueen avainlajiin sinisimpukkaan.
Videoaineiston perusteella myds simpukoiden maaré oli
suurimmillaan matalammilla alueilla, joten matalien alueiden
rakentamatta jattdminen (VE3) vahentda vaikutuksia myos
sinisimpukkaan.

Vaikutukset kalastoon, kalastukseen ja
kalatalouteen

Tuulivoimayksikdiden perustusten rakentamisen ja séhkokaa-
peleiden asentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan verrata
tyypillisen ruoppaushankkeen vaikutuksiin. Pohjan muokka-
us aiheuttaa kiintoaineen vapauttamisen vesifaasiin, joka na-
kyy veden samentumisena. Ruoppauksesta aiheutuva same-
us voi myos heikentdad nadn avulla saalistavien kalojen saa-
listustehokkuutta. Rakentamisvaihe saattaa haitata kalastus-
ta véliaikaisesti ruoppaus- ja kaivutdista johtuvasta veden sa-
mentumasta ja melusta johtuen.

Ruoppausten ja kaivuutdiden aiheuttama lisdantynyt se-
dimentaatio voi, riippuen ajankohdasta, hairitd myds kalojen
lisdantymista. Jos kaivualueella on kalojen kutupohjia, ne
haviavat ainakin valiaikaisesti. Ulompana merialueella kute-
vista taloudellisesti arvokkaista kalalajeista silakka ja siika
ovat tarkeimmat lajit. Mikali kutualueilla ruopataan, saattaa
kalojen lisddntyminen hairiintya paikallisesti useamman vuo-
den ajan. Taman vuoksi ruoppausta kutualueilla tulisi valttaa.
Kalastajilta saadun arvion mukaan hankealueen (seké& VE 1
ettd VE 2) etelaosan Rakaren-matalikko on tunnettu silakan
kutualue. Myds merenpohjan videokuvaukset tukevat tata
kasitystd. Nain ollen vaikutukset silakan lisdantymisen ovat
suurimmillaan, mikali rakentaminen suuntautuu ko. alueelle.
Matalikko on p&aosin kivipohjaista, joten se on paaosin siian
kudulle sopimatonta aluetta. Paikoitellen alueella on kuitenkin
myds pienialaisia hiekka/sorapohijia, joissa siiankin kutua voi
tapahtua. Siten haitallinen vaikutus my&s siian lisdantymiseen
on mahdollista, mikali rakennetaan hankealueen etelaosan
matalikolle. Vaihtoehdossa VE3 tuulimyllyjen perustukset on
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D& vindkraftverkens fundament byggs, forsvinner samti-
digt bottenorganismerna pa omrédet under fundamenten.
Konsekvensernas omfattning beror p& var i omradet kraftver-
ken byggs. De allra viktigaste omradena for vattenorganis-
merna ar de grunda omrédena, i praktiken med ett djup min-
dre an 10 m. Olagenheterna av byggarbetet skulle sannolikt
bli stérst om kraftverk byggs pa det grunda omrédet Rakaren
i sodra delen av projektomradet. Byggandet skulle forstéra
blastdngssamhallet pa fundamentplatsen och kunde ocksé
orsaka storningar pd omrédena i narheten av fundamentplat-
sen. Det grunda omrédet ingar i alternativen ALT 1 och ALT
2. Pa det grunda omrédet har sju vindkraftverksenheter pla-
nerats i alternativ ALT 1 och tio i ALT 2. Den bottenareal som
borde bearbetas for kraftverken pa grunt vattenomrade skulle
med kassunfundament bli 21 000 m? (ALT 1) resp. 30 000 m?
(ALT 2) samt med monopile-fundament 3 500 m? (ALT 1) resp.
5 000 m? (ALT 2). | alternativ ALT 3 paverkas vattenorganis-
merna betydligt mindre, eftersom alla grunda omréden (med
mindre &n 8 m djup) Iamnas obebyggda. Byggandet drabbar
dé& inte de for vattenorganismerna viktiga omrédena dar bla-
sténg férekommer. Enligt videofotograferingarna férekommer
musslor p& projektomradet anda ned till ca 20 meters djup.
Det innebar att aven alternativ ALT 3 i viss mén kan péverka
den andra nyckelarten i kustomréadet, namligen bldmusslan.
Enligt videomaterialet var mangden musslor ocksa storst pa
de grundare omrédena. Det innebar att dven inverkan pé
bldmusslan minskar om de grunda omradena lamnas obe-
byggda (ALT 3).

Konsekvenser for fiskbestand, fiske och fiskeri-
naring

Konsekvenserna under den tid som vindkraftverkens funda-
ment byggs och elkablar dras kan jamféras med konsekven-
serna av ett typiskt muddringsprojekt. Vid bearbetningen av
bottnen frigors fast substans i vattenfasen, vilket gér vattnet
grumligt. Grumlingen till féljd av muddringen kan ocksé inne-
béra att de fiskar som jagar med hjalp av synen far forsam-
rade mojligheter att hitta byte. Byggskedet kan tillfalligt stéra
fisket genom att muddrings- och gravningsarbetet ger upp-
hov till grumling av vattnet samt buller.

Den 6kade sedimentationen till foljd av eventuell mudd-
ring och gravning kan, beroende pa tidpunkten, ocksa stéra
fiskarnas reproduktion. Om det finns lekbottnar for fisk pa
det omréde déar gravning gérs kommer de atminstone tillfal-
ligt att forstoras. Av de ekonomiskt vardefulla fiskarter som
leker langre ut till havs ar stromming och sik de viktigaste
arterna. Om muddring sker pa lekomradena kan fiskarnas
reproduktion lokalt storas i flera ars tid. Darfor borde mudd-
ring pa lekomradena undvikas. Fiskare uppskattar att det
grunda omrédet Rakaren i sddra delen av projektomradet
(b&de ALT 1 och ALT 2) ar ett kant lekomréde for stromming.
Videofotograferingarna av havsbottnen stoder ocksé den har
uppfattningen. Darfér paverkas strommingens reproduktion




suunniteltu alueille, joissa vesisyvyys vaihtelee noin 8-20
m valilla. Mm. Rakaren-matalikolle ei tdssa vaihtoehdossa
suunnitella rakennettavaksi tuulivoimaloita. T&ssé vaihtoeh-
dossa vaikutukset kalojen kudun onnistumiseen katsotaan
vahéaisiksi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat paikallisia ja ajoit-
tuvat arviolta useamman vuoden ajalle. Hetkellisesti vaiku-
tukset voivat nakya esim. kalojen karkottumisena ja kalastuk-
sen rajoittumisena. Seurauksena voi olla lyhytaikaista saalii-
den vahenemistd ja paikoin myos pyydysten limoittumista.
Ruoppaus- ja kaivutéiden edetessa tilanne melu- ja sameus-
vaikutusten osalta rauhoittuu rakennetulla paikalla muuta-
massa paivassa. Rakennusalueella olosuhteet normalisoitu-
vat muutaman vuoden kuluessa téiden paattymisesta.

Vaikutukset linnustoon
Valkutukset pesimaélinnustoon

Siipyyn tuulivoimapuisto sijoittuu  kokonaisuudessaan
avomeren puolelle etdalle lintujen kannalta merkittavista pe-
simé&saarista tai -luodoista, mik& pienentda osaltaan tuuli-
voimapuiston pesivélle linnustolle aiheuttamia vaikutuksia.
Pesimalinnuston kannalta I&himmaksi suunniteltua hankealu-
etta sijoittuvat Domarkobbanin, Storbadanin, Kilgrundin ja
Truktklobbarnan saaret, mutta ne jadvat kaikissa hankevaih-
toehdoissa yli 5 kilometrin paahan Iahimmista voimalaitoksis-
ta. Tasta syysta tuulivoimaloiden aiheuttamat hairidvaikutuk-
set seka lintujen pesimépaikkoihin kohdistuvat elinymparisto-
muutokset voidaan arvioida vahaisiksi.

Hankealueen |aheisyydessa sijaitsevien saarien pesimalin-
nustosta alttimmiksi tuulivoimaloiden aiheuttamille vaikutuk-
sille voidaan arvioida lokit jatiirat, jotka erityisesti poikasaikaan
tekevét pitkiakin ruokailulentoja pesimapaikkansa ymparis-
toon. Lokkien ja tiirojen ruokailulennot voivat ajoittain suun-
tautua myos suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella sijaitsevil-
le matalikoille. Johtuen hankealueen etaisyydesté suhteessa
lintujen pesimaalueisiin on kuitenkin epatodennakaista, etta
hankealue muodostaisi erityisen merkittavan ruokailualueen
Siipyyn edustalla pesiville lintulajeille. Tasta syysta tormays-
vaikutusten voidaan arvioida pesimalinnuston osalta arvioida
olevan p&aosin pienia eika niilla todennakdisesti ole merkitta-
vaa vaikutusta lintukantoihin tai niiden sailymiseen.

mest om detta omréde bebyggs. Det grunda omradet har till
stérsta delen stenbotten, s& det ar i huvudsak olampligt om-
réde for sikens lek. Stéllvis pd omrédet finns dock smé om-
réden med sand-/grusbotten dér ocksa sik kan leka. Darfor
kan ocksé sikens lek eventuellt péverkas negativt, om vind-
kraftverk byggs pé det grunda omradet i den soédra delen av
projektomréadet. | alternativ ALT 3 har vindkraftverkens funda-
ment planerats pd omraden dar vattendjupet ar cirka 8-20
m. Bl.a. pa det grunda omradet Rakaren planeras i det héar
alternativet inga vindkraftverk. | det har alternativet anses in-
verkan pé fiskens lek bli obetydlig.

Konsekvenserna under byggtiden ar lokala och infaller en-
ligt uppskattning under flera ar. Tillfallig paverkan kan mar-
kas bl.a. i att fiskarna soker sig bort och att fisket begransas.
Foliden kan bli kortvarig minskning av fangsterna och stallvis
ocksa slembildning pé fiskeredskapen. D& muddrings- och
gravningsarbetet framskrider blir situationen pa byggplatsen
lugnare i frdga om buller och grumling inom négra dagar.
Forhallandena pé& byggomradet normaliseras inom nagra &r
efter att arbetet slutforts.

Konsekvenser for fagelbestandet

Konsekvenser for det hdckande fagelbestandet

Sideby vindkraftspark placeras helt p& 6ppet hav, langt
frdn hackningsoar eller -skar som ar vardefulla for faglarna.
P& sa satt minskas vindkraftsparkens inverkan pa det hack-
ande fagelbestandet. De hackningsdar som ar lampade for
faglar och ligger narmast projektomradet & Domarkobban,
Storbédan, Kilgrund och Trutklobbarna, men de ligger i alla
projektalternativ mer an 5 kilometer fran narmaste vindkraft-
verk. Darfor kan storningen till féljd av vindkraftverken samt
forandringarna av livsmiljon pé faglarnas hackningsplatser
beddmas bli obetydliga.

Av de faglar som hackar pa 6arna i narheten av projekt-
omradet kan masar och tarnor bedémas vara mest utsatta
for konsekvenserna av vindkraftverken. Speciellt medan de
har ungar gor de langa flygturer i hackningsplatsens om-
givning pa jakt efter féda. Masarna och tarnorna kan tidvis
ocksa flyga till de grunda omradena pé& det planerade vind-
kraftsomrédet for att soka foda. Pa grund av projektomradets
avstand i forhallande till faglarnas hackningsomréden ar det
dock osannolikt att projektomradet skulle utgéra nagot vik-
tigt fodoomrade for de fagelarter som hackar utanfor Sideby.
Darfor kan risken for att de hackande faglarna ska kollidera
med vindkraftverken huvudsakligen uppskattas bli liten och
den har knappast ndgon pataglig inverkan pa fagelbestan-
den eller deras fortlevnad.
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Taulukko 3.1. Hankealueen ja sen lahiympariston lintuluodot seka
niiden huomionarvoinen pesimalinnusto. Taulukossa etaisyys kertoo
saaren etaisyyden suunnitellun tuulivoima-alueen reunasta.

Tabell 3.1. Fagelskar vid projektomradet och dess naromgivning samt
beaktansvérda hdckande faglar p& dessa skér. Avstandet i tabellen
anger 6ns avstand fran det planerade vindkraftsomradets kant.

Kohde Etaisyys Huomionarvoinen pesimalajisto Plats Avstand Beaktansvarda hackande arter
(km) (km)

Domarkobban 5,0 km Kala- ja lapintiira, selkalokki, Domarkobban 5,0 km Fisk- och silvertarna, silltrut,
merikihu, tylli kustlabb, storre strandpipare

Storbadan 5,6 km Kala- ja lapintiira, selkalokki, Storbadan 5,6 km Fisk- och silvertarna, silltrut,
naurulokki, merikihu, riskila, skrattmas, kustlabb, tobisgriss-
ruokki, rayska la, tordmule, skrantarna

Kilgrundin eteldosat | 7,0 km Merikihu Kilgrunds sodra 7,0 km Kustlabb

delar

Truktklobbarna 8,8 km Kala- ja lapintiira, merikihu, Trutklobbarna 8,8 km Fisk- och silvertara, kustlabb,
ristisorsa, rayska, selkalokki gravand, skrantarna, silltrut

Kyrkoskarshallan 5,8 km - Kyrkoskarshallan | 5,8 km -

Skitkobben 51km Lapintiira, merikihu, pikkulok- Skitkobben 5,1 km Silvertarna, kustlabb, dvarg-
ki, rayska maés, skrantarna

Vaikutukset muuttolintuihin

Merialueille rakennettujen tuulivoimapuiston muuttolinnuil-
le aiheuttamia térmaysriskejd pidetdan viimeaikaisten tutki-
musten valossa melko piening lintujen pystyessa havainto-
jen mukaan tehokkaalla tavalla vaistamaan niiden lentorei-
tille osuvia tuulivoimaloita. N&itd havaintoja on tehty mm.
eteldiselle Itdmerelle 2000-luvun alussa rakennetuissa meri-
tuulivoimapuistoissa, joissa tuulivoimaloiden merkittdvimpa-
na vaikutuksena havaittiin lintujen muuttoreittien siirtyminen
|ahemmas tuulivoimala-alueen reunoja. Havaintoja pienista
térmaysvaikutuksista on tehty myds Kemin Ajoksen tuulivoi-
mapuiston linnustovaikutusten seurannassa, jossa ei kolmen
vuoden sdanndllisen seurannan aikana ole havaittu yhtaan
tuulivoimaloista johtuvaa kuolemantapausta.

Siipyyn edustalle suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu kau-
as rantaviivasta, mika vahentaa sen kautta muuttavien lintujen
maaraa. Useiden Siipyyn niemen kautta muuttavien lintulajien
muuttoreitit seurailevat Siipyyn alueella Pohjanlahden ranta-
viivaa, minka takia niiden p&aasialliset muuttoreitit painottu-
vat suunnitellun hankealueen itapuolelle. Esimerkiksi haah-
kan seka arktisten vesilintujen yksildomaarat ovat muutonseu-
rantojen perusteella selkeasti suurempia Kristiinankaupungin
uloimman saaristolinjan Domarkobban-Ljusgrund l&heisyy-
desséd verrattuna hankealueeseen. Hankealueen sijoittumi-
nen useiden lajien padmuuttoreitin ulkopuolelle pienentaa
osaltaan suunniteltujen tuulivoimaloiden muuttolinnuille ai-
heuttaman tormaysriskin suuruutta. Suurimmaksi hankkeen
aiheuttamat térmaysriskit voidaan arvioida alueen kautta
muuttavilla kuikkalinnuilla, joiden muuttoreitit sijoittuvat usein
etdédmmalle Siipyyn edustan saaristolinjasta.

Muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten kannalta
YVA:ssa tarkasteltujen vaihtoehtojen Valilla ei ole merkittavia
eroja.
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Konsekvenser for flytttaglarna

De kollisionsrisker som en vindkraftspark pa& havsomradet
medfor for flyttfaglarna anses enligt de senaste forskningsro-
nen vara ganska smé, eftersom faglarna enligt observationer
effektivt kan vaja for vindkraftverk som kommer i deras vag.
Sé&dana observationer har gjorts i de havsbaserade vind-
kraftsparker som byggdes bl.a. i sédra Ostersjon i borjan av
2000-talet. Det som vindkraftverken framst astadkom var att
faglarnas flyttstrék forflyttades narmare vindkraftsomradets
kanter. | vindkraftsparken i Ajos utanfor Kemi har paverkan i
form av kollisioner ocksa konstaterats vara liten. Under tre ars
regelbunden uppfoéljning har inte ett enda doédsfall orsakat av
vindkraftverken observerats.

Den planerade vindkraftsparken utanfor Sideby ligger
l&ngt fran strandlinjen, vilket minskar mangden faglar som
stracker genom omradet. Ménga av de fagelarter som flyt-
tar via Sideby udd féljer Bottniska vikens strandlinje péa
Sidebyomradet. Darfor ligger deras huvudsakliga flyttstrak
Oster om det planerade projektomradet. Till exempel antalet
individer av ejder och arktiska sjofaglar ar enligt flyttobserva-
tionerna betydligt stérre i narheten av Kristinestads yttersta
skargérdslinje Domarkobban-Ljusgrund an pa projektomréa-
det. Att projektomrédet ligger utanfér manga arters huvud-
sakliga flyttstrék minskar den kollisionsrisk som de planera-
de vindkraftverken utgor for flyttfaglarna. Kollisionsriskerna
till f6ljd av projektet kan uppskattas bli storst for de lomfaglar
som flyttar via omrédet, eftersom deras flyttstrak ofta ligger
langre bort fran skargardslinjen utanfor Sideby.

Betraffande konsekvenserna for flyttfdglarna ar det inga
betydande skillnader mellan de olika alternativ som har un-
dersokts i MKB.




Kuva 3-4. Kuikkalintujen muuttoreittien sijoittuminen Kristiinankaupun-
gin edustalla. Kuvassa tummanharmaan alueen kautta muuttaa 50 %
yksiloisté ja vaaleimman harmaan vastaavasti alle 10 %. Siipyy linnut
kuikka.pdf

Vaikutukset muuttolintujen ruokailu- ja kerdéntymaalueisiin

Siipyyn edustan matalat merialueet muodostavat merkitta-
van lepaily- ja ruokailualueen useille vesilintulajeille, joista run-
saslukuisimpina alueella ruokailevat erityisesti haahka seka
arktiset vesilintulajit mustalintu ja pilkkasiipi. Suurimmat vesi-
lintukeraantymat havaitaan Kristiinankaupungin edustan meri-
alueilla yleensa Skaftungin ja Siipyyn vélisella alueella, jolla on
parhaina kesina havaittu jopa 17 000 sulkivaa haahkakoiras-
ta. Vuoden 2009 lentokonelaskennassa Kristiinankaupungin
saaristoalueella havaittiin kaksi selkeaa vesilintujen keraan-
tymaaluetta, jotka sijaitsivat Siipyyn niemen edustalla seké
Ljusgrundin luoteispuolella Norra Storbadanin-Medelgrundin
alueella. Naista ensin mainittu sijoittuu osin myos suunnitel-
lulle tuulivoimapuistoalueelle sen eteldosiin.

Figur 3-4. Lomfaglarnas flyttstrék utanfor Kristinestad. Léngs det
mérkgrda omrédet flyttar 50 % av faglarna och langs det ljusaste gréa
omradet mindre &n 10 %. Siipyy linnut kuikka.pdf

Konsekvenser for flytttaglarnas fédo- och samlingsomréaden

De grunda havsomrédena utanfor Sideby utgor ett vik-
tigt rast- och fodoomrade for flera sjofagelarter. Rikligast pa
omradet forekommer speciellt ejder samt de arktiska sjofa-
gelarterna sjoorre och svarta som soker féda dar. De storsta
samlingarna av sjofaglar i havsomradet utanfor Kristinestad
observeras i allménhet mellan Skaftung och Sideby, dar man
under de basta somrarna har observerat upp till 17 000 rug-
gande gudungar. | flygrakningen over Kristinestads skar-
gardsomréde ar 2009 upptacktes tva tydliga omraden dar
sjofaglar hade samlats: utanfor Sideby udd samt nordvéast
om Ljusgrund pa omradet Norra Storbadan-Medelgrund. Av
dessa ligger det forstnamnda omrédet delvis ocksé i sddra
delen av det planerade vindkraftsomradet.
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Etelaiselld Itamerelld talvehtivien haahkojen ja mustalin-
tujen on tutkimuksissa havaittu pyrkivan valttdmaan tuulivoi-
mala-alueen keskelle laskeutumista, mink& takia tuulipuiston
rakentaminen voi osaltaan véhentdd hankealueen houkut-
televuutta naiden lajien ruokailualueena ja aiheuttaa siten
edelleen vesilintujen ruokailualueiden siirtymisia hankealu-
een reunoille ja sen ymparille. Suurimpia ruokailualueiden
siirtymat ovat todennékdisesti tuulivoimapuiston rakentamis-
aikana ja sen toiminnan alkuaikana, jolloin vaikutuksia aihe-
uttavat tuulivoimaloiden aiheuttamien hairidtekijoiden ohella
rakentamistoimien aiheuttama ihmistoiminnan lisdantyminen
alueella. Tuulivoimaloiden kaytdn aikaisista vaikutusten py-
syvyydesta ei ole vield varmaa tietoa. Esimerkiksi Nystedin
tuulivoimapuistossa mustalintujen on kuitenkin havaittu 2-3
vuoden poissaolon jalkeen palailleen vanhoille ruokailualu-
eilleen tuulivoimaloista huolimatta, mika viittaisi hairidvaiku-
tusten palautuvan vahitellen rakentamisvaiheen paattymisen
jalkeen.

Vesilintujen ruokailualueiden kannalta vaikutukset voidaan
arvioida pienimmiksi vaihtoehdossa VE 3, jossa tuulivoimalat
on sijoitettu padosin hankealueen merkittavimpien matalikoi-
den (veden syvyys alle 10 metrid) lansipuolelle. Vesilintujen
ruokailualueisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia vaikeut-
tavat kuitenkin osaltaan niiden vaihtelu, joka johtuu p&aosin
erityisesti haahkalla lajin kayttdman ravinnonlahteen (sinisim-
pukat) esiintymisesta.

Vaikutukset luonnonsuojeluun,
luonnonsuojelualueisiin ja uhanalaisiin lajeihin

Luonnonsuojelualueet
Lahimpéana hankealuetta sijaitseva Kristiinankaupungin saa-
riston Natura 2000 -verkoston kohteet sijoittuvat kaikki vahin-
tédan 5 kilometrin pdahan suunnitellusta hankealueesta, min-
ka takia hankkeen rakentamisella tai sen kaytolla ei arvioida
olevan vaikutusta luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin
tai liitteen Il lajien esiintymiseen nailla alueilla. Lisaksi myds
luonnonsuojelualueilla esiintyville, lintudirektiivin litteen 1 la-
jeille aiheutuvat riskit voidaan hankkeen osalta arvioida va-
héisiksi johtuen Natura-alueiden sijoittumisesta etaalle suun-
nitelluista tuulivoimaloista.
Lepakot

Merialueille suunnitellut tuulivoimapuistot voivat vaikuttaa
lepakoihin lahinnéa niiden muuttaville tai ruokaileville lepakoille
alheuttamien térmdysvaikutusten kautta. Fyysisten yhteentor-
maysten ohella tuulivoimaloiden aiheuttarmaa lepakkokuollei-
suutta voi linnuista poiketen lisata myds lepakoiden suurempi
alttius pydrivien lapojen aiheuttamille ilmanpaineen muutok-
sille, erityisesti nopealle ilmanpaineen laskulle, jotka voivat
alheuttaa lepakon kuoleman niiden keuhkoihin muodostuvi-
en ilmakuplien aiheuttaman siséisen verenvuodon kautta (nk.
barotrauma).
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Det har noterats att ejdrar och sjoorrar, som Overvintrar
vid sodra Ostersjon, férsdker undvika att landa mitt p& vind-
kraftsomradet. Om en vindkraftspark byggs kan den darfor
gbra omradet mindre lockande som foédoomréde for dessa
arter och darmed orsaka en forskjutning av fodoomradena
mot projektomradets kanter och dess omgivning. De storsta
forskjutningarna av fédoomradena intraffar sannolikt medan
vindkraftsparken byggs och i bérjan av driften, d& det inte ar
bara vindkraftverken som stor utan ocksa den 6kade méansk-
liga aktiviteten pa grund av byggarbetet. Det finns inga sékra
uppgifter om hur varaktiga konsekvenserna under vindkraft-
verkens drift kommer att bli. Till exempel i Nysteds vindkrafts-
park noterades att sjdorrarna efter 2-3 ars franvaro aterkom
till sina gamla fddoomraden trots vindkraftverken, vilket tyder
pé att stérningen smaningom minskar efter att byggarbetet
har slutforts.

Med tanke pa sjofaglarnas fédoomraden kan konsekven-
serna uppskattas bli minst i alternativ ALT 3, dar vindkraft-
verken ar placerade huvudsakligen vaster om de viktigas-
te grunda omrédena (vattendjup mindre an 10 meter).
Beddémningen av konsekvenserna for sjofaglarnas fddoomra-
den forsvaras dock av att fodoomrédena varierar fran &r till &r,
framst for ejder beroende pé variationer i naringsférekomsten
(bl&musslor).

Konsekvenser for naturskydd, naturskyddsomraden
och hotade arter

Naturskyddsomraden
Det Natura 2000-objekt som ligger narmast projektomradet,
Kristinestads skéargérd, finns p& minst 5 kilometers avstand
fr&n det planerade projektomréadet. Darfor bedoms byggan-
det eller driften inte paverka de naturtyper som ingar i habi-
tatdirektivets bilaga | eller férekomsten av arterna i bilaga Il
pé& de har omradena. Riskerna for de arter som namns i f&-
geldirektivets bilaga 1 och som férekommer pa naturskydds-
omrédena kan dessutom i frdga om projektet betraktas som
obetydliga pa grund av att Naturaomrédena ligger langt frén
de planerade vindkraftverken.
Fladdermdss

Vindkraftsparker som planerats till havs kan paverka flad-
dermdéss framst genom kollisionsrisken under fladdermdssens
flyttning och nér de séker féda. Jamsides med de fysiska kolli-
sionsriskerna kan fladdermdossens dédlighet vid vindkraftverk,
awikande frén faglarna, dessutom Okas av fladderméssens
storre utsatthet for forandringar i lufttrycket till f6ljd av rotorbla-
dens rotation, i synnerhet snabb sédnkning av lufitrycket, vilket
kan leda till att fladdermdéss dér pa grund av att luftbubblor bil-
das i lungorna och orsakar inre blédningar (s.k. barotrauma).




Paikallisten tai muuttavien lepakoiden esiintymisesta
Siipyyn hankealueella ei ole olemassa yksityiskohtaista tie-
toa. Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan yli 5 km pédéhéan
alueen lahimmista saarista, mikd pienentaa todennakoisesti
alueen merkitysta lepakoiden ruokailualueena. Alueella poten-
tiaalisesti saalistavia lajeja ovat lahinna pohjanlepakko ja viik-
sisiippa, joiden on mm. Ruotsissa havaittu saalistelevan myds
meren paélla hyvinkin etéallé rantaviivasta.

Siipyyn hankealueella ei esiinny lepakoiden muuttoa kes-
kittavia johtojanteita (niemia, saaristolinjoa ym.), joiden ar-
veltaisiin johdattavan lepakoita hankealueen suuntaan.
Nykytietamyksen valossa ei vaikuta todennakoiselta etta
Siipyyn tuulipuistoalueen poikki kulkisi merkittavia lepakoi-
den muuttoreitteja, mutta tasta ei ole tutkimuksin varmistet-
tua tietoa.

Seka saalistaessaan ettd muuttaessaan lepakot suosivat
usein alhaisia tuulennopeuksia (tuulen nopeus alle 5 m/s),
jolloin tuulivoimaloiden kayttdaste on luonnostaan vahainen.
Tama seka lepakoiden lentoaktiivisuuden painottuminen me-
rialuilla 1ahelle veden pintaa pienentavat osaltaan suunnitel-
lun tuulivoimapuiston lepakoille aiheuttamia térmaysriskeja.

Det finns ingen ndrmare information om férekomsten av
lokala eller flyttande fladdermdss pa projektomréadet utanfor
Sideby. Projektomradet ligger i sin helhet mer &n 5 km frén de
nédrmaste darna, vilket sannolikt minskar omradets betydelse
som fédoomrade fér fladderméss. De arter som potentiellt kan
jaga pa omradet ar frdmst nordisk fladdermus och vattenflad-
dermus. Bland annat i Sverige har dessa arter setts jaga ocksa
ute 6ver havet mycket langt frén strandlinjen.

P& projektomradet utanfor Sideby finns det inga s&dana
ledlinjer (uddar, skérgardslinjer m.m.) som kunde tankas
leda fladdermossen i rikining mot planomradet. Enligt vad
man nu vet verkar det osannolikt att nédgot betydelsefullt
flyttstrak for fladdermoss skulle g& genom vindkraftsom-
rddet utanfor Sideby, men detta har inte verifierats genom
undersokningar.

Bade nar fladdermossen jagar och dé de flyttar féredrar
de ofta laga vindhastigheter (under 5 m/s). Vid den hastighe-
ten ar vindkraftverkens kapacitetsutnyttjande av naturen Iagt.
Detta samt att fladdermdssen nar de flyger Gver havsomraden
framst haller sig nara vattenytan minskar risken for att fladder-
mossen ska kollidera med de planerade vindkraftverken.
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Varjostusvaikutukset

Varjostusvaikutus ulottuu Siipyyssa sadolosuhteet ja tuuli-
voimaloiden kayttdasteen huomioivan mallinnuksen mukaan
noin 500-1 000 metrin etéisyydelle hankealueen uloimpien
voimaloiden ulkopuolelle (varjostusvaikutus vahintaan 8 tun-
tia vuodessa). Varjostusalue on kokonaan merialuetta, eika

varjostusvaikutus vaikuta loma- tai vakituisiin asuntoihin.
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Kuva 3-5 Siipyyn tuulivoimapuiston vaihtoehdon VE 1 mukainen
varjostuslaskelma saaolosuhteet ja tuulivoimaloiden kayttéasteen
huomioivan mallinnuksen mukaan. Tuulivoimalan teho 5 MW, lapojen
halkaisija 126 m.

Figur 3-6 Berdkning av skuggeffekter fran vindkraftsparken utanfér
Sideby enligt alternativ ALT 1 och en modellberakning som beaktar
véderférhéllandena och vindkraftverkens dirifttid. Vindkraftverkets ef-
fekt ar 5 MW, rotordiameter 126 m.
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Skuggeffekter

Skuggeffekterna i Sideby stracker sig enligt en modellberak-
ning, som beaktar vaderférhallandena och kraftverkens drift-
tid, cirka 500-1 000 meter utanfér projektomrédets yttersta
kraftverk (skuggeffekter minst 8 timmar om &ret). Det omrade
dar skuggeffekter férekommer bestér helt av havsomrade,
och skuggeffekterna paverkar inte fritidsbostader eller fast
bosattning.

o Varjostustunteja vuodessa
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Kuva 3-6 Siipyyn tuulivoimapuiston vaihtoehdon VE 2 mukainen
varjostuslaskelma sadolosuhteet ja tuulivoimaloiden kayttbasteen
huomioivan mallinnuksen mukaan. Tuulivoimalan teho 5 MW, lapojen
halkaisija 126 m.

Figur 3-7 Berakning av skuggeffekter fran vindkraftsparken utanfor
Sideby enligt alternativ ALT 2 och en modellberakning som beaktar
vaderférhéllandena och vindkraftverkens drifttid. Vindkraftverkets ef-
fekt ar 5 MW, rotordiameter 126 m.




Meluvaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy 1&hinna tuulivoimalaitos-
ten vaatimien perustusten rakennustoista. Varsinainen voi-
malaitoksen pystytys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja
vastaa normaalia rakentamis- tai asennustoista aiheutuvaa
melua. Rakentamisen aikana meluavimpia tyovaiheita ovat
mahdolliset louhinta- tai paalutusty6t. Muut maarakentami-
seen liittyvat tydvaiheet (maa-ainesten kuljetukset, taytét, kai-
vut jne.) vastaavat normaalia rakentamista. Vedenalaiset me-
luvaikutukset saattavat olla hetkellisesti merkittavia, mikali
veden alla joudutaan rgjayttdmaan kalliota tai paaluttamaan.
Mahdollisten paalutus- ja louhintatdiden paatyttyd melutilan-
ne veden alla palaa l&helle normaalia.

Toiminta-aikanaan tuulivoimalaitoksen synnyttaman melun
vaikutussade vaihtelee muutamasta sadasta metrista yli kilo-
metriin. Tuulivoimalaitoksen &anen havaitsemiseen vaikutta-
vat merkittavasti kuitenkin alueen luontaiset &aniolosuhteet
seké taustamelu. Teholtaan 5 MW:n tuulivoimalaitosten las-
kennallinen melutaso arvioitiin leviavan 1,5...2,3 km etaisyy-
delle tuulivoimalaitoksista. Alue on merialuetta eika lahella ole
rakennuksia. Tuulivoimaloilla saattaa olla perustamistavasta
ja laitostyypisté riippuen myds vedenalaisia melu- ja tarina-
vaikutuksia. Eri kalalajeilla on erilainen kuulokynnys ja tasta
johtuen niiden havaitsemiskyky vedenalaisille &anille on eri-
lainen lajista riippuen. Kayntiddnen ei ole kuitenkaan arvioitu
hairitsevan kaloja kuin melutasoilla, jotka vallitsevat aivan tuu-
livoimalaitoksen valittdtmassa laheisyydessa. Laivalilkenne ai-
heuttaa kaytanndssa tuulivoimalaitoksia huomattavasti suu-
rempia vedenalaisia melutasoja.

Buller

Under byggtiden uppkommer buller framst p& grund av arbe-
tet med att bygga vindkraftverkens fundament. Den egentli-
ga resningen av kraftverken medfor inte speciellt mycket bul-
ler. Det motsvarar bullret fran normalt byggnads- eller monte-
ringsarbete. De bullrigaste arbetsmomenten i byggskedet ar
eventuella sprangnings- eller pélningsarbeten. Andra arbets-
moment i markbyggnadsskedet (transport av marksubstans,
utfylinad, gravning m.m.) motsvarar normalt byggnadsarbe-
te. Bullereffekterna under vattnet kan momentant vara ansen-
liga, om berg maste sprangas eller palning utféras under vatt-
net. Efter avslutat palnings- och sprangningsarbete &tergéar
bullersituationen under vattnet till i stort sett den normala.

Under driften varierar verkningsradien for bullret fran vind-
kraftverken frdn nagra hundra meter till 6ver en kilometer.
Omrédets naturliga ljudférhallanden och bakgrundsljud pé-
verkar dock avsevart hur mycket ljudet fran vindkraftverken
urskiljs. Den kalkylerade bullernivan fran 5 MW vindkraft-
verk uppskattas spridas 1,5...2,3 km frén vindkraftverken.
Omrédet &r hav, och det finns inga byggnader i narheten.
Vindkraftverken kan beroende pad fundamenttyp och kraft-
verkstyp ocksad orsaka buller och vibrationer under vattnet.
Olika fiskarter har olika hortroskel och darfor ar deras forma-
ga att upptacka undervattensljud olika beroende pa fiskart.
Ljudet av driften bedémdes dock inte stora fiskarna, forutom
de bullernivéer som rader i ett vindkraftverks omedelbara nar-
het. Fartygstrafiken orsakar i praktiken betydligt hogre buller-
nivéer under vattnet an vindkraftverken.
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Kuva 3-7. Vaihtoehdon VE 2 melutilanne kun kaytetaan
5 MW:n voimaloita.

Figur 3-5. Bullersituation i alternativ ALT 2 d& 5 MW
kraftverk anvands.
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Elinkeinoelama

Vaasan seutu on yksi Suomen yritysvaltaisimmista alueis-
ta. Karkiyritysten menestymisen kautta alueelle on muodos-
tunut koko seutua tyollistava yritysverkosto, joista valtaosa
toimii energiateknologian alalla. Pohjoismaiden suurimpaan
energiaklusteriin kuuluvat energiateknologian alalla toimivi-
en yritysten liséksi yrityksid palvelevat tukiorganisaatiot se-
k& alalle osaajia kouluttavat korkeakoulut ja oppilaitokset.
EWEA (European Wind Energy Association) on laskenut, et-
ta Euroopassa tuulipuiston rakentaminen tyollistaa keskimaa-
rin 15 ihmisté rakennettua megawattia kohti. Tama jakaantuu
vield silla tavalla, ettd voimaloiden ja sen komponenttien val-
mistus tyollistdd noin 12,5 ihmista, ja rakentaminen 1,2 ih-
mista megawattia kohti. Kun nama luvut sovelletaan Siipyyn
hankkeeseen, voidaan todeta, ettd tuulivoimapuiston raken-
taminen tyollistdd 290-480 ihmisté tuulivoimapuiston perus-
tamisvaiheessa. Vastaavasti kayttévaiheessaan tuulivoima-
puiston arvioidaan tyollistavan keskimaarin 0,4 ihmista asen-
nettua megawattia kohti. Mikali Siipyyn tuulivoimapuiston
tyollistava vaikutus on samansuuruinen, tarkoittaa hankkeen
toteuttaminen kaikkiaan noin 90-150 uutta tydpaikkaa.

Vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen

Lilkenteeseen ja lilkenneturvallisuuteen kohdistuvat vaiku-
tukset ovat suurimmillaan voimalaitosten rakentamisen ai-
kana. Rakentamisen aikana lilkkenteessd on suuri maa-
réa raskasta ja muuta liikkennettd hidastavia erikoiskulje-
tuksia. Tuulivoimalaitoksen osat ovat 20-60 metria pitkia.
Rakentamisen aikana merialueella liikkuvat tuulivoimalaitok-
sen osia ja nostolaitteita kuljettavat alukset seka asentami-
sessa tarvittavat lautat. Kiviainesten kuljetukseen tarvittavat
alukset tulevat alueelle joko merialueen ottopaikoilta tai sa-
tamista, johon maa-ainekset on kuljetettu maanteitse sisa-
maan Kkiviainesten ottopaikoilta. Tuulivoimapuiston toimin-
nan aikaiset huoltokaynnit tehddan paasiassa huoltoveneil-
|&. Huoltokaynteja odotetaan olevan noin kolme vuodessa jo-
kaista tuulivoimalaitosta kohti.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen

Hankealue sijaitsee avomerella Siipyyn ja Skaftungin edustal-
la. Lahimmat vapaa-ajan asunnot sijaitsevat saarilla ja ranni-
kolla 5-7 km etaisyydella tutkimusalueesta. Vakituisia asuin-
rakennuksia on lahinna Siipyyn ja Skaftungin kylissa, eika
niiltd ole yleensa ndkymaa hankealueelle. Rannikolla sijait-
see virkistyskohteita ja rantaviivan suuntainen pyoréailyreitti.
Venevaylat jdavat lahimmilldankin muutaman kilometrin paa-
han hankealueesta. Siipyyn rannikolla sijaitseva Kiili tarjoaa
monipuolisesti kulttuuri-, matkailu- ja virkistyspalveluja.

30

Naringsliv

Vasaregionen &ar ett av Finlands foretagstataste omraden.
Genom att spetsforetagen har varit framgéngsrika har det
uppkommit ett féretagsnatverk som ger sysselséattning éver
hela regionen. Storsta delen av féretagen i detta natverk har
verksamhet inom energiteknologi. Nordens storsta energik-
luster omfattar férutom féretag inom energiteknologi ocksé
stddorganisationer som betjanar féretagen samt hogskolor
och laroinrattningar som ger utbildning i branschen. EWEA
(European Wind Energy Association) har beréknat att byg-
gandet av en vindkraftspark i Europa sysselsatter i genom-
snitt 15 personer per byggd megawatt. Det har antalet forde-
las s& att tillverkningen av kraftverk och deras komponenter
sysselsatter cirka 12,5 personer och byggandet 1,2 personer
per megawatt. D& de har talen anvands i Sidebyprojektet kan
man konstatera att byggandet av vindkraftsparken kommer
att sysselsatta 290-480 personer i byggskedet. | driften upp-
skattas vindkraftsparken sysselséatta i genomsnitt 0,4 perso-
ner per installerad megawatt. Om den sysselsattande effek-
ten ar lika stor i vindkraftsparken i Sideby, innebar projektet
sammanlagt cirka 90-150 nya arbetsplatser.

Konsekvenser for trafiken och trafiksakerheten

Trafiken och trafiksékerheten paverkas mest medan kraft-
verken byggs. Under byggtiden kommer det att férekomma
ett stort antal tunga specialtransporter som kommer att brom-
sa upp den ovriga trafiken. Vindkraftverkens delar ar 20-60
meter langa. Under byggtiden ror sig fartyg som transpor-
terar vindkraftverkens komponenter samt kranar och platt-
formar for monteringsarbetet i havsomrédet. Fartyg for be-
hovlig transport av stenmaterial kommer till omradet antingen
frén taktplatser i havsomradet eller frdn hamnar dit materialet
har korts som landsvagstransport fran téktplatser pé land.
Servicebesoken under vindkraftsparkens drift gors framst
med servicebdtar. Antalet servicebesok vantas bli cirka tre
om éret per vindkraftverk.

Konsekvenser for manniskornas
levnadsforhallanden och trivsel

Projektomrédet ligger i 6ppna havet utanfor Sideby och
Skaftung. De narmaste fritidsbostaderna ligger pa dar och
vid kusten 5-7 km frén det undersokta omradet. Fasta bostéa-
der finns framst i byarna Sideby och Skaftung och fran dem
ar deti allmanhet ingen fri sikt mot projektomradet. Vid kusten
finns rekreationsplatser och en cykelled i strandlinjens rikt-
ning. Batfarlederna ligger som narmast nagra kilometer fran
projektomrédet. Kilen vid stranden i Sideby erbjuder méangsi-
diga kultur-, turist- och rekreationstjanster.
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Kuva 3-8. Hankkeen l&hiympadristén vakituinen ja vapaa-ajan asutus
seka virkistyskohteet ja -alueet.

P&aosa (71 %) Siipyyn asukaskyselyn vastaajista suh-
tautuu hankkeeseen myonteisesti; tuulivoimapuiston hyo-
tyja pidetaan suurempina kuin haittoja. Vastaavasti valta-
osa (82 %) vastaajista pitda vaikutuksiltaan myonteisem-
pana hankkeen toteuttamista kuin toteuttamatta jattamista.
Tuulivoimahankkeeseen suhtautumiseen vaikuttaa kuitenkin
voimakkaasti vastaajan asuin- tai lomanviettopaikka; mita

lahempana hankealuetta asuu, sita kielteisempi nakemys
hankkeesta.
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Figur 3-6. Fast bosattning och fritidsbosattning samt platser och
omréden fér rekreation i projektets ndromgivning.

Storsta delen (71 %) av dem som besvarade invanarenké-
ten om Sidebyprojektet ar positivt installda till projektet; for-
delarna anses vara storre an nackdelarna. De flesta (82 %)
anser att konsekvenserna ar positivare om projektet genom-
fors an om det inte genomfors. Installningen till vindkraftspro-
jektet paverkas dock i hdg grad av var de svarande bor eller

tilloringar sin semester; ju narmare projektomradet de bor,
desto mer negativ installning har de till projektet.
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haitat / Fordelarna &r betydligt stérre dn de eventuella
nackdelarna
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myénteisia kuin kielteisid / Aven om det finns negativa sidor
tycker jag att det finns fler positiva an negativa sidor
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Kuva 3-9. Vastaajien kokonaisnakemys Siipyyn tuulivoimapuistosta.

Muista ymparistovaikutuksista asukaskyselyn vastaajat oli-
vat selkeimmin huolissaan tuulivoimapuiston kielteisista vai-
kutuksista linnustoon, maisemaan ja merenpohjaan. Lisaksi
lahiasukkaita huoletti asumisviihtyvyys rakentamisen aikana
ja vaikutus kulttuuriymparistéon. Asukkaiden mielesta Siipyyn
tuulivoimalahanke vaikuttaa vastaavasti myonteisesti kunnan
imagoon ja talouteen seka tyollisyyteen. Taman lisaksi asuk-
kaat odottivat myds myodnteisia vaikutuksia iimastonmuutok-
seen ja ymparistoystavallisempaa energiantuotantoa.

Tuulivoiman myonteiset vaikutukset ovat enemman yh-
teisollisia tai yhteiskunnallisia, mutta kielteiset vaikutukset
tuntuvat 1&hinna yksildtasolla hankkeen l&ahiympéaristossa.
Tuulivoimalat heikentavat asumisviihtyvyytta ja virkistyskayt-
téa niilla, jotka asuvat nakymaalueella ja joita tuulivoimalan
nakyminen voi hairita.
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Figur 3-7. De svarandes helhetsuppfattning om Sideby vindkraftspark.

Nar det géller évriga miljokonsekvenser var de som besva-
rade invanarenkéaten tydligast oroade for vindkraftsparkens
negativa konsekvenser for fagelbestandet, landskapet och
havsbottnen. De som bor i narheten var dessutom oroliga for
boendetrivseln under byggtiden och inverkan pa kulturmiljon.
Invénarna anser att vindkraftsprojektet utanfor Sideby har en
positiv inverkan pa stadens image och ekonomi samt pa sys-
selséattningen. Invénarna vantade sig ocksé positiv inverkan
pé Klimatférandringen och miljévanligare energiproduktion.

De positiva konsekvenserna av vindkraften galler narmast
samhéllet, medan de negativa konsekvenserna framst upp-
levs pé& individuell niva i projektets narmiljo. Vindkraftverken
férsamrar boendetrivseln och rekreationsanvandningen av
omrédet for dem som bor inom det omrade dér kraftverken
syns och som kan stéras av att kraftverken syns.




HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Ymparisto

Merituulivoimapuisto on mahdollista toteuttaa siten, etta sen
rakentamisesta ei aiheudu merkittavia haitallisia ymparisto-
vaikutuksia ja se on siten toteuttamiskelpoinen myds ympa-
ristén kannalta. Kaikki esitetyt vaihtoehdot (VE1, VE2 ja VE3)
ovat periaatteessa toteuttamiskelpoisia, mutta vaihtoehdos-
sa VE3 ymparistovaikutukset jaavat selvasti vahaisimmaksi.
Vaihtoehto VE3 on hankevaihtoehdoista meriluonnon, linnus-
ton ja maiseman kannalta vahiten haitallinen. Mikali hanke
toteutetaan vaihtoehdoilla VE1 tai VE2, rakentamisessa tu-
lee kiinnittdéd enemman huomia mm. rakennustéiden ajoitta-
miseen yms. tekijoihin, joilla hankkeen haitallisia vaikutuksia
voidaan vahentéa.

Hankkeen vyksityiskohtaisen suunnittelun edellyttamat
tarkemmat tutkimukset ja lupaprosessit tulevat ohjaamaan
hankkeen etenemista niin, ettd merkittavia ymparistohaittoja
ei muodostu.

Yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan kaa-
voitusmenettelyn kautta.

Taloudelliset edellytykset

Hankkeesta vastaavalla Suomen Merituuli Oy:lla on hyvat
edellytykset toteuttaa suuri energiainvestointi.

PROJEKTETS GENOMFORBARHET
Miljo

Det gér att bygga en havsbaserad vindkraftspark s& att den
inte orsakar nagra ansenliga negativa miljokonsekvenser och
den ar darfor genomforbar ocksd med tanke pé& miljon. Alla
foreslagna alternativ (ALT 1, ALT 2 och ALT 3) ar i princip ge-
nomférbara, men i alternativ ALT 3 blir miljokonsekvenser-
na klart minst. Av projektalternativen medfér alternativ ALT 3
minst negativa konsekvenser for havsnaturen, fagelbestan-
det och landskapet. Om projektet genomfors enligt alternativ
ALT 1 eller ALT 2, maste man vid byggandet lagga mera vikt
vid bl.a. tidpunkten for byggarbetena och andra faktorer med
vilka de negativa konsekvenserna av projektet kan minskas.

De narmare undersokningar som kravs fér noggrannare
planering av projektet samt tillstdndsprocesserna kommer
att styra projektet s& att inga kannbara miljoolagenheter
uppstar.

Samhallelig godtagbarhet

Projektets samhalleliga godtagbarhet avgors via ett
planlaggningsfoérfarande.

Ekonomiska forutsattningar

Den projektansvariga, Finlands Havsvind Ab, har goda forut-
sattningar att genomféra en stor energiinvestering.
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OSA I
Hanke ja yva-menettely

DEL I:
Projekt och mkb-férfarande
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1 JOHDANTO

Suomen Merituuli Oy on toteuttanut, ymparistovaikutusten ar-
viointimenettelystd annetun lain mukaisen arviointimenette-
lyn (YVA-menettely), joka koskee Kristiinankaupungin Siipyyn
edustan merialueelle suunniteltua merituulivoimapuistoa.
Hankkeeseen kuuluvat merialueelle rakennettava tuulivoima-
puisto seké sen litAntavoimajohdot valtakunnan verkkoon.

Tuulivoiman lisdrakentamiseen Suomessa ja Siipyyn edus-
talla on lukuisia perusteita. Suomi on sitoutunut Kioton ilmas-
tokokouksessa sovittuihin kasvihuonepaastdjen vahentamis-
tavoitteisiin. Suomen tulee sopimuksen mukaan rajoittaa kas-
vihuonep&astot keskimaarin vuoden 1990 tasolle noin vuo-
teen 2010 mennessa. Euroopan Unioni on sitoutunut nosta-
maan uusiutuvan energian osuuden noin 20 prosenttiin vuo-
teen 2020 mennessa seké vahentamaan kasvihuonepaastoja
vahintddn 20 prosenttia vuoden 1990 tasosta. Kauppa- ja
teollisuusministerion uusiutuvien energialdhteiden edistamis-
ohjelmassa vuoden 2010 tavoitteeksi on asetettu tuottaa 500
MW:n kapasiteetti tuulivoimalla. Valtioneuvosto on periaate-
paatoksellaan velvoittanut maakuntaliitot lisdamaan maakun-
takaavoihin varauksia tuulivoimaloille.

Tuulivoima on ekologisesti erittain kestava energiantuotan-
tomuoto, koska energian lahde on uusiutuva ja sen aiheutta-
mat ymparistdvaikutukset ovat vahaisia verrattuna fossiilisia
polttoaineita kayttaviin voimalaitoksiin. lImastonmuutoksen
hillitseminen edellyttdd voimakasta hiilidioksidipaastojen
vahentamista. Tuulivoimaloiden kaytdsta ei synny hiilidioksi-
dia, eikd muita ilmansaasteita. Voimalaitosten purkamisesta
ei ja4 jaljelle vaarallisia jatteita. Lisaksi tuulivoimalat lisdgvat
Suomen energiaomavaraisuutta.

Siipyyn edustan merialue on tuulisuusominaisuuksiltaan
ja rakennettavuudeltaan optimaalista aluetta. Tama tarkoit-
taa myds tuulisdhkon tuotannon kannalta edullisinta tuulisah-
kdé&. Yksi merituulivoimalaitos tuottaa noin 1800 kotitaloudelle
sahkot.

Ympéristdvaikutusten arviointimenettelyssa on selvitet-
ty mahdollisuuksia rakentaa 80 - 87 tuulivoimalaitoksesta
muodostuva merituulivoimapuisto Siipyyn edustan merialu-
eelle. Tavoitteena on rakentaa teknisesti, taloudellisesti ja ym-
paristdon kannalta toteuttamiskelpoinen merituulivoimalaitos.
Tuulivoimalaitokset pyritdan sijoittamaan alle 20 metria syval-
le merialueelle.

YVA menettelyssa on selvitetty laajasti hankkeen ymparis-
tévaikutuksia. Ymparistovaikutuksiin kuuluvat luontovaikutus-
ten liséksi myds mm. vaikutukset alueelliseen ja valtakunnal-
liseen energian tuotantoon ja siirtoon. Ymparistévaikutusten
arviointimenettelystd annetun lain mukaan YVA-menettelyn
tarkoituksena on edistda ymparistévaikutusten arviointia ja
yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatok-
senteossa sekd samalla lisdtd kansalaisten tiedonsaantia
ja osallistumismahdollisuuksia. Arvioinnissa olennaista on
avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kesken. YVA-
menettelyssa ei tehda paatdksia hankkeen toteuttamisesta.
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1 INLEDNING

Finlands Havsvind Ab har genomfort ett beddmningsforfaran-
de enligt lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedém-
ning (MKB-forfarande) betraffande en planerad havsbaserad
vindkraftspark utanfor Sideby i Kristinestad. | projektet ingéar
att bygga en vindkraftspark pa havsomradet samt kraftled-
ningar darifran till stamnéatet.

Det finns méanga anledningar att bygga mer vindkraft i
Finland och utanfor Sideby. Finland har férbundit sig till de
mal for minskning av utslappen av vaxthusgaser som man
kom 6verens om vid klimatmotet i Kyoto. Finland ska enligt
avtalet begransa utslappen av vaxthusgaser till i genomsnitt
den niva som radde &r 1990 fram till cirka &r 2010. Europeiska
Unionen har férbundit sig att hoja andelen fornybar energi till
cirka 20 procent fram till &r 2020 samt att minska utslappen
av vaxthusgaser med minst 20 procent fran nivan ar 1990. |
Handels- och industriministeriets program for framjande av
fornybara energikallor ar malet fram till & 2010 en vindkrafts-
kapacitet pa 500 MW. Statsradet har med sitt principbeslut
forpliktat landskapsférbunden att 6ka reserveringarna for
vindkraftverk i landskapsplanerna.

Vindkraften ar en ekologiskt mycket héllbar form av en-
ergiproduktion, eftersom energikéllan ar férnybar och dess
miljokonsekvenser ar obetydliga jamfort med kraftverk som
anvander fossila branslen. For att klimatférandringen ska
hejdas kravs en kraftig minskning av koldioxidutslappen.
Vindkraftverkens drift ger inte upphov till koldioxid eller andra
luftféroreningar. D& kraftverken rivs kvarstar inget farligt avfall.
Dessutom okar vindkraftverken Finlands sjalvforsorjning pé
energi.

Havsomradet utanfor Sideby ar ett optimalt omréde i fraga
om vindférhéllanden och byggbarhet. Det har innebéar ocksa
den férméanligaste produktionen av vindelektricitet. Ett havs-
baserat vindkraftverk producerar el for cirka 1800 hushall.

| forfarandet vid miljokonsekvensbeddémning har moj-
ligheterna att bygga en havsvindpark bestdende av 80-87
vindkraftverk pa havsomradet utanfér Sideby utretts. Malet
ar att bygga en tekniskt, ekonomiskt och med tanke pa
miljon genomférbar havsbaserad vindkraftsanlaggning.
Vindkraftverken placeras om mojligt p& mindre an 20 meters
djup pé havsomradet.

| MKB-forfarandet har en omfattande utredning av projek-
tets miljokonsekvenser gjorts. | miljokonsekvenserna ingar
forutom konsekvenser for naturen ocksé bl.a. konsekvenser
for den regionala och riksomfattande energiproduktionen
och 6verféringen. Enligt lagen om férfarandet vid miljékon-
sekvensbeddmning ar syftet med ett MKB-forfarande att
framja beddmningen av miljokonsekvenserna och att enhet-
ligt beakta miljokonsekvenserna vid planering och beslutsfat-
tande samt att samtidigt 6ka invénarnas tillgéng till informa-
tion och deras mojligheter att delta i processen. Oppenhet
och fungerande samverkan mellan olika intressenter ar viktigt
vid bedémningen. | MKB-férfarandet fattas inga beslut om att
genomfdra projektet.



Suuren merituulivoimapuiston rakentaminen edellyt-
tad alueen kaavoittamista ja varausta maakuntakaavassa.
Hankkeen toteuttaminen edellyttda lupaa merialueen omis-
tajalta. Paatokset hankkeen mahdollisesta toteuttamisesta
tekee Suomen Merituuli Oy arviointimenettelyn ja kaavoitus-
menettelyn jalkeen.
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B Kuva 1-1.Siipyyn edustan merituulivoimapuiston sijainti.
B Figur 1-1. Laget for en havsvindpark utanfor Sideby.

For att en stor havsbaserad vindkraftspark ska kunna byg-
gas maste omrédet planlaggas och en reservering goras i
landskapsplanen. For att projektet ska kunna genomféras
behovs tillstdnd av havsomradets &gare. Beslut om att even-
tuellt genomfoéra projektet fattas av Finlands Havsvind Ab ef-
ter bedémningsforfarandet och planlaggningsforfarandet.
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2 HANKKEESTA VASTAAVA

Suomen Merituuli Oy on EPV Energian ja Helsingin Energian
yhteisomistuksessa oleva yhtié. Suomen merituuli Oy:n ta-
voitteena on Suomen merialueille rakennettavan tuulivoima-
tuotannon merkittava lisddminen. Yhtiélla on talla hetkelld
kaynnisséa kaksi YVA-menettelyd merialueen tuulivoiman hyo-
dyntamisesta. Taman Siipyyn edustan hankkeen liséksi YVA-
menettely on kaynnissd myos Raaseporin—-Inkoon tutkimus-
alueen hyddyntamisesta. Naiden kahden alueen yhteispinta-
ala on noin 120 nelidkilometrid ja niille voidaan rakentaa yh-
teens& noin 700 megawattia tuulivoimaa. Naiden alueiden li-
saksi yhtid hakee aktiivisesti lisda tuulivoiman tuotantoon so-
pivia merialueita. Yhtié on selvittdnyt suunniteltujen merituu-
livoimapuistojen littdmista Suomen kantaverkkoon yhdessa
kantaverkkoyhtié Fingridin kanssa.

EPV Energia
EPV Energia Oy omistaa 50 % Suomen Merituuli Oy:sta.

EPV Energia on s&hkdn ja ld&mmodn tuotantoon seké han-
kintaan erikoistunut suomalainen voimayhtié. EPV Energia
-konsernin muodostavat emoyhtié EPV Energia Oy ja sen tay-
sin omistamat tytaryhtiét EPV Tuulivoima Oy, EPV Alueverkko
Oy, Tornion Voima Oy, Vaskiluodon Teollisuuskiinteistét Oy,
EPV Bioturve Oy, Suomen Energiavarat Oy ja enemmisto-
omisteinen Rajakiiri Oy seka omistusyhteisyritykset Suomen
Merituuli Oy, Vaskiluodon Voima Oy, Rapid Power Oy seka
osakkuusyritykset Proma-Palvelut Oy, Pohjolan Voima Oy ja
Teollisuuden Voima Qyj.

EPV:ss& on keskitytty voimantuotanto-omistuksien hal-
linnointiin ja omistusarvon nostamiseen. Yhti¢ tavoittelee
tuotanto-omistustensa asteittaista jalostamista vahapaastoi-
siksi ja kestavan kehityksen mukaisiksi. Toiminta-ajatuksena
on yhtién omistamien ja kaytdssa olevien sahkénhankinta-
resurssien tehokas hyddyntaminen seka pyrkimys paran-
taa jatkuvasti osakkaille toimitetun energian kilpailukykya.
EPV on perustettu vuonna 1952. Kuluneiden viiden vuosi-
kymmenen aikana yhtién toiminta on laajentunut merkit-
tavasti ja osittain myds muuttanut muotoaan. Yhtid hank-
kii nykydan vuosittain noin 4,4 TWh sahkéa, mika vas-
taa noin viittd prosenttia koko Suomen sahkon kaytosta.

Helsingin Energia

Helsingin Energia omistaa 50 % Suomen Merituuli Oy:sta.

Helsingin Energia on yksi Suomen suurimmista ener-
giayrityksistd, joka myy sahkdenergiaa yli 300 000 asiak-
kaalle Suomessa ja kattaa kaukolammolla yli 90 prosenttia
paakaupungin lammitystarpeesta. Helsingin Energia tuot-
taa ja myy kaukojdahdytysta, joka laajenee voimakkaasti
Helsingin alueella. Helsingin Energia vastaa myds Helsingin
ulkovalaistuksesta.

Helsingin Energia tuottaa s&hkda ja kaukolampoda ym-
paristdn ja kustannusten kannalta tehokkaalla yhteistuotan-
nolla. Helsingin energia hankkii energiaa myds Helsingin
ulkopuolella sijaitsevien osakkuusyhtiditten kautta seka
sahkodporssista.
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2 PROJEKTANSVARIG

Finlands Havsvind Ab ar ett bolag som saméags av EPV
Energi och Helsingfors Energi. Finlands Havsvind Ab har som
mal att kraftigt 6ka utbyggnaden av vindkraftsproduktionen i
Finlands havsomréden. Bolaget har fér narvarande tva paga-
ende MKB-forfaranden om vindkraftsproduktion pa havsom-
réadet. Utdver det har projektet utanfor Sideby pagar ett MKB-
forfarande ocksa for ett omréde i Raseborg-Ingé. Dessa tva
omrédens totala areal ar cirka 120 kvadratkilometer och de
ger mojlighet att bygga sammanlagt cirka 700 megawatts
vindkraftsproduktion. Férutom p& dessa omraden soker bo-
laget aktivt fler havsomraden lampade for vindkraftsproduk-
tion. Bolaget har tillsammans med stamnatsbolaget Fingrid
utrett hur de planerade havsvindparkerna kan anslutas fill
Finlands stamnat.

EPV Energi

EPV Energi Ab ager 50 % av Finlands Havsvind Ab.

EPV Energi ar ett finlandskt kraftbolag som ar specialise-
rat pa el- och varmeproduktion och -anskaffning. Koncernen
EPV Energi bestar av moderbolaget EPV Energi Ab och dess
helagda dotterbolag EPV Vindkraft Ab, EPV Alueverkko Oy,
Tornion Voima Qy, Vaskiluodon Teollisuuskiinteistét Oy, EPV
Bioturve Oy, Suomen Energiavarat Oy och det majoritetsagda
Rajakiiri Oy samt agarintresseftretagen Finlands Havsvind
Ab, Vaskiluodon Voima Oy, Rapid Power Oy och intressefore-
tagen Proma-Palvelut Oy, Pohjolan Voima Oy och Industrins
Kraft Abp.

EPV har koncentrerat sig pa forvaltning av den kraftpro-
duktion som foretaget ager och att hoja dess varde. Bolaget
har som mal att stegvis foradla sitt produktionsinnehav i rikt-
ning mot minskade utslapp och enligt en héllbar utveckling.
Verksamhetsidén ar att effektivt utnyttja de elanskaffnings-
resurser som bolaget ager och har tillgang till samt att kon-
tinuerligt forbattra konkurrenskraften for den energi som
levereras till delagarna. EPV Energi Ab bildades &r 1952.
Under de fem gangna decennierna har bolagets verksam-
het utokats betydligt och delvis ocksé forandrats. Bolaget
anskaffar numera arligen cirka 4,4 TWh elektricitet, vilket
motsvarar cirka fem procent av hela Finlands elférbrukning.

Helsingfors Energi

Helsingfors Energi ager 50 % av Finlands Havsvind Ab.

Helsingfors Energi ar ett av Finlands storsta energiféretag,
som saljer elenergitill dver 300 000 kunder i Finland och tacker
Over 90 procent av huvudstadens uppvarmningsbehov med
fiarrvarme. Helsingfors Energi producerar och séljer fjarrkyla,
vilket &r ett omrédde som snabbt véxer i Helsingforsomradet.
Helsingfors Energi svarar ocks& for utomhusbelysningen i
Helsingfors.

Helsingfors Energi producerar elektricitet och fjarrvarme
genom milj6- och kostnadsmassigt effektiv. samproduktion.
Helsingfors Energi anskaffar ocksa energi via intressebolag
som finns utanfor Helsingfors samt pé& elbdrsen.



Helsingin Energia on yhdessad merkittdvien euroop-
palaisten energiayhtididen kanssa asettanut tavoitteek-
seen hiilineutraalin tuotannon vuoteen 2050 mennessa.
lImastonmuutoksen hillitsemiseksi sdadetyt ja ehdotetut
EU:n, Suomen ja Helsingin kaupungin tavoitteet ovat tausta-
na valmisteilla olevalle Helen 2020+ ilmasto-ohjelmalle kohti
hiilineutraalia tulevaisuutta.

Kehitysaskelia vuoteen 2020 mennessa ovat ekotehok-
kaan kolmoistuotannon jatkaminen (kaukolammon, kauko-
j&&hdytyksen ja sdhkon tuottaminen samoissa prosesseissa
maailman korkeimmalla hyotysuhteella), hiilidioksidip&astot-
tdman vesivoiman ja ydinvoiman lisdrakentaminen seka mer-
kittdva panostus uusiutuvaan energiaan merituulivoiman ja
metsapohjaisella biomassalla tuotetun biokaasun tai biohii-
len muodossa.

Helsingin Energia on osakkaana myds Suomen Hyotytuuli
Oy:ssa ja Tunturituuli Oy:ssa. Suomen Hyotytuuli Oy:lla
on Porin Reposaaressa kymmenen ja Raahessa viisi seka
Tunturituuli Oy:lla Lapissa kolme tuulivoimalaa. Helsingin
Energia osallistuu naiden yhtididen lisdrakentamishankkei-
siin. Suurta merituulivoimapuistoa toteutetaan Porin edustal-
le. Sen lisaselvitykset ja tekninen suunnittelu ovat meneillaan.
Lis&ksi Raahen tuulipuisto laajenee: nelja uutta tuulivoimalaa
on tuotannossa kesélla 2010.

Helsingfors Energi har tillsammans med stora europeiska
energibolag stallt upp som mal att produktionen ska vara
kolneutral fram till &r 2050. De mal som &r faststallda och
foreslagna for EU, Finland och Helsingfors stad for att klimat-
forandringen ska kunna motverkas utgor grund for klimatpro-
grammet Helen 2020+, som &ar under beredning och som tar
sikte pa en kolneutral framtid.

Utvecklingssteg mot &r 2020 &r fortsatt ekoeffektiv trippel-
produktion (produktion av fjarrvarme, fjarrkyla och el i samma
processer med varldens hogsta verkningsgrad), utbyggnad
av vattenkraft och karnkraft som ar fri frdn koldioxidutslapp
samt en kénnbar satsning pa fornybar energi i form av havs-
vindkraft och biogas eller biokol som produceras utgéende
frdn skogsbaserad biomassa.

Helsingfors Energi ar ocksa delagare i Suomen Hyotytuuli
Oy och Tunturituuli Oy. Suomen Hyétytuuli Oy har tio vindkraft-
verk pé& Réafso i Bjorneborg och fem i Brahestad. Tunturituuli
Oy i Lappland har tre vindkraftverk. Helsingfors Energi del-
tar i dessa bolags utbyggnadsprojekt. En stor havsbase-
rad vindkraftspark kommer att byggas utanfér Bjérneborg.
Tillaggsutredningar samt teknisk planering av den pagar.
Dessutom byggs vindkraftsparken i Brahestad ut: fyra nya
vindkraftverk kommer att vara i produktion sommaren 2010.
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3 TAVOITTEET JA SUUNNITTELUTILANNE

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1 Lahtokohdat tuulivoimapuistolle

Alueen soveltuvuutta tuulivoimatuotantoon on tutkittu maa-
kuntakaavoituksen yhteydessa. Maakuntakaavassa osoite-
tut tuulivoimaloiden aluevaraukset perustuvat kaavaproses-
sin aikana laadittuun selvitykseen "Tuulivoimalle soveltuvat
alueet Merenkurkussa ja Peramerelld”. Selvityksen ovat laa-
tineet Keski-Pohjanmaan, Pohjanmaan, Pohjois-Pohjanmaan
ja Lapin liitot, seka ymparistéoministerio. Liséksi alueille on
tehty pohjakartoituksia (GTK). Alueen alueidenkaytollista so-
veltuvuutta on alustavasti selvitetty vesialueen paaasiallisen
omistajan Mets&hallituksen seka energiansiirromahdollisuuk-
sia Finngrid Oyj:n kanssa. Suomen Merituuli Oy on solminut
varaussopimuksen maakuntakaavan mukaisesta vesialuees-
ta Metsahallituksen kanssa. YVA -menettelyssé arvioidaan
maakuntakaavoitusta perusteellisemmin alueen soveltuvuus
tuulivoimatuotantoon.

Maankéayttd ja rakennuslain mukaan suuren merituulivoi-
mapuiston rakentaminen edellyttda varausta maakuntakaa-
vassa. Voimassa olevassa seutukaavassa ei ole kasitelty tuu-
livoimaa, mutta maakuntakaavassa, jonka maakuntavaltuusto
hyvéaksyi 29.9.2008 ja joka on ympéristdministeridn vahvistet-
tavana, on osoitettu nelja tuulivoimaloiden aluetta (kaksi me-
rialueelle sijoittuvaa tuulivoimaloiden aluetta ja kaksi mante-
reelle sijoittuvaa tuulivoimaloiden aluetta). Maakuntakaavassa
merituulivoimaloiden alueet on osoitettu Korsnasin ja Siipyyn
edustoille ja mantereelle sijoittuvat tuulivoimaloiden alueet
Raippaluodon ja Bergdn lansiosiin. Maakuntakaavassa 0soi-
tetut tuulivoimaloiden alueet ovat toteutumassa. Pohjanmaan
litto on kaynnistanyt Vaihekaava 2:n, "Uusiutuvat energia-
muodot ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla’. Vaihekaava
2:n tarkoituksena on selvittdé tuulivoimalle soveltuvat alueet
Pohjanmaalla. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut
néhtévillé loka-marraskuussa 2009. Selvitys Uusiutuvat ener-
giamuodot ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla on kédynnisty-
nyt vuoden 2010 alussa ja se tulee muodostamaan l&htékoh-
dan Vaihekaava 2:lle.

3.1.2 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen merkitys

Suomen pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategian tavoit-
teena on lisata tuulivoiman asennettua kokonaistehoa nykyi-
sesté noin 120 MW:n tasosta noin 2000 MW:iin vuoteen 2020
menness4, jolloin vuotuinen sahkon tuotanto tuulivoimalla oli-
si noin 6 TWh (Ty6- ja elinkeinoministerié 2008). Suomi on
sitoutunut Kioton ilmastokokouksessa sovittuihin kasvihuo-
nepaastdjen vahentamistavoitteisiin. Suomen tulee sopi-
muksen mukaan pitdd kasvihuonekaasujen paastot vuosi-
na 2008-2012 keskiméaarin vuoden 1990 tasolla. Myds EU
on sitoutunut nostamaan uusiutuvan energian osuuden noin
20 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa seka vahentdmaan
kasvihuonepéastoja vahintdan 20 prosenttia vuoden 1990
tasosta.

40

3 MAL OCH PLANERINGSSITUATION

3.1 Projektets bakgrund och mal

3.1.1 Utgangspunkter for en vindkraftspark

Omrédets lamplighet for vindkraftsproduktion har under-
sokts i samband med landskapsplanlaggningen. De omré-
desreserveringar som finns anvisade for vindkraftverk i land-
skapsplanen ar baserade p& utredningen "Omréden i Kvarken
och Bottenviken som lampar sig for vindkraftsproduktion”,
som gjordes under planlaggningsprocessen. Utredningen
har gjorts av Mellersta Osterbottens, Osterbottens, Norra
Osterbottens och Lapplands férbund samt Miljdministeriet.
Dessutom har bottenkartlaggningar gjorts p& omréadena
(Geologiska forskningscentralen). Omradets lamplighet i fra-
gaomomradesanvandning har preliminart utretts tillsammans
med vattenomrédets huvudsakliga agare Forststyrelsen samt
mojligheterna till energidverféring med Fingrid Oyj. Finlands
Havsvind Ab har ingétt reserveringsavtal med Forststyrelsen
for det vattenomréde som ar upptaget i landskapsplanen. |
MKB-forfarandet bedéms omrédets lamplighet for vindkrafts-
produktion mera ingéende an i landskapsplaneringen.

Enligt markanvandnings- och bygglagen forutsatter byg-
gande av en stor vindkraftspark en reservering i landskaps-
planen. | den géllande regionplanen har vindkraft inte behand-
lats, men i landskapsplanen, som landskapsfullméaktige god-
kande 29.9.2008 och som nu ar inldmnad till Miljdministeriet
for att faststéllas, har fyra omraden for vindkraftverk anvisats
(tvd omraden for vindkraftverk pé& havsomrédet och tvéa pé
fastlandet). | landskapsplanen har omréden fér havsvind-
parker anvisats utanfor Korsnas och Sideby och omréaden
for vindkraftverk p& land finns i de vastra delarna av Replot
och Bergd. De omraden som ar anvisade for vindkraftverk i
landskapsplanen haller p& att forverkligas. Osterbottens for-
bund har startat Etapplan 2, "Férnybara energiformer och de-
ras placering i Osterbotten”. Avsikten med Etapplan 2 &r att
utreda omréden som lémpar sig fér vindkraft i Osterbotten.
Programmet for deltagande och bedémning var framlagt till
paseende i oktober-november 2009. En utredning om forny-
bara energiformer och deras placering i Osterbotten startade i
bdrjan av &r 2010 och den kommer att utgdra en utgdngspunkt
for Etapplan 2.

3.1.2 Projektets betydelse pa regional och nationell
niva

Mélet for Finlands l&ngsiktiga klimat- och energistrategi ar
att 6ka den installerade totaleffekten av vindkraft frdn nuva-
rande cirka 120 MW till cirka 2000 MW fram till &r 2020, var-
vid den érliga elproduktionen med vindkraft blir cirka 6 TWh
(Arbets- och naringsministeriet 2008). Finland har férbundit
sig till de mal fér minskning av utslappen av vaxthusgaser
som man kom 6&verens om vid klimatmotet i Kyoto. Finland
ska enligt avtalet under &ren 2008-2012 halla utslappen av
vaxthusgaser i genomsnitt pd samma nivd som &r 1990.
Ocksé EU har forbundit sig att hdja andelen fornybar energi
till cirka 20 procent fram till &r 2020 samt att minska utslappen
av vaxthusgaser med minst 20 procent frén nivan ar 1990.



Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 147 MW, 118 tuulivoi-
malaa (tilanne vuoden 2010 alussa). Vuonna 2009 tuotettiin
tuulivoimalla séahkoa 276 GWh eli 0,3 % Suomen sahkodn ku-
lutuksesta (VTT 2010). Hanke lisdisi toteutuessaan merkitta-
vasti uusiutuvien energialahteiden kayttéa Suomessa ja oli-
si huomattava parannusaskel uusiutuvien energialahteiden
edistdmisohjelmassa.

Valtioneuvosto otti kantaa tuulivoimarakentamiseen
13.11.2008 péatdksessaan valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden (VAT) tarkistamisesta: Maakuntakaavoituksessa
on osoitettava tuulivoiman hyddyntdmiseen parhaiten sovel-
tuvat alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keski-
tetysti useamman voimalan yksikkoéon.

3.1.3 Hankkeen tavoitteet

Hankkeena on merituulivoimapuiston rakentaminen Siipyyn
edustan merialueelle. Merituulivoimalaitokset on tarkoitus
rakentaa ulkomerelle, padosin alle 20 metrid syville alueille.
YVA:ssa tutkittavalta alueelta on matkaa mantereelle noin 10
km.

Suunnittelualueen pinta-ala on noin 59 nelidkilometria.
Tuulivoimapuisto kasittda alustavien suunnitelmien mukaan
noin 80 tuulivoimalaitosyksikkoa, joiden yksikkotehot ovat
noin 3-5 megawattia (MW). Tuulivoimalaitosten yhteenlasket-
tu teho olisi maksimissaan noin 240-400 MW.

Kukin tuulivoimalaitosyksikké koostuu noin 100 metria kor-
keasta tornista ja kolmilapaisesta roottorista, jonka halkaisija
on noin 100-125 metrid. Liséksi jokaiseen tuulivoimalaitosyk-
sikkd6n on rakennettava perustukset merenpohjaan.

Voimaloiden valiseksi etdisyydeksi on todettu riittavan 500
metrid, kun tuulivoimalan lapojen halkaisija on 100 metria.
Isommalla lapojen koolla (halkaisija noin 125 metrid) tuulivoi-
maloiden etaisyyden on oltava vahintdan 600 metria. Tassa
YVA:ssatuulivoimaloiden alustava sijainti on esitetty siten, etta
voimaloiden valinen etéisyys on 600 m. Tuulivoimalaitoksien
valisiin etdisyyksiin vaikuttavat p&atuulensuunnat, rakenta-
misolosuhteet, ymparistdarvot ja maisemaan soveltuvuus.

Tuulivoimaloiden alustavan sijoittelun periaatteena on ol-
lut, ettd maksimi perustussyvyys on pagosin alle 20 metria.
Voimaloidenrakennusvaiheessasijoituspaikoilletarvitaan paa-
sy vahintaan 5 metria syvaa vaylaa pitkin. Ruoppaustarpeet
pyritaan pitamaan mahdollisimman vahaisina.

Finlands vindkraftskapacitet var 147 MW, som produce-
rades av 118 vindkraftverk (situationen i borjan av 2010). Ar
2009 producerades 276 GWh el med vindkraft, vilket ar 0,3
% av Finlands elférbrukning (VTT 2010). Projektet skulle 6ka
utnyttjandet av fornybara energikallor i Finland betydligt och
skulle innebara en pétaglig forbattring i programmet for fram-
jande av fornybara energikallor.

Statsrédet tog stéllning till en utbyggnad av vindkraften
13.11.2008 i sitt beslut om revidering av de riksomfattande
maélen for omrédesanvandningen: | landskapsplanlaggning-
en ska de bast lampade omradena for utnyttjande av vind-
kraft anvisas. Vindkraftverken ska i férsta hand placeras kon-
centrerat i enheter bestdende av flera kraftverk.

3.1.3 Projektets mal

Projektet bestér av att bygga en vindkraftspark pa havsom-
rédet utanfor Sideby. Vindkraftverken ska byggas ute i 6ppna
havet, framst p& omréden med ett djup mindre &n 20 meter.
Frén det omréde som undersoks i MKB ar avstandet till fast-
landet cirka 10 km.

Planomrédets areal é&r cirka 59 kvadratkilometer.
Vindkraftsparken omfattar enligt de preliminara planerna cir-
ka 80 vindkraftverksenheter, som var och en har en effekt pa
cirka 3-5 megawatt (MW). Vindkraftverkens sammanlagda
effekt blir hégst cirka 240-400 MW.

Varje vindkraftverksenhet bestér av ett cirka 100 meter
hogt torn och en rotor som har tre rotorblad och en diameter
pa cirka 100-125 meter. Dessutom méste fundament byggas
pé havsbottnen for varje vindkraftverksenhet.

Det har konstaterats att det rdcker med 500 meters av-
stdnd mellan kraftverken, da vindkraftverkens rotorblad har
en diameter p& 100 meter. Med langre rotorblad (rotordia-
meter cirka 125 meter) maste vindkraftverken vara placerade
minst 600 meter fran varandra. | den har MKB ar vindkraftver-
ken preliminart placerade pa 600 m avstand frén varandra.
Avstanden mellan vindkraftverken paverkas av de huvudsak-
liga vindriktningarna, byggférhéllandena, miljévardena och
hur vindkraftverken passar in i landskapet.

Principen for den preliminara placeringen av vindkraftver-
ken har varit att de byggs pa ett djup som i huvudsak ar min-
dre an 20 meter. Medan kraftverken byggs méste forlagg-
ningsplatserna kunna nas langs en minst 5 meter djup farled.
Muddringsbehoven minimeras i méan av mojlighet.

41



42

| I.Maakunta‘kaavan"tuullvuhha-ah.te [/ Landskapsplanens vindkraftsomrade

B Kuva 3-1. Tuulivoimapuiston hankealue (sininen rajaus) sekd maakuntakaavan tuulivoimatuotan-
toon osoitettu aluerajaus.

W Figur 3-1. Vindkraftsparkens projektomrade (bla avgrénsning) samt landskapsplanens avgrans-
ning av ett omrade for vindkraftsproduktion.



3.1.4 Tuulisuus

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoiman tuotan-
toon soveltuvia alueita ovat rannikkoalueet, merialueet ja tun-
turit. Paikkakohtaista ja entista tarkempaa tietoa Suomen tuu-
liolosuhteista on saatavissa Motivan ja limatieteen laitoksen
alihankkijoineen toteuttaman Tuuliatlas-projektin valmistumi-
sen myo6ta. Marraskuussa 2009 julkistettu Suomen Tuuliatlas
on tietokonemallinnukseen perustuva tuulisuuskartoitus ja
sen tarkoitus on tuottaa mahdollisimman tarkka kuvaus paik-
kakohtaisista tuuliolosuhteista, kuten tuulen voimakkuudes-
ta, suunnasta ja turbulenttisuudesta alkaen 50 metrin korkeu-
desta aina 400 metriin saakka vuosi- ja kuukausikeskiarvoina.
Tuloksia on mahdollista tarkastella tassa vaiheessa tarkkuu-
deltaan 2,5 x 2,5 kilometrin karttaruuduissa.

Tuuliatlaksen mallinnusten perusteella tuulen aritmeettinen
keskinopeus (m/s) 100 metrin korkeudessa Siipyyn edustan
merialueella alueella on vuositasolla tarkasteltuna 8,9-9,1 m/s
luokkaa (Kuva 3-2). Korkeuden kasvaessa tuulen nopeus
kasvaa ja 200 metrin korkeudessa saavutetaan 9,5-9,8 m/s
taso (Kuva 3-3). Siipyyn edustan merialueella saavutetut tuu-
lennopeudet ovat tyypillisia rannikon tuntumassa sijaitseville
merialueille. Korkeampia tuulennopeuksia saavutetaan ranni-
kolla, Pohjan- ja Suomenlahden merialueilla, Ahvenanmaan
saaristomerelld seka joillakin tunturialueilla. Vallitsevat tuulet
puhaltavat etelasta ja lounaasta (Kuva 3 4).

Tuulen nopeus/
Vindhastighet 100 m

7 6-6.5
" 6,57
B 775
. 7.5-8
B 3-8.5
B g 5-9
Bl 9-9.5

B Kuva 3-2. Tuulen nopeus (m/s) vuositasolla Siipyyn edustan meri-
alueella 100 metrin korkeudessa (Suomen Tuuliatlas, limatieteen lai-
tos 2009).

B Figur 3-2. Vindhastighet (m/s) pa drsniva pa havsomradet utanfoér
Sideby pé 100 meters héjd (Finlands Vindatlas, Meteorologiska insti-
tutet 2009).

3.1.4 Vindforhallanden

| Finland ligger de omréden som betraffande vindférhéllan-
den ldmpar sig bast for vindkraftsproduktion vid kusten, fill
havs och i fjallen. Platsspecifik och noggrannare information
an forut om vindférhéllandena i Finland finns tillganglig efter
att Motiva och Meteorologiska institutet och dess underleve-
rantorer har fatt Vindatlasprojektet fardigt. Finlands Vindatlas,
som offentliggjordes i november 2009, ar en vindkartlaggning
baserad pa datormodellering. Avsikten med atlasen &r att ge
en sé noggrann beskrivning som mojligt av vindférhallandena
pa olika platser, bl.a. vindstyrka, rikining och turbulens fran 50
meters hojd anda till 400 meters hojd som ars- och manads-
medeltal. Resultaten kan fér narvarande kontrolleras med en
noggrannhet dar kartrutorna ar 2,5 x 2,5 kilometer.

Enligt vindatlasens modellberakningar ar vindens aritme-
tiska medelhastighet (m/s) p& 100 meters hojd pa havsomra-
det utanfor Sideby pé arsniva ungefar 8,9-9,1 m/s (figur 3-2).
Med 6kande hojd stiger vindhastigheten och vid 200 meters
hojd ar den ungefar 9,5-9,8 m/s (figur 3-3). Vindhastigheterna
pa havsomrédet utanfor Sideby ar typiska for havsomraden
i narheten av kusten. Hogre vindhastigheter nés vid kusten,
i Bottniska vikens och Finska vikens havsomréden, Alands
skargérdshav samt pé vissa fjallomraden. De dominerande
vindarna utanfor Sideby blaser fran séder och sydvast (Figur
34).

Tuulen nopeus/
Vindhastighet 200 m
W 7,5-8
= 8-8,5
B g,5-9
B 9-9.5
W 9,5-18

B Kuva 3-3. Tuulen nopeus (m/s) vuositasolla Siipyyn edustan meri-
alueella 200 metrin korkeudessa (Suomen Tuuliatlas, llmatieteen lai-
tos 2009).

W Figur 3-3. Vindhastighet (m/s) pa drsniva pa havsomradet utanfér
Sideby pé 200 meters héjd (Finlands Vindatlas, Meteorologiska insti-
tutet 2009).
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B Kuva 3 4. Tuuliruusu Siipyyn edustan merialueella 100 metrin kor-
keudessa (Suomen Tuuliatlas, limatieteen laitos 2009).

3.2 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeeseen liittyen on tehty alustavaa suunnittelua jo use-
amman vuoden ajan. Nyt on menossa YVA -menettely se-
k& kaavoitusvaihe. Taman jalkeen hankkeessa siirrytdan
tarkempaan suunnitteluun ja lupahakemusvaiheeseen.
Lupakasittelyiden jalkeen seuraa hankkeen toteuttamisvaihe,
jossa rakennetaan tuulivoimapuisto annettujen lupaehtojen
mukaisesti.
Hankkeen keskeisié vaiheita:
e Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty vuodesta
2006 alkaen

e Tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arviointi 2009
-2010

* Hankealueen osayleiskaavoitus 2010

* Merenpohjan geotekniset tutkimukset ja tarkempi raken-
tamissuunnittelu 2010 — 2011

* Rakennuslain- ja vesilain mukaiset lupakésittelyt 2011
-2012

¢ Rakentamisvaiheen on mahdollista alkaa 2012 - 2013

Hankkeen kaavoitus on kéynnistynyt osayleiskaavoituksel-
la. Hankkeen tekninen suunnittelu ja tutkimus ovat talla het-
kelld esiselvitysvaiheessa.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on riippuvainen hyvin mo-
nista eri tekijoista, joten rakentamisaikataulua ei voida tdsséa
vaiheessa esittda kovinkaan tarkasti. Voidaan kuitenkin ar-
vioida, ettd yhden avovesikauden aikana voidaan todenna-
koisesti rakentaa n. 20, maksimissaan n. 50 voimalaitosta.
Karkean arvion mukaan n. 80 tuulivoimalan merituulipuisto
voidaan rakentaa n. 2 — 4 vuodessa.
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B Figur 3 4. Vindros fér havsomréadet utanfor Sideby pa 100 meters
héjd (Fin-lands Vindatlas, Meteorologiska institutet 2009).

3.2 Planeringssituation och tidsplan for att
genomfdra projektet

| anslutning till projektet har en preliminar plan utarbetats un-
der flera ars tid. Nu pagér MKB-forfarande samt planlagg-
ning. Darefter foljer noggrannare planering och tillstandsan-
sokan. Efter tillstdndsbehandlingen ska projektet borja ge-
nomféras. Vindkraftsparken ska d& byggas enligt de givna
tillstdndsvillkoren.
Centrala etapper i projektet:
e En preliminar plan for projektet har utarbetats sedan &r
2006
* Miljokonsekvensbeddmning av vindkraftsparken
2009-2010
e Delgeneralplanering av projektomréadet 2010
e Geotekniska undersokningar av havsbottnen och nog-
grannare byggnadsplanering 2010-2011

¢ Tillstdndsbehandlingar enligt bygglagen och vattenlagen
2011-2012

* Byggandet kan borja 2012-2013

Planlaggningen av projektet har boérjat med delgeneral-
planering. Den tekniska planeringen och undersékningen av
projektet ar nu i férutredningsskedet.

Byggandet av vindkraftsparken ar beroende av manga
olika faktorer, sa det gér inte nu att ange nagon sarskilt nog-
grann tidsplan for byggandet. Man kan dock uppskatta att
det sannolikt gér att bygga ca 20, maximalt ca 50 kraftverk
per isfri sdsong. Enligt en grov uppskattning kan en havsba-
serad vindkraftspark med ca 80 kraftverk byggas pé ca 2-4
ar.



4  YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY JA SEN AIKATAULU

4.1 Ymparistovaikutusten arviointimenettely ja
sen paavaiheet

Laki ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (YVA) astui
voimaan 1.9.1994. Lain tavoite on kaksijakoinen. Sen tavoit-
teena on paitsi edistda ymparistévaikutusten arviointia ja ym-
paristdvaikutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaihees-
sa, niin myods lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. YVA-menettely
itsessdan ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paatos jon-
kin hankeen toteuttamiseksi, vaan sen avulla tuotetaan tietoa
paatdksentekoa varten.

YVA-lakia sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua
merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia. Tallaiset hankkeet
on lueteltu YVA-asetuksessa. Yksittéistapauksissa voidaan
myo6s muilta hankkeilta vaatia vastaavaa arviointimenettelya,
mikali ympéaristévaikutusten oletetaan olevan merkittavia.

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn kulku ja sen ai-
kataulu tassd hankkeessa on esitetty kuvassa Kuva 4 1.
Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa
arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomaisena
toimii alueellinen ELY-keskus (entinen Lansi-Suomen ympa-
ristdbkeskus). Arviointiohjelma on suunnitelma siita, miten
hankkeesta vastaava on aikonut toteuttaa varsinaisen ympa-
ristdvaikutusten arvioinnin.

Ohjelman saatuaan yhteysviranomainen iimoittaa julkises-
ti hankkeen vireilla olosta. Talldin niill4, joihin hanke saattaa
vaikuttaa, on mahdollisuus esittda mielipiteensa arviointioh-
jelmassa esitetyista asioista. Inmisten tavoitteet ja mielipiteet
ovat tarkeitd, ja arviointimenettelyssa tavoitteena on nadiden
mielipiteiden huomioonottaminen. Kesken&an ristiriitaiset ta-
voitteet voidaan siten suunnittelussa nostaa esille niin, etta
kaikki nakemykset voidaan paatdksenteossa ottaa huomi-
oon. Mielipiteet esitetddn yhteysviranomaiselle, tdssa hank-
keessa Eteld-Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelma jatettiin
yhteysviranomaiselle 16.4.2009, arviointiselostus jatetdan yh-
teysviranomaiselle toukokuussa 2010.

4 FORFARANDET VID MILJOKONSEKVENSBE
DOMNING OCH DESS TIDSPLAN

4.1 Forfarandet vid miljokonsekvensbedomning
och dess huvudskeden

Lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbedomning (MKB)
tradde i kraft 1.9.1994. Lagens mal ar tudelat. Malet ar for-
utom att framja miljokonsekvensbeddémningen och att mil-
jokonsekvenser beaktas redan i planeringsskedet ocksé att
6ka invénarnas tillgang till information och mojligheter att del-
ta i projektplaneringen. MKB-forfarandet i sig ar inte en till-
stdndsansokan, en plan eller ett beslut om att ndgot projekt
ska genomforas, utan det ar ett satt att ta fram information for
beslutsfattandet.

MKB-lagen tillampas pé projekt som kan medféra kéannba-
ra negativa miljokonsekvenser. S&dana projekt finns upprak-
nade i MKB-férordningen. | enskilda fall kan ett motsvarande
beddmningsforfarande ocksad kravas vid andra projekt, ifall
miljdkonsekvenserna antas bli betydande.

De olika skedena i forfarandet vid miljdkonsekvensbeddm-
ning och dess tidsplan i det har projektet framgar av figur
4-1, Bedomningsforfarandet borjar da den projektansvariga
lAmnar in beddémningsprogrammet till kontaktmyndigheten.
Kontaktmyndighet ar Narings-, trafik- och miljocentralen i
Sodra Osterbotten (ELY-centralen, tidigare Vastra Finlands
miljécentral). Beddmningsprogrammet ar en plan over hur
den projektansvariga har tankt genomféra den egentliga
miljdkonsekvensbeddmningen.

D& kontaktmyndigheten har fatt programmet tillkanna-
ger den offentligt att projektet &r anhangigt. D& har de som
kan péverkas av projektet mojlighet att framféra sina asik-
ter om de frAgor som tas upp i bedémningsprogrammet.
Ménniskornas mél och asikter ar viktiga, och syftet med be-
domningsforfarandet ar att beakta dessa &sikter. Mal som
sinsemellan &r motstridiga kan dé lyftas fram i planeringen sé
att alla &sikter kan beaktas d& beslut fattas. Asikterna lamnas
in till kontaktmyndigheten, i det har projektet ELY-centralen i
Soédra Osterbotten.

Projektets program for miljdkonsekvensbeddmning lam-
nades in till kontaktmyndigheten 16.4.2009 och miljékon-
sekvensbeskrivningen ldmnas in till kontaktmyndigheten i
maj 2010.
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W Figur 4-1. Tidtabellen fér MKB-forfarandet i detta
projekt.



4.2  Arviointiohjelma

Arviointiohjelma ja kuulutus ovat olleet nahtavilla 22.4.-22
.5.2009 Kristiinankaupungin kanslian kirjaamossa ja Lansi-
Suomen ymparistokeskuksessa (nykyisin Etela-Pohjanmaan
ELY-keskus) seka Kristiinankaupungin kirjastossa.
ArviointiohjelmaonnahtavilldsahkaoisestiEteld-Pohjanmaan
ELY-keskuksen internet-sivuilla www.ymparisto.fi. Seka hank-
keesta vastaavan internet-sivuilla www.suomenmerituuli.fi

4.3  Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja
mielipiteet

Arviointiohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle yhteensa
12 lausuntoa ja 6 mielipidetta. Arviointiohjelmasta saatiin lau-
sunnot seuraavilta tahoilta:

e Kristiinankaupungin tekninen keskus

» Kiristiinankaupungin ymparistéhallinto

e Merikarvian kunnanhallitus

+ Osterbottens forbund — Pohjanmaan liitto

* Metséhallitus

* Museovirasto

* Pohjanmaan TE-keskus — kalatalousyksikkd
e Fingrid Oyj

e Suomen luonnonsuoijeluliiton Pohjanmaan piiri r.y.
» Sydbottens Natur och Miljo r.f.

» Sideby skifteslag

 Stiftelsen Kilens hembygdsgérd i Sideby

Yhteysviranomaisena toimiva Lansi-Suomen ymparisto-
keskus antoi lausunnon ymparistdvaikutusten arviointiohjel-
masta 16.6.2009. Yhteysviranomaisen lausunto on tadman
arviointiselostuksen liitteena. Lausunnossa kerrotaan, mihin
selvityksiin hankkeesta vastaavan on erityisesti keskityttava
ymparistévaikutusten arviota tehdessaan ja milta osin arvioin-
tiohjelmassa esitettya arviointisuunnitelmaa on taydennetta-
va. Lausunnossa on esitetty myos eri tahoilta saadut lausun-
not ja mielipiteet arviointiohjelmasta.

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioitiin arviointiohjelman
ja ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon perus-
teella. Arvioinnin tulokset on koottu tdhan ympéristdvaikutus-
ten arviointiselostukseen.

4.4  Yhteysviranomaisen lausunnon huomiointi

Yhteysviranomaisen lausunnossaan esille tuomat asiat ja nii-
den huomioon ottaminen ymparistévaikutusten arviointise-
lostuksessa sek& mahdollinen viittaus asianomaiseen koh-
taan ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on esitetty
seuraavassa taulukossa 4-1.

4.2 Bedémningsprogram

Bedomningsprogrammet och kungorelsen var framlagda
till padseende 22.4-22.5.2009 vid Kristinestads stadskans-
lis registratur och pé& Vastra Finlands miljécentral (nuvaran-
de ELY-centralen i Sodra Osterbotten) samt pa Kristinestads
bibliotek.

Bedémningsprogrammet finns i elektronisk form pé weblb-
platsen for ELY-centralen i Sédra Osterbotten www.ymparisto.
fi samt p& den projektansvarigas webbplats www.suomen-
merituuli.fi

4.3  Erhallna utlatanden och asikter om
bedémningsprogrammet

Kontaktmyndigheten fick sammanlagt 12 utldtanden och 6
asikter om bedémningsprogrammet. Utlatanden om bedém-
ningsprogrammet gav:

* Kristinestads tekniska central

e Kristinestads miljoférvaltning

e Sastmola kommunstyrelse

» Osterbottens Férbund — Pohjanmaan Liitto

e Forststyrelsen

e Museiverket

+ Osterbottens TE-central, fiskeenheten

* Fingrid Oyj

* Finlands naturskyddsférbund, Osterbottens distrikt r..

» Sydbottens Natur och Miljo r.f.

» Sideby skifteslag

» Stiftelsen Kilens hembygdsgérd i Sideby

Kontaktmyndigheten Vastra Finlands miljocentral gav
sitt utldtande om beddmningsprogrammet 16.6.2009.
Kontaktmyndighetens utldtande finns som bilaga till den héar
konsekvensbeskrivningen. | utlatandet anges vilka utredning-
ar den projektansvariga speciellt maste koncentrera sig péa
dé miljdkonsekvensbeddmningen gors och till vilka delar den
pbeddmningsplan som presenteras i beddémningsprogram-
met maste kompletteras. | utldtandet presenterades ocksé
de utldtanden och asikter som inkommit frén olika intressen-
ter om beddmningsprogrammet.

Projektets miljokonsekvenser beddémdes pa basis av be-
démningsprogrammet och kontaktmyndighetens utlatande
om programmet. Resultaten av bedémningen finns samman-
stallda i den har miljokonsekvensbeskrivningen.

4.4 Beaktande av kontaktmyndighetens
utlatande

De fragor som kontaktmyndigheten tog fram i sitt utldtande
och hur de har beaktats i konsekvensbeskrivningen samt
eventuell hanvisning till den aktuella punkten i konsekvens-
beskrivningen anges i tabell 4-1.
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B Taulukko 4-1. Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lau-
sunnon huomioon ottaminen YVA:ssa.

Yhteysviranomaisen lausunnon kohta

Kasittely YVA:ssa/YVA-selostuksessa

Liittyminen muihin hankkeisiin; tulee ottaa huomioon yhteisvaikutukset
muiden lahialueille suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa.

Eri hankkeiden yhteisvaikutuksia on arvioitu kappaleessa 15.

Saapuneessa palautteessa arviointiohjelmasta on painotettu maisemallisia
arvoja. Kunnollisesti tehty maisema-analyysi on véhimmaisvaatimus siita,
mita arviointiselostuksessa on esitettava.

Maisema-analyysia on kasitelty kappaleessa 10.

Hankkeen toteuttamista edellyttavista luvista puuttuu ohjelmassa sopimus
Metsahallituksen kanssa.

Kasitelty selostuksessa kohdassa 11.3

Ohjelman mukaan virtausolosuhteita, vedenlaatua ja veden samentumista
selvitetadn olemassa olevan tiedon perusteella. Tiedon ajankohtaisuuteen,
yksityiskohtaisuuteen, kattavuuteen ja luotettavuuteen tulee Kiinnittaa
erityishuomiota seka tehda tarvittaessa uusia selvityksia hankealueelta.

Vedenlaatuvaikutuksia ja vaikutuksia hydrologiaan on késitel-
ty kohdassa 11.1 ja 11.2.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita painotusaluetta tulisi laajen-
taa viidesta metrista alle kahdeksan metrin syvyisten alueiden selvitykseen

Merenpohjaa on tutkittu videokuvauksella n. 20 m syvyyteen
saakka. Tutkimuksien painopiste on ollut alle 10 syvyisilla
alueilla. Vaikutuksia vesieliostoon on kasitelty kohdassa 11.3.

Tulee selvittaa ekologisesti tarkeiden avainlajien (esim. rakkoleva, sinisim-
pukka) esiintyminen.

Rakkolevan esiintymista on kartoitettu vedenalaisten videoku-
vauksien avulla. Myds sinisimpukan esiintymista on arvioitu
videoista. Esiintymista on tarkasteltu kohdassa 11.3.2.1.

Hankkeen vaikutuksia alueella oleviin harmaahylkeisiin ja itimerennorp-
piin, jotka ovat EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja V lajeja ja yksi laheisen
Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen suojeluperusteista, tulee
selvittaa ohjelmassa esitettya tarkemmin.

Vaikutuksia hylkeisiin on tarkasteltu olemassa olevan tiedon
perusteella. Vaikutukset hylkeisiin on kasitelty kohdassa
11.3.2.3.

Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon voivat olla hyvin merkittavat ja
siksi niiden arviointiin tulee kiinnittaa erityista huomiota. Tarkastelussa tulee
ottaa huomioon yhteisvaikutukset muiden lahialueille suunniteltujen tuuli-
voimapuistojen kanssa.

Selvityksissa tulisi tutkia merituulipuiston aiheuttamaa liikkkumisestetta
lintujen muutto ym. reiteilla, rakentamisen aiheuttamia mahdollisia lintujen
ruokailuympariston menetyksia seka lintujen tormaysriskiéa.
Linnustoselvityksen yhteydessa saattaa olla tarpeen kayttaa tutkahavain-
nointia ydmuuttajien kartoitukseen ja havainnointietéisyyden tulee olla
riittdvan lyhyt.

Erityista huomiota arvioinnissa tulee kiinnittaa vaarantuneisiin, uhanalai-
siin ja EU:n lintuja luontodirektiivien lajeihin kohdistuviin vaikutuksiin seka
vaikutuksiin Kristiinankaupungin eteléaisen saariston kansainvalisesti arvok-
kaalle (IBA) lintualueelle.

Linnuston osalta on tehty kevat ja syysmuuton seurantaa,
liséksi on tehty myds lepailijalaskentaa. Lintujen tormaysriski
on laskettu. Vaikutuksia linnustoon on tarkasteltu kohdassa
11.5.

Kristinankaupungin saariston Natura-alueella on esimerkiksi arvioitava
vapaasti merenpohjaan laskettavien merikaapelin seka tuulivoimapuiston
rakentamisen ja huollon aiheuttaman lisdantyneen likkumistarpeen aihe-
uttamat vaikutukset. Vaikutukset Lapvaartinjoen—Isojoen Natura-alueeseen
tulisi huomioida tarpeen mukaan.

Merikaapelin vaikutuksia Kristiinankaupungin saariston
Natura-alueeseen on tarkasteltu kohdassa 11.7.6.

Lausunnoissa ja mielipiteissa on tullut esiin se, etta hankkeen taloudelliset
vaikutukset alueen elinkeinoelaméaan kiinnostavat. Yhteysviranomaisen
mielesta niiden osalta tulisi keskittya mahdollisten ja pelattyjen haitallisten
vaikutusten ehkaisemismahdollisuuksien selvittamiseen.

Hankkeen taloudellisia vaikutuksia on kuvattu kohdassa 14.4.

Kalastosta, kalastuksesta ja kalastuselinkeinosta kokonaisuudessaan
tehtavat selvitykset on laadittava tasokkaina, myos kenttatutkimukset
ovat tarpeen. TE-keskuksen Kalatalousyksikon ja Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen lausunnoissa on kuvattu selvitysten laatutasoa ja yhte-
ysviranomainen yhtyy naihin nakemyksiin. Selvityksié tulee ottaa mukaan
myo6s YVA -prosessiin kuuluvaan seurantaohjelmaan. Vaikutukset sekéa
kalankasvatuslaitoksiin etta kalastoon tulee selvittaa ja selvityksissa huo-
mioida seka rakentamisen aikaiset vaikutukset kuten mm. ruoppaukset,
perustuksien rakentamiset ja kuljetukset etta myos kayton aikaiset mah-
dolliset vaikutukset kuten melun ja tarinan leviaminen meren alla ja sen
vaikutukset kaloihin.

Kalastoselvityksissa on kaytetty kalastustiedusteluita, meren-
pohjan videokuvauksia seka tietoja aikaisemmista hankkeis-
ta. Vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen on arvioitu kohdas-
sa 11.4. Kalankasvatusta on kasitelty kohdassa 11.4.2.

Meluvaikutukset on mainittu lyhyesti ohjelmassa. Kuitenkin melupaastoja
aiheutuu seka rakentamisen etta kayton aikana. Pitkékestoisen rakentami-
sen aikaiset aani- ja meluvaikutukset koostuvat esimerkiksi kuljetuksista,
kaytetyista tyokaluista ja mahdollisista rajaytyksista. Tuulivoimalan kaytdsta
aiheutuva melu ei ole verrattavissa teollisuusmeluun vaan siihen vaikutta-
vat tuuliolosuhteet; nopeus ja suunta, ja lampoétila. Liséksi kova pinta ku-
ten vesi kantaa melua pidemmaélle. YVA-ohjelmassa ei mainita infradania
vaikka nama ovat tuulivoimaloitten hallitsevia &ania eika ole tietoa miten ne
vaikuttavat merenalaiseen elamaan.

Meluvaikutuksia on tarkasteltu mallintamalla. Mallinnus on
tehty tuulivoimalan 1ahtémelun perusteella. Meluvaikutuksia
on kasitelty kohdassa 14.1.
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Yhteysviranomaisen lausunnon kohta

Kasittely YVA:ssa/YVA-selostuksessa

YVA-ohjelmassa vesirakennustoista annetut tiedot ovat hyvin vahaiset.
Puutteita on esimerkiksi tiedoissa perustusten ruoppauksista (paikka,
pinta-ala, syvyys, massamaara, massan materiaali ja lajityspaikka).
Vastaavat tiedot tarvitaan myds merikaapeleiden mahdollisten upotusten
vesirakennustoista ja kaapeleita varten tehtavista vaylien alituksista.

YVA-selostuksessa on esitetty alustavat voimalaitosten
paikat. Hankkeen edellyttami& rakentamistéita on kuvattu
kohdassa 6.3.

Maisemavaikutukset on havainnollistettava selkeasti ja ymmarrettavasti
arviointiselostuksessa, tarkastellen eri puolilta ja etaisyyksiltd hankealuetta
ja myos paavaylilta. Tama edellyttaa myds toisaalta hyvaa karttamateriaa-
lia, johon on merkitty etdisyydet myos asutuksesta ja mittakaava. Monessa
palautteessa on kiinnitetty huomiota valosaasteen aiheuttamiin vaikutuk-
siin ihmisiin.

Maisemavaikutukset on arvioitu kartoin ja havainnekuvin
kappaleessa 10.3.

Valosaastetta on kasitelty kappaleessa 14.2.

Elinkaaritarkastelun tulee olla eri vaikutusten arvioinnissa mukana, hanke-
kokonaisuuden elinkaaren lisaksi. Elinkaaritarkastelussa hankkeen tasolla
tulee jatkoty®ssa selvittda kaikki merituulipuiston ja merikaapeleiden ja
niiden kytkentapaikan alueella suunnittelu-, rakentamis-, kaytto- ja lopet-
tamisvaiheessa tehtavat toiminnot, tiedot kaytettavista materiaaleista ja
niiden maarista. Arviointiin pitaa siséllyttaa tuulivoimaloiden teknisen kayt-
téian paattyessa tehtavat purkutoimet seka korvaamiseen uusilla ja tdhan
liittyen myds alustava kuvaus purkujatteen uudelleenkaytto- ja kierratys-
mahdollisuuksista ja alueen mahdollisesta ennallistamisesta.

Hankkeen elinkaarta on kuvattu kohdassa 6.4.

Osallistuminen on kuvattu ja jarjestetty asianmukaisesti. Loma-asukkaiden
tavoittaminen tiedotuksella on aina haaste. YVA-laki ei edellyta tiedottamis-
ta suoraan esimerkiksi jokaiselle maan omistajalle tai haltijalle erikseen,
mutta YVA-prosessissa toivotaan laajaa ja kattavaa osallistumista ja pa-
lautetta.

Loma-asukkaille on lahetetty asukaskysely, jonka mukana oli
myos hanketiedote. Kyselya kasitellaan kappaleessa 14.4.

Arviointiselostuksessa my0s tiivistelman kattavuuteen on kiinnitettava huo-
miota. Siita tulee kayda ilmi kaikki oleelliset asiat ja arvioinnin tulokset.

Arvioinnin keskeisista tuloksista on laadittu tiivistelma.

YVA-ohjelmassa esitetyt kartat ovat muuten melko selkeita, mutta esi-
merkiksi kaavoitustilanteesta niiden perusteella ei saa selkoa, koska
merkintdjen selitykset, olennainen osa kaava- asiakirjaa, puuttuvat.
Arviointiselostukseen tulisi ottaa mukaan hyvin selvat ja suurikokoiset
kartat, yleiskartta koordinaateilla varustettuna, syvyysolosuhteet mukana,
seka karttoja, kuvasovitteita, havainnekuvia ja taulukkoja muista oleellisista
asioista ja liséksi kartat hankealueen kaavoista maarayksineen ja merkin-
tojen selityksineen.

Kaavat kaavaotteineen on esitetty kappaleessa 9.2.3. YVA-
selostuksessa on havainnollistettu nykytilaa ja vaikutuksia
kartoilla, kuvilla ja kuvasovitteilla.
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W Tabell 4-1. Hur kontaktmyndighetens utlatande om bedémnings-
programmet har beaktats i MKB.

Punkt i kontaktmyndighetens utlatande

Behandling i MKB/MKB-beskrivningen

Anknytning till andra projekt; bér beakta de sammantagna konsekven-
serna av andra vindkraftsparker som planeras i naromgivningen.

De gemensamma konsekvenserna av de olika projekten har be-
démts i avsnitt 15.

| de inkomna yttrandena om bedémningsprogrammet har landskapliga
vérden betonats. En val gjort landskapsanalys &r ett minimikrav pa vad
som ska ingé& i konsekvensbeskrivningen.

Landskapsanalysen har behandlats i avsnitt 10.

Nar det galler de tillstdnd som kréavs for att genomféra projektet saknas
avtalet med Forststyrelsen i programmet.

Behandlas i beskrivningen i avsnitt 11.3.

Enligt programmet ska man utreda stromningsférhallandena, vatten-
kvaliteten och grumlingen av vattnet utifran befintliga uppgifter. Man
bdr fasta sarskild uppméarksamhet vid att uppgifterna fortfarande galler,
att de ar tillrackligt detaljerade, omfattande och tillférlitliga, och vid be-
hov boér man gora nya utredningar pé projektomrédet.

Konsekvenserna for vattenkvaliteten och hydrologin har behand-
lats i avsnitt 11.1 och 11.2.

De prioriterade omraden som &r viktiga med tanke pa naturens biodi-
versitet bor utvidgas fran omraden som ar under fem meter djupa till
omraden som ar under &tta meter djupa.

Havsbottnen har undersokts genom videofotografering anda till ca
20 m djup. Tyngdpunkten i undersokningarna har varit pd omraden
som ar mindre an 10 m djupa. Konsekvenserna for vattenorganis-

merna har behandlats i avsnitt 11.3.

Man bor ta reda pa om det forekommer ekologiskt viktiga nyckelarter
(t.ex. blastang, bldmussla).

Forekomsten av blastang har kartlagts genom videofotografe-
ring under vattnet. Férekomsten av blamussla har ocksé bedomts
utgdende frén videofilmerna. Férekomsten behandlas i avsnitt
11.3.21.

Projektets konsekvenser for grasalarna och 6stersjovikarna i omra-
det bor utredas noggrannare an i programmet. Dessa arter ar upp-
tagna i bilagorna Il och Vi EU:s habitatdirektiv och ar en av grunderna
for skyddet av det narliggande Naturaomradet i skargérden utanfor
Kristinestad.

Konsekvenserna for salarna har bedémts utgdende fran befintlig
information. Konsekvenserna for sélarna har behandlats i avsnitt
11.3.2.3.

Vindkraftsparkens konsekvenser for fagelbestdndet kan vara avsevarda
och darfér bér man fasta sarskild uppmarksamhet vid bedémningen av
dem. | bedébmningen bér man beakta de sammantagna konsekvenser-
na av alla vindkraftsparker som planeras i naromgivningen.

| utredningarna borde man undersoka vilket hinder den havsbaserade
vindparken utgor med tanke pé faglarnas flyttvagar m.m., hur byggan-
det inverkar pa faglarnas foédosokningsmiljo samt deras risker att kolli-
dera med vindkraftverken.

| samband med undersokningen av fagelbestdndet kan det vara nod-
vandigt att anvanda radarobservation for att kartlagga faglar som flyttar
om natten, och observationsavstandet ska vara tillrackligt kort.

Sarskild uppmarksamhet bor fastas vid konsekvenserna for hansyns-
kravande arter, hotade arter och arter som namns i EU:s f&gel- och ha-
bitatdirektiv samt konsekvenserna for det internationellt vardefulla (IBA)
fagelomradet i Kristinestads sodra skargard.

Betraffande fagelbestdndet har observationer gjorts under var- och
hostflyttningen. Dessutom har rastande faglar raknats. Faglarnas
kollisionsrisk har beraknats. Konsekvenserna for fagelbestandet
har behandlats i avsnitt 11.5.

P& Natura-omrédet i Kristinestads skargard bor man exempelvis be-
déma konsekvenserna av de sjokablar som sanks ned pé havsbottnen
samt av det Okade trafikbehovet pa grund av bygget och underhéllet.
Konsekvenserna for Natura-omradet vid Lappfjards &-Storé bor beak-
tas enligt behov.

Konsekvenserna av sjokabeln for Naturaomrédet i Kristinestads
skargérd har behandlats i avsnitt 11.7.6.

Av utldtandena och asikterna kan man dra den slutsatsen att projek-
tets ekonomiska konsekvenser for omrédets naringsliv intresserar.
Kontaktmyndigheten anser att i frdga om dessa bér man koncentrera
sig pé att utreda mojligheterna att forebygga eventuella och befarade
skadliga konsekvenser.

Projektets ekonomiska konsekvenser beskrivs i avsnitt 14.4.

De utredningar som goérs om fiskbestandet, fisket och fiskerinaringen
ska helhetsmaéssigt vara av hog kvalitet, &ven faltundersdkningar ar
nodvandiga. | utldtandena frén TE-centralens fiskerienhet och Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutet har utredningarnas kvalitetsnivé beskrivits,
och kontaktmyndigheten har samma asikt i denna frdga. Utredningar
bor ocksé tas med i det uppfdljningsprogram som hor till MKB-
processen. Konsekvenserna for bade fiskodlingsanlaggningarna och
fiskbestandet bor utredas och i utredningarna boér man beakta konse-
kvenserna bade under byggtiden, bl.a. i frdga om muddringar, byggan-
de av fundament och transporter, samt &aven eventuella konsekvenser
under drifttiden, s&som spridningen av buller och vibrationer under vat-
tenytan och dess konsekvenser for fisken.

| utredningen av fiskbestandet anvandes fiskeenkater, videofoto-
grafering av havsbottnen samt information fran tidigare projekt.
Konsekvenserna for fiskbestandet och fisket har bedémts i avsnitt
11.4. Fiskodlingen har behandlats i avsnitt 11.4.2.
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Punkt i kontaktmyndighetens utldtande

Behandling i MKB/MKB-beskrivningen

| programmet ndmns bullerkonsekvenserna i korthet. Bullerutslapp
uppstar dock bade i byggskedet och under pagdende drift. Ljud- och
bullerkonsekvenserna under det l&ngvariga byggskedet harrér exem-
pelvis fran transporter, verktyg och eventuella sprangningar. Bullret un-
der driften av ett vindkraftverk kan inte jamftéras med industribuller, utan
det paverkas av vindfoérhallandena; hastigheten och riktningen, samt av
temperaturen. Dessutom gor en hard yta, sdsom vattenytan, att ljudet
sprider sig langre bort. Infraljud namns inte i MKB-programmet, trots
att vindkraftverkens ljudbild domineras av infraljud och man inte kanner
till hur de péverkar havslivet.

Bullerkonsekvenserna har undersokts genom modellering utgéen-
de frén vindkraftverkens utgéngsbuller. Bullerkonsekvenserna har
behandlats i avsnitt 14.1.

Uppgifterna om vattenbyggnadsarbetet ar mycket knapphandiga. Det
finns brister i exempelvis uppgifterna om muddringarna fér fundamen-
ten (plats, areal, djup, mangden massor, massornas material och de-
poneringsplats). Motsvarande uppgifter behévs ocksé om vattenbygg-
nadsarbetet for den eventuella nedsankningen av sjokablar och om de
farledsunderskridningar som behdévs for kablarna.

| MKB-beskrivningen anges kraftverkens preliminara platser.
Projektets byggarbeten beskrivs i avsnitt 6.3.

Konsekvenserna for landskapet ska askédliggoras pa ett tydligt och
lattforstéeligt satt i konsekvensbeskrivningen genom att granska sa-
ken fran olika hall och olika avstand fran projektomradet och aven frén
huvudfarlederna. Detta fordrar bra kartmaterial, i vilket det ocksa har
markts ut avstandet till bebyggelsen och kartans skala. | ménga ytt-
randen har man fast uppmarksamhet vid ljusféroreningens effekter pa
manniskorna.

Konsekvenserna for landskapet har beddmts med hjélp av kartor
och visualiseringar i avsnitt 10.3.

Ljusféroreningen har behandlats i avsnitt 14.2.

Utover den livscykelanalys som gors i frdga om projekthelheten ska
ocksa en livscykelanalys ingd i bedémningen av de olika konsekven-
serna. Vad galler livscykelanalysen pé& projektniva bor man i det fort-
satta arbetet utreda alla atgarder som under planerings-, bygg-, drift-
och nedmonteringsskedet kommer att utféras i det omréde dar man vill
forlagga vindparken, sjokablarna och kopplingsplatsen. Dessutom ska
man skaffa uppgifter om vilka material och materialméangder som ska
anvandas. | bedémningen ska ingd nedmonteringsétgarderna nar vind-
kraftverkens tekniska driftstid ar éver samt erséattningen av dem med
nya och i anslutning till detta en preliminar beskrivning av méjligheterna
att ateranvanda och &tervinna rivningsavfallet samt att eventuellt ater-
stalla omradet.

Projektets livscykel beskrivs i avsnitt 6.4.

Deltagandet har beskrivits och ordnats pa ett adekvat satt. Det ar alltid
en utmaning att né stugagarna med information. MKB-lagen forutsat-
ter inte att det ges information direkt till exempelvis varje enskild marka-
gare eller markinnehavare, men i MKB-processen ar det énskvart med
omfattande och tackande deltagande och feedback.

Till de fritidsboende séandes en invénarenkéat som atféljdes av pro-
jektinformation. Enkéaten behandlas i avsnitt 14.4.

| konsekvensbeskrivningen bor man ocksa fasta uppmarksamhet vid
sammandragets omfattning. Alla vasentliga fragor och resultaten av
beddmningen ska framgé av det.

De vasentliga resultaten av beddmningen beskrivs i sammandra-
get.

Kartorna i MKB-programmet &r i dvrigt ganska tydliga, men exempelvis
i friga om planlaggningssituationen ar det svart att forsta kartorna, ef-
tersom det saknas forklaringar till beteckningarna, som ar en vasentlig
del av planhandlingen. | konsekvensbeskrivningen bor det inga tydliga
och stora kartor, en dversiktskarta med koordinater, inklusive djupfor-
hallanden, samt kartor, bildmontage, 3D-bilder och tabeller av 6vriga
vasentliga aspekter och dessutom kartor dver planerna for projektom-
rédet inklusive bestammelser och beteckningsforklaringar.

Planer och planutdrag presenteras i avsnitt 9.2.3. | MKB-
beskrivningen &skadliggors den nuvarande situationen och konse-
kvenserna med hjalp av kartor, bilder och fotomontage.
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4.5 Arviointiselostus

Yhteysviranomainen tiedottaa ymparistdvaikutusten arvioin-
tiselostuksen valmistumisesta kuulutuksella noudattaen sa-
maa periaatetta kuin ymparistdvaikutusten arviointiohjelmas-
sa. M&araaika mielipiteiden ja lausuntojen toimittamiseksi yh-
teysviranomaiselle on kaksi kuukautta.

Yhteysviranomainen pyytaa lausunnot keskeisilta viran-
omaistahoilta kuten ohjelmavaiheessa. Mielipiteen selostuk-
sesta ja tehtyjen selvitysten riittdvyydesta saavat antaa kaikki
ne, joihin hanke saattaa vaikuttaa. Viranomainen kokoaa mie-
lipiteet ja lausunnot yhteen ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa selostuksesta ja sen riittavyydesta.

4.6  Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely paattyy, kun Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus antaa lausuntonsa arviointiselos-
tuksesta 2 kuukauden kuluessa nahtavilla oloajan paattymi-
sesta. Arvioinnin tuloksia ovat arviointiselostus ja yhteysviran-
omaisen antama lausunto. Namé asiakirjat litetddn mukaan
hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin.

4.7 Osallistumisen ja vuorovaikutuksen
jarjestaminen

4.7.1 Kansalaisten osallistuminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua
kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja etuihin kuten asumi-
seen, tydntekoon, likkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.
Kansalaiset voivat lainsdadannén mukaan:
e esittdd kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvi-
tystarpeista silloin, kun hankkeen arviointiohjelma on
nahtavilla.

e gesittdd kannanottonsa arviointiselostuksen sisallosta ku-
ten tehtyjen selvitysten riittavyydesta arviointiselostuksen
ollessa nahtavilla.

Ihmisten tavoitteet ja mielipiteet ovat tarkeita, ja arviointi-
menettelyssé tavoitteena on naiden mielipiteiden huomioon-
ottaminen. Kesken&an ristiriitaiset tavoitteet voidaan siten
suunnittelussa nostaa esille niin, etta kaikki nakemykset voi-
daan paatdksenteossa ottaa huomioon.

Arviointia varten perustettiin seuraavat tydryhmat: suunnit-
teluryhm@, ohjausryhma ja seurantaryhmé.

4.7.2 Suunnitteluryhma

Suunnitteluryhma vastasi arvioinnin kaytannon toteutuksesta,
kuten 1&htétietojen kokoamisesta, dokumenteista ja tiedotta-
misesta. Suunnitteluryhmaan osallistuivat:

e Suomen Merituuli Oy

¢ Ramboll Finland Oy
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4.5 Konsekvensbeskrivning

Kontaktmyndigheten tillkdnnager att miljokonsekvensbeskriv-
ningen ar fardig genom en kungdrelse enligt samma princip
som for programmet f6r miljokonsekvensbeddmning. Asikter
och utldtanden ska inlamnas till kontaktmyndigheten inom
tvd manader.

Kontaktmyndigheten begar utldtanden av centrala myn-
digheter liksom i programskedet. Alla de som kan péverkas
av projektet far framféra &sikter om beskrivningen och om ut-
redningarnas tillracklighet. Myndigheten sammanstéller asik-
terna och utlatandena och ger utgéende fr&n dem sitt eget
utldtande om beskrivningen och dess tillracklighet.

4.6  Avslutning av bedémningsforfarandet

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning avslutas d& ELY-
centralen i Sodra Osterbotten ger sitt utldtande om konse-
kvensbeskrivningen inom 2 méanader efter att den tid d& be-
skrivningen varit framlagd till pdseende har 16pt ut. Resultaten
av beddmningen ar konsekvensbeskrivningen och kontakt-
myndighetens utl&tande om den. De har handlingarna bifo-
gas till de tillstdndsansdkningar som kravs for projektet.

4.7  Hur deltagande och samverkan ordnas

4.71 Invanarnas deltagande

| forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning kan alla de inva-

nare delta, vilkas forh&llanden och intressen sdsom boende,

arbete, mojligheter att réra sig pa omrédet, fritidssysselsétt-
ningar eller andra levnadsférhallanden kan paverkas, om pro-
jektet genomfors.

Invénarna kan enligt lagen:

e framféra sina synpunkter om behovet att utreda konse-
kvenserna av projektet, d& bedémningsprogrammet finns
framlagt till pdseende

e framféra sina asikter om konsekvensbeskrivningens inne-
hall, t.ex. de gjorda utredningarnas tillracklighet, medan
konsekvensbeskrivningen finns till paseende

Ménniskornas mal och &sikter ar viktiga, och syftet med
bedémningsforfarandet &r att beakta dessa asikter. Mal som
sinsemellan &r motstridiga kan dé lyftas fram i planeringen sé
att alla asikter kan beaktas da beslut fattas.

Foér bedéomningen tillsattes féljande arbetsgrupper: plane-

ringsgrupp, styrgrupp och uppféljningsgrupp.
4.7.2 Planeringsgrupp

Planeringsgruppen svarade for det praktiska d& bedémning-

en genomférdes sdsom insamling av utgéngsinformation,

dokumentering och informering. | planeringsgruppen deltog:
* Finlands Havsvind Ab

* Ramboll Finland Oy



4.7.3 Ohjausryhma

Ohjausryhma koostui Kristiinankaupungin edustajista seka
maakuntaliiton ja muiden viranomaisten edustajista suunnit-
teluryhman jasenten lisaksi. Ohjausryhman tehtavana oli oh-
jata arviointiprosessia ja osaltaan varmistaa arvioinnin asian-
mukaisuus ja laadukkuus.

Ohjausryhman ensimmainen kokous pidettiin 13.3.2009.
Kokouksessa esiteltiin hanke ja hankkeesta vastaava seka
ymparistévaikutusten arviointimenettely ja kasiteltiin alusta-
vaa ymparistdvaikutusten arviointiohjelmaa. Toinen kokous
pidettiin 15.10.2009, jolloin kaytiin 1&pi selvitysten alustavia
tuloksia. Kolmas kokous pidettiin 8.12.2009, jolloin kasitel-
tiin alustavan YVA-selostuksen tekstiluonnosta. Viimeinen
kokous pidettiin 9.3.2010 jolloin k&siteltiin YVA-selostuksen
pidemmalla olevaa luonnosta.

Ohjausryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot:

* Lansi-Suomen ymparistokeskus

» Kristiinankaupungin kaupunki

e Merikarvian kunta

e Pohjanmaan liitto

e Pohjanmaan TE-keskus

e Pohjanmaan museo

* Metséahallitus

e Merenkulkulaitos

e Lansi-Suomen merivartiosto

* Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

Ohjausryhman puheenjohtajana toimi Kristiinankaupungin
edustaja.

Edellisten lisdksi ohjausryhmatydskentelyyn osallistuivat
hankkeesta vastaavan (Suomen Merituuli Oy) ja konsultin
(Ramboll Finland Oy) edustajat.

4.7.4 Seurantaryhma

YVA-seurantaryhman tarkoituksena oli varmistaa tarvittavi-
en selvitysten asianmukaisuus ja riittavyys seka kansalaisten
osallistumismahdollisuus. Seurantaryhman asema on ympa-
ristdvaikutusten arvioinnin laadun kannalta keskeinen.

Seurantaryhmaan kutsuttiin edustajat seuraavilta tahoilta:
* Lansi-Suomen ymparistokeskus

» Kristiinankaupungin kaupunki

e Merikarvian kunta

e Merenkurkun neuvosto

 Osterbottens Fiskarféround rf.

 Osterbottens Yrkesfiskares Fackorganisation rf.
* Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjanmaan piiri r.y.
* Sydbottens Natur och Miljo r.f.

e Suupohijan lintutieteellinen yhdistys r.y.

* Sideby byaférening

» Sideby skifteslag

» Skaftung bys skifteslag

» Kristiinankapungin-Isojoen kalastusalue

4.7.3 Styrgrupp

Styrgruppen bestod férutom av planeringsgruppens med-
lemmar av representanter for staden Kristinestad samt re-
presentanter for landskapsférbundet och andra myndighe-
ter. Styrgruppens uppgift var att styra bedémningsprocessen
och sékerstélla att beddmningen ar &ndamalsenlig och av
hog kvalitet.

Styrgruppens forsta mote holls 13.3.2009. Da presentera-
des projektet och den projektansvariga samt forfarandet vid
miljdkonsekvensbeddmning och ett preliminart program for
miljdkonsekvensbeddmning behandlades. Det andra motet
holls 15.10.2009, d& en genomgang av utredningens prelimi-
nara resultat gjordes. Det tredje motet holls 8.12.2009, varvid
ett preliminart textutkast till MKB-beskrivning behandlades.
Det sista métet holls 9.3.2010, varvid ett langre hunnet utkast
till MKB-beskrivning behandlades.

Till styrgruppen kallades féljande intressenter:

* Vastra Finlands miljécentral

» Staden Kristinestad

e Sastmola kommun

+ Osterbottens férbund

« Osterbottens TE-central
 Osterbottens museum

* Forststyrelsen

e Sjofartsverket

e Vastra Finlands sjobevakningssektion
e Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet

Ordférande  for Kristinestads
representant.

Foérutom de ovannamnda deltog representanter for den
projektansvariga (Finlands Havsvind Ab) och konsulten

(Ramboll Finland Oy) i arbetet i styrgruppen.

styrgruppen  var

4.7.4 Uppfdljningsgrupp

Avsikten med MKB-uppfdljiningsgruppen var att sékerstalla
att behovliga utredningar gjordes pa lampligt satt och var till-
rackliga samt att ge invanarna en majlighet till delaktighet.
Uppfoljningsgruppen har en central stélining med tanke pé
miljdkonsekvensbeddmningens kvalitet.

Till uppféljningsgruppen kallades representanter for fol-
jande intressenter:
* Vastra Finlands miljécentral

e Staden Kristinestad

e Sastmola kommun

e Kvarkenréadet

Osterbottens Fiskarforbund rf

 Osterbottens Yrkesfiskares Fackorganisation rf.
Finlands naturskyddsférbund, Osterbottens distrikt r.f.
* Sydbottens Natur och Milj6 r.f.

* Suupohjan lintutieteellinen yhdistys r.y.

* Sideby byaférening

» Sideby skifteslag

» Skaftung bys skifteslag

* Kristinestads-Storé fiskeomrade
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e Sideby fiskargille
* Skaftung fiskargille

Ensimmainen seurantaryhman kokous pidettiin 13.3.2009.
Kokouksessa esiteltiin hanke ja hankkeesta vastaava seka
ymparistovaikutusten arviointimenettely ja kasiteltiin alusta-
vaa ymparistévaikutusten arviointiohjelmaa. Seuraava ko-
kous pidettiin 8.12.2009, jolloin esiteltiin selvitysten alustavia
tuloksia. Viimeinen kokous pidettiin 12.5.2010, jolloin ké&sitel-
tiin YVA-selostuksen luonnosta.

Ohjausryhman jasenilla oli halutessaan mahdollisuus osal-
listua my6s seurantaryhman kokouksiin.

4.7.5 Yhteysviranomainen

4.7.5.1  Yhteysviranomaisen tehtdvat

Yhteysviranomainen paéattda virallisiin kuulemisiin liittyvis-
ta jarjestelyistd YVA-laissa sdadetylla tavalla. Lain mukaan
hankkeesta vastaavaa ja yhteysviranomainen voivat taman
liséksi sopia tiedottamisesta myds muulla tavalla. Virallinen
tiedottaminen ja kuuleminen ovat tarpeen ainakin arviointioh-
jelman néhtaville asettamisen yhteydesséa seka arviointiselos-
tuksen kasittelyvaiheessa. Kansalaisilla on mahdollisuus tuo-
da esille nékemyksidan vaikutuksista ja vaihtoehdoista.
4.7.5.2  Arviointiohjelman nahtavilla olo

Mielipiteet arviointiohjelmasta oli toimitettava Lansi-Suomen
ymparistokeskukseen 22.5.2009 mennessa. M&araaika alkoi
kuulutuksen julkaisemispéivasta 17.4.2009 ja sen pituus oli 1
kuukausi. Lansi-Suomen ymparistokeskus on pyytanyt lisaksi
kirjallisesti lausuntoja arviointiohjelmasta eri tahoilta.

4.7.5.3  Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

Yhteysviranomainen on koonnut eri tahojen lausunnot ja mie-
lipiteet arviointiohjelmasta ja antanut lisédksi oman lausunton-
sa 1 kuukauden kuluessa ohjelman nahtavilla oloajan paatty-
misesta. Lausunto on asetettu ndhtavaksi samoihin paikkoi-
hin, miss& arviointiohjelma on ollut esilla menettelyn paatty-
miseen asti.

4.7.5.4  Arviointiselostuksen nahtavilla olo
Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen nahtavilla
olosta, joka jarjestetddn samoin kuin arviointiohjelman néh-

tavilla olo. Maardaika mielipiteiden ja lausuntojen toimittami-
seksi yhteysviranomaiselle on 2 kuukautta.

54

e Sideby fiskargille
e Skaftung fiskargille

Uppfoljningsgruppens forsta mote holls 13.3.2009. D& pre-
senterades projektet och den projektansvariga samt forfaran-
det vid miljdkonsekvensbeddmning och ett preliminart pro-
gram for miljokonsekvensbed®mning behandlades. Foljande
mote holls 8.12.2009, d& utredningens preliminara resultat
presenterades. Det sista motet holls 12.5.2010, varvid ett ut-
kast till MKB-beskrivning behandlades.

Om styrgruppens medlemmar s& 6nskade kunde de ock-
sé& delta i uppfoliningsgruppens moten.

4.7.5 Kontaktmyndighet

4.7.5.1 Kontaktmyndighetens uppgifter

Kontaktmyndigheten beslutar om arrangemangen kring de
officiella hérandena pé det satt som anges i MKB-lagen.
Enligt lagen kan den projektansvariga och kontaktmyndighe-
ten dessutom komma éverens om att ocksa informera pa an-
nat satt. Offentlig informering och offentligt hérande ar néd-
vandigt &tminstone i samband med att bedémningsprogram-
met framlaggs till pdseende samt dé konsekvensbeskrivning-
en behandlas. Invanarna har mojlighet att framféra sina &sik-
ter om konsekvenserna och alternativen.

4.7.5.2 Bedomningsprogrammet framlagt till
paseende

Asikter om pbeddmningsprogrammet skulle 1&mnas in till
Vastra Finlands miljocentral senast 22.5.2009. Tidsfristen
boérjade d& kungorelsen publiceras 17.4.2009 och den var
1 manad lang. Vastra Finlands miljécentral bad dessutom
skriftligen om utldtanden om bedémningsprogrammet av oli-
ka intressenter.

4.7.5.3 Kontaktmyndighetens utlatande om
bedémningsprogrammet

Kontaktmyndigheten sammanstéllde de olika intressenter-
nas utldtanden och &sikter om beddémningsprogrammet och
gav dessutom sitt eget utlatande inom 1 manad efter att den
tid d& programmet varit offentligt framlagt 16pt ut. Utldtandet
framlades till paseende p& samma platser dar beddmnings-
programmet har varit framlagt fram tills forfarandet avslutas.
4.7.5.4 Konsekvensbeskrivningen framlagd till
paseende

Kontaktmyndigheten tillkdnnager att konsekvensbeskrivning-
en finns framlagd till pdseende. Den framlaggs pa samma
satt som beddmningsprogrammet. Asikter och utlatanden
ska inlamnas till kontaktmyndigheten inom utsatt tid, som ar
2 ménader.



4.7.5.5 Yhteysviranomaisen lausunto

arviointiselostuksesta

YVA-menettely paattyy, kun Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
antaa lausuntonsa arviointiselostuksesta 2 kuukauden kulu-
essa nahtavilla oloajan paattymisesta.

4.7.6 Yleis6- ja tiedotustilaisuudet

Suunnittelu-, ohjaus- ja seurantaryhmatyoskentelyn lisaksi
ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa halutaan tavoit-
taa vaikutusalueen asukkaita, maanomistajia ja muita intres-
siryhmié laajasti. Menettelyn aikana pidetaan yleisotilaisuuk-
sia, joiden tavoitteena on saada kartoitettua konkreettisia vai-
kutuksia, joita paikalliset asukkaat ja alueen kayttajat halu-
avat arvioinnissa ja tulevassa paatoksenteossa otettavaksi
huomioon.

Ohjelmavaiheen yleisoétilaisuus jarjestettiin 27.4.2009.
Yhteysviranomainen kuuluttaa ja asettaa nahtaville arviointi-
ohjelman. Selostusvaiheen yleisotilaisuus jarjestetaan arvi-
ointiselostusvaiheessa. Yleisotilaisuuksien liséksi jarjestetdan
myos tiedotustilaisuudet tiedotusvalineille.

4.7.7 Tiedottaminen

Osallistumisen onnistuminen vaatii tehokasta tiedottamista.
Onnistunut viestinta varmistaa, etta tieto kulkee hankkees-
ta vastaavan, osallisten, paatoksentekijdiden jne. kesken.
Tiedonvélitykseen on monia menetelmia. Paikalliset lehdet ja
radiokanavat valittavat tehokkaasti tietoa suurelle joukolle.

Ympéristdvaikutusten arviointiohjelman ja selostuksen
kuulutus tulevat néhtéville Kristiinankaupungin viralliselle
iimoitustaululle, sek& sahkoisesti Etela-Pohjanmana ELY-
keskuksen internetsivuille www.ymparisto. fi

Kuulutukset julkaistiin alueella ilmestyvissa sanomaleh-
dissa Pohjalainen, Vasabladet, Suupohjan Sanomat ja Syd-
Osterbotten.

Suomen Merituulen nettisivuille www.suomenmerituuli.
fi on laadittu hankkeelle internetsivut, joilla esitellaan han-
ketta, tehtavia selvityksid, ymparistévaikutusten arviointia ja
havainnekuvia.

4.7.5.5 Kontaktmyndighetens utldtande om

konsekvensbeskrivningen
MKB-férfarandetavslutas d& ELY-centraleniSédra Osterbotten
ger sitt utldtande om konsekvensbeskrivningen inom 2 mana-
der efter att den tid d& beskrivningen varit framlagd till pése-
ende har 16pt ut.

4.7.6 Moten for allmanheten och informationsmoten

Utover arbetet i planerings-, styr- och uppféljningsgrupperna
vill man i samband med miljékonsekvensbeddmningen ock-
sé& né ett stort antal av influensomradets invanare, markéagare
och andra intressegrupper. Under férfarandets gang ordnas
moten for allmanheten med avsikt att kartlagga de konkreta
konsekvenser som lokalbefolkningen och de som anvander
omrédet vill f& beaktade i bedémningen och det kommande
beslutsfattandet.

| programskedet ordnades ett mote for allmanheten
27.4.2009. Kontaktmyndigheten kungér och framlagger be-
démningsprogrammet till pdseende. Ett méte for allméanheten
ordnas i konsekvensbeskrivningsskedet. Forutom motena for
allmanheten ordnas ocksa presskonferenser for medierna.

4.7.7 Informering

Det kravs effektiv informering for att man ska fa ett stort del-
tagande. Genom effektiv informering garanteras att infor-
mationsférmedlingen mellan bl.a. den projektansvariga, in-
tressenterna och beslutsfattarna fungerar. Det finns ménga
metoder att férmedla information. Lokaltidningarna och ra-
diokanalerna férmedlar effektivt information till den stora
allménheten.

Kungorelsen om programmet for miljdkonsekvensbeddm-
ning och konsekvensbeskrivningen framlaggs till paseende
pé Kristinestads officiella anslagstavia samt elektroniskt pé
webbplatsen for ELY-centralen i Sédra Osterbotten www.ym-
paristo.fi.

Kungorelserna publicerades i regionens tidningar, dvs.
Pohjalainen, Vasabladet, Suupohjan Sanomat och Syd-
Osterbotten.

P& Finlands Havsvinds webbplats www.suomenmerituuli fi
har webbsidor utarbetats for att presentera projektet. Dar ges
ocksa information om utredningar som ska géras, miljokon-
sekvensbeddmningen och visualiseringar.
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5 HANKKEEN EDELLYTTAMAT
SUUNNITELMAT JA LUVAT

5.1 Ymparistovaikutusten arviointi

Suunnitellussa hankkeessa on kyse merituulivoimapuiston
rakentamisesta, jonka voidaan ennakkotapausten perusteel-
la arvioida tarvitsevan ymparistévaikutusten arvioinnin, vaikka
tuulivoima ei sellaisenaan sisallykdan ymparistdvaikutusten
arvioinnista Valtioneuvoston antaman asetuksen (713/2006)
6 §:n mukaiseen hankeluetteloon.

Suomen Merituuli Oy pyysi kirjallisesti Lansi-Suomen ym-
paristokeskusta tekemaan YVA-lain 4 §:n mukaisen paatok-
sen siita, ettd hankkeeseen tulee soveltaa YVA-menettelya.
Hankkeessa on kyse suuresta merituulivoimalaitoksesta, jos-
ta Lansi-Suomen ymparistokeskuksen paatdksen 15.12.2008
perusteella tulee toteuttaa ymparistévaikutusten arviointi.

Yhteysviranomaisena ymparistévaikutusten arvioinnissa
toimii alueellinen ymparistékeskus, hankkeen tapauksessa
Lansi-Suomen ymparistokeskus, nykyaan Etela-Pohjanmaan
ELY-keskus.

YVA-lain 13 §:n perusteella kaikkiin hankkeen toteuttami-
seksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittad ymparistovai-
kutusten arviointiselostus ja siita yhteysviranomaisen antama
lausunto. Lupapéatdksista tulee kdyda ilmi, miten ympéaristo-
vaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen lausunto
on huomioitu.

5.2 Hankkeen yleissuunnittelu

Hankkeen yleissuunnittelua on tehty ymparistdvaikutusten ar-
vioinninyhteydessa. Suunnittelu jatkuu ja tarkentuu ymparisto-
vaikutusten arvioinnin jalkeen, jolloin tehddan mm. tarkempia
merenpohjan GEO-tutkimuksia seka perustussuunnittelua.
Tuulivoimaloiden sijainti on esitetty YVA-selostuksessa alusta-
vana sijaintina, tarkka sijainti paatetaan rakentamissuunnitte-
lun yhteydessé ja esitettdan tarvittavissa lupahakemuksissa.

5.3 Sopimukset

5.3.1 Liittymissopimus séhkéverkkoon

Tuulivoimalaitosalueen kytkemiseksi valtakunnan sahkoverk-
koon tarvitaan liittymissopimus Fingrid Oyj:n kanssa.

5.3.2 Sopimukset maa- ja vesialueiden omistajien
kanssa

Suomen Merituuli Oy on laatinut Metsahallituksen kanssa esi-
sopimuksen kyseisen vesialueen kaytosta.

5.4 Kaavoitus

Hankkeen laajuudesta riippuen tulee merituulivoimalaitosalue
osoittaa maakuntakaavassa, oikeusvaikutteisessa osayleis-
kaavassa ja/tai asemakaavassa. Kaavoitustarvetta on selvitet-
ty ja tarvittavista toimenpiteista neuvoteltu Pohjanmaan liiton,
Lansi-Suomen ymparistokeskuksen ja Kristiinankaupungin
kanssa ympaéristévaikutusten arviointimenettelyn aikana.
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5 BEHOVLIGA PLANER OCH TILLSTAND FOR
PROJEKTET

5.1 Miljokonsekvensbedémning

| det planerade projektet ar det frdga om att bygga en havs-
baserad vindkraftspark som enligt prejudikatfall kan bedo-
mas behdva en miljokonsekvensbeddmning, fastan vindkraft
inte som s&dan ingar i projektforteckningen i 6 § i Statsradets
férordning (713/2006) om miljokonsekvensbeddmning.

Finlands Havsvind Ab bad skriftligen Vastra Finlands mil-
jocentral att fatta ett beslut enligt 4 § i MKB-lagen om att
ett MKB-forfarande ska tillampas pa projektet. Projektet
handlar om en stor havsbaserad vindkraftspark, som enligt
Véstra Finlands miljécentrals beslut 15.12.2008 kraver en
miljékonsekvensbeddmning.

Kontaktmyndighet i miljokonsekvensbeddmningen ar den
regionala miljdcentralen, i det har projektet Vastra Finlands
miljdcentral, numera ELY-centralen i Sédra Osterbotten.

Enligt 13 § i MKB-lagen ska miljdkonsekvensbeskrivningen
och kontaktmyndighetens utldtande om den bifogas till alla
tillstdndsansokningar som behovs for att projektet ska kunna
genomforas. Det maste framgé av tillstdndsbesluten pé vil-
ket satt miljdkonsekvensbeskrivningen och kontaktmyndig-
hetens utldtande har beaktats.

5.2 Allman planering av projektet

Den allménna planeringen av projektet har gjorts i samband
med miljokonsekvensbeddmningen. Planeringen fortsatter
och preciseras efter miljokonsekvensbeddmningen. Da gérs
bl.a. noggrannare geotekniska undersékningar av havsbott-
nen samt fundamentplaner. | MKB-beskrivningen anges en
preliminar placering av vindkraftverken. Den exakta placerin-
gen avgors i samband med byggnadsplaneringen och pre-
senteras i behovliga tillstdndsansokningar.

5.3 Avtal

5.3.1 Avtal om anslutning till elnatet

For att koppla vindkraftverken till stamnatet kravs anslut-
ningsavtal med Fingrid Oyjj.

5.3.2 Avtal med mark- och vattenomradenas dgare

Finlands Havsvind Ab har ingétt ett foravtal med Forststyrelsen
om anvandning av det aktuella vattenomradet.

5.4 Planldaggning

Beroende pé projektets storlek méste ett omrade for havsvind-
parken anvisas i landskapsplanen, i en delgeneralplan och/el-
ler en detaljplan som har rattsverkan. Planlaggningsbehovet
har utretts och férhandlingar om behévliga atgarder har forts
med Osterbottens forbund, Vastra Finlands miljécentral och
Kristinestad under forfarandet vid miljokonsekvensbeddm-
ning. For att en havsbaserad vindkraftspark ska kunna byg-
gas kravs att den infors i landskapsplanen.



Merituulivoimapuiston rakentaminen edellyttad merkintaa
maakuntakaavassa.

Hankeen kaavoitusty® on kaynnistynyt osayleiskaavoituk-
sella. Asemakaavan tarve merialueen tuulivoimapuistojen
kohdalla ratkeaa YM:n lakimuutoskasittelyssa.

Kaavoitustilannetta on kasitelty kohdassa 9.

5.5 Rakennusluvat

Tuulivoimalat tarvitsevat maankayttd- ja rakennuslain (132/99)
mukaisen rakennusluvan, joka haetaan Kristiinankaupungin
rakennusvalvontaviranomaisilta. Rakennuslupaa hakee alu-
een haltija. Rakennusluvan myontdmisen edellytys on, ettd
hankkeen YVA- menettely on paattynyt ja limailuhallinnolta
on saatu lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi.
Rakennustarkastaja tarkistaa lupaa myodntaessaan, etta ra-
kennussuunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja raken-
nusmaaraysten mukainen.

Laadittavan kaavan oikeusvaikutuksista riippuen ra-
kentaminen voi edellyttdd myos suunnittelutarveratkai-
sua tai poikkeamista MRL 72 §:n mukaisesta ranta-alueen
rakentamisrajoituksesta.

Sahkémarkkinalain (386/1995) 18 §:n mukaan vahintaan
110 kilovoltin s&hkdjohdon rakentamiseen on pyydettava sah-
kdmarkkinaviranomaisen eli Energiamarkkinaviraston lupa.
Luvan myéntamisen edellytyksena on, ettd sahkdjohdon ra-
kentaminen on s&hkdn siirron turvaamiseksi tarpeellista.

5.6 Vesilain mukaiset luvat

Uuden tuulivoimalaitoksen perustusten ja merikaapelien ra-
kentamiselle vesialueelle on haettava vesilain (264/1961)
mukainen lupa Lansi- ja Sisa-Suomen Aluehallintovirastolta
(AVI). Vesilain mukainen lupa (VL 1:15 ja 2:2) tarvitaan tuuli-
voimalaitosten perustusten ja merikaapeleiden rakentamisel-
le vesialueella.

Ympéristévaikutusten arviointimenettelyssa ei kasitella
maa- ja vesialueiden omistukseen ja korvausmenettelyyn liit-
tyvia asioita. Korvauskysymykset tulevat kasiteltaviksi vesilain
mukaisessa lupamenettelyssa.

5.7  Tutkimus- ja lunastusluvat

Voimalinjojen osalta haetaan tarvittavat tutkimusluvat ja lu-
nastusluvat. Maastotutkimuksia varten tarvitaan lunastus-
lain (603/1977) 84 §:n mukainen maastotutkimuslupa Lansi-
Suomen laéaninhallitukselta.

Voimalinjojen rakentamista varten tarvittava lunastuslain 5
§:n mukainen lunastuslupa haetaan valtioneuvostolta. Jos lu-
nastuslupaa haetaan voimansiirtolinjan rakentamista varten
ja jos lunastusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys on

Planlaggningen av projektet har boérjat med delgeneral-
planering. Behovet av en detaljplan for vindkraftsparker pé
havsomradet avgors i Miljdministeriets behandling av en
lagandring.

Planlaggningssituationen har behandlats i avsnitt 9.

5.5 Bygglov

Vindkraftverken behoéver bygglov enligt markanvandnings-
och bygglagen (132/99), vilket ansoks av Kristinestads bygg-
nadstillsynsmyndigheter. Omradets innehavare ansdker om
bygglov. En férutsattning for att bygglov ska beviljas ar att
projektets MKB-forfarande har slutforts och att utlatande av
Luftfartsforvaltningen har erhéllits om hur flygsakerheten ska
tryggas. Da lov ska beviljas kontrollerar byggnadsinspekto-
ren att byggnadsplanen ar i enlighet med den faststéllda de-
taljplanen och byggbestammelserna.

Beroende pa rattsverkningarna for den plan som ska goras
upp kan byggandet ocksé forutséatta ett avgérande av plane-
ringsbehov eller en avvikelse frdn den bygginskrankning som
enligt 72 § i MarkByggL géller for strandomradet.

Enligt 18 § i elmarknadslagen (386/1995) maste tillstand
for att bygga en minst 110 kilovolts elledning begaras av el-
marknadsmyndigheten dvs. Energimarknadsverket. En forut-
séattning for att tillstdnd ska beviljas &r att det &r nodvandigt att
bygga elledningen for att trygga eldverfoéringen.

5.6 Tillstand enligt vattenlagen

For byggande av fundament for de nya vindkraftverken och
for dragning av sjokablar i vattenomradet maste tillstdnd en-
ligt vattenlagen (264/1961) ansotkas vid regionforvaltnings-
verket i Véastra och Inre Finland. Tillstdnd enligt vattenlagen
(1:15 och 2:2) behdvs for byggande av vindkraftverkens fun-
dament och sjokablar i vattenomradet.

| forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning behandlas
inte fragor i anslutning till mark- och vattenomradenas ago-
forhéllanden och erséttningsforfarandet. Erséattningsfrdgorna
kommer att behandlas vid ett tillstdndsforfarande enligt
vattenlagen.

5.7 Undersoknings- och inlosningstillstand

For kraftledningarna anstks om nddvandiga undersoknings-
tillstdnd och inlosningstillstand. For terrangundersékningar-
na behovs terrangundersokningstillstand enligt 84 § i inlos-
ningslagen (603/1977) av lansstyrelsen i Vastra Finland.

Det inldsningstillstdnd som enligt 5 § i inlésningslagen be-
hovs for att bygga kraftledningarna ansoks av Statsradet. Om
inlosningstillstdnd ansoks for att bygga en kraftdverforingslin-
je och om ingen motsétter sig att inlésningstillstand beviljas

57



yleisen ja yksityisen edun kannalta vahemman tarkeasta lu-
nastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee
asianomainen maanmittaustoimisto.

5.8 Lentoestelupa

lImailulain (1194/2009) 165 §:n mukaan tulee ilmailun tur-
vaamiseksi yli 30 m korkeiden rakennelmien, rakennusten ja
merkkien rakentamiseen olla Liikenteen turvallisuusviraston
myoéntama lentoestelupa. Hakemukseen tulee liittaa asian-
omaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan antama lausunto.
Mikéali kohde on yli 100 m korkea, tulee pyyntd toimittaa vii-
meistéan viisi kuukautta ennen rakennustdiden aloittamista.
Lupaa hakee alueen haltija.

5.9 Ymparistolupa

Merituulivoimapuiston ymparistéluvan tarve selvitetddn han-
kesuunnitelman tarkentuessa tapauskohtaisesti paikallis-
ten viranomaisten kanssa. Mahdollisen ymparistdbnsuojelu-
lain (86/2000) 28 § ymparistdluvan tarpeen ratkaisee Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus.

Ymparistdsuojelulain mukainen ymparistdlupa tarvitaan,
jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutuksel-
le naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.
Ymparistéluvan tarvetta harkitessa otetaan huomioon muun
muassa voimalasta aiheutuva melu seka lapojen pyorimises-
ta syntyva valon ja varjon liike.

5.10 Kajoamislupa
Tarvittaessa hankkeelle haetaan muinaismuistolain
(295/1963) mukainen kajoamislupa. Lupaa haetaan alu-

eelliselta ymparistokeskukselta eli Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskus.
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eller om det ar frdga om en med tanke pa allmant eller enskilt
intresse mindre viktig inlésning, avgors inlésningstillstandet
av den behdriga lantméateribyran.

5.8  Flyghindertillstand

For att fa uppfora konstruktioner, byggnader och marken som
ar mer an 30 meter hoga kravs enligt 165 § i luftfartslagen
(1194/2009), som tradde i kraft &r 2006, flyghindertillstand av
Trafiksékerhetsverket. Till anstkan bifogas utladtande av be-
horig leverantor av flygtrafikledningstjanster. Om bygget blir
mer an 100 m hogt maste begéran lamnas in minst fem ma-
nader innan byggarbetena ska p&botrjas. Omradets inneha-
vare ansoker om tillstand.

5.9 Miljétillstand

Behovet av milj¢tillstdnd for havsvindparken utreds fran fall
till fall tilsammans med de lokala myndigheterna, d& pro-
jektplanen preciseras. Behovet av miljétillstand enligt 28 § i
miljéskyddslagen (86/2000) avgors av ELY-centralen i S6dra
Osterbotten.

Miljétillstand enligt miljoskyddslagen kravs, om vindkraft-
verkets verksamhet kan orsaka i lagen om vissa grannelags-
forhallanden avsedd oskélig belastning for bosattningen i
narheten. Vid beddmning av behovet av miljétillstand beaktas
bland annat bullret fran kraftverket samt de ljus och skuggor
som uppkommer da rotorbladen roterar.

5.10 Rubbningstillstand

Vid behov ansdks om rubbningstillstand enligt fornminnesla-
gen (295/1963) for projektet. Tillstdnd ansoks av den regiona-
la milicentralen, dvs. ELY-centralen i Sédra Osterbotten.



6 HANKKEEN JA SEN VAIHTOEHTOJEN
KUVAUS

6.1 Hankkeen yleiskuvaus

Hankkeena on tuulivoimapuiston rakentaminen Siipyyn edus-
tan merialueelle. Tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti olisi
yhteensa 260-440 MW ja se tuotettaisiin enintdan 87 turbii-
nilla. Rakennettavat tuulivoimalaitokset ovat nykyteknologian
mukaisia, kooltaan 3-5 MW. Tuulivoimapuiston suunniteltu si-
joituspaikka on avomerialuetta. Hankealue sijoittuu rannikon
lansipuolelle.

Hankealueen pinta-ala on noin 6 000 hehtaaria. Suurin
osa hankealueen merenpohjasta pysyy nykyiselldan.
Tuulivoimalaitosten perustuksia varten tarvittava pinta-ala on
pieni osa hankealueen kokonaispinta-alasta.

6.2 Tarkastellut vaihtoehdot

YVA:ssa on tarkasteltu seuraavia vaihtoehtoja:

VE1 = Maksimivaihtoehto, miss& voimaloita on sijoitet-
tu hankealueelle pohja- ja syvyysolosuhteiden mukainen
enimmaismaara, tarkastelussa 87 voimalaitosta yhdesséa
ryhmassa.

VE2 = On tarkasteltu, vaikuttavatko voimaloiden maaran
ja sijoituksen muuttaminen oleellisesti esiintyvien ymparisto-
vaikutusten merkittavyyteen. Tarkastelussa 80 voimalaitosta
kahdessa ryhmésséa. Voimaloiden sijoitusta on tarkasteltu jo-
kaisen arvioidun aihepiirin kohdalla erikseen.

VE3 = Vaihtoehdon VE2 pohjalta kehitetty vaihtoehto, jos-
sa matalat alueet jatetddn rakentamatta. Tarkastelussa 80
voimalaitosta kahdessa ryhmassa. Voimalat on sijoitettu paa-
osin 10-20 m syvyisille vesialueille. Voimaloiden sijoitusta on
tarkasteltu jokaisen arvioidun aihepiirin kohdalla erikseen.

VEO = Hanketta ei toteuteta: Tuulivoimapuistoa ei raken-
neta ja vastaava sahkémaara tuotetaan jossain muualla ja/tai
jollain muulla tuotantotavalla

Arvioinnissa on tarkasteltu myos voimalaitoskoon merki-
tysta (56 MW ja 3 MW) ymparistovaikutuksiin.

6 BESKRIVNING AV PROJEKTET OCH DESS
ALTERNATIV

6.1  Allméan beskrivning av projektet

Projektet bestéar av att bygga en vindkraftspark pa havsomra-
det utanfor Sideby. Vindkraftsparkens totala kapacitet ar av-
sedd att bli sammanlagt 260-440 MW, som ska produceras
med sammanlagt hogst 87 turbiner. De vindkraftverk som ska
byggas ar av modern teknik med en storlek p& 3-5 MW. Den
planerade foérlaggningsplatsen for vindkraftsparken ar ett 6p-
pet havsomréde. Projektomrédet ligger vaster om kusten.

Projektomrédets areal ar cirka 6 000 hektar. Storsta delen
av projektomrédets havsbotten forblir oférandrad. Arealen for
vindkraftverkens fundament utgér en liten del av projektom-
rédets totalareal.

6.2 Alternativ som granskats

| MKB har féljande alternativ granskats:

ALT 1 = Maximialternativet, dar det maximala antalet kraft-
verk enligt botten- och djupforhéllandena, 87 kraftverk, ar pla-
cerade i en grupp pa projektomradet.

ALT 2 = Det har undersdkts om en &ndring av antalet vind-
kraftverk och deras placering avsevért paverkar betydelsen
av de miljokonsekvenser som uppkommer. Har granskades
80 kraftverk i tv& grupper. Kraftverkens placering har gran-
skats separat inom varje undersokt &mnesomrade.

ALT 3 = Ett alternativ utvecklat utgéende fran alternativ ALT
2.1 det hér alternativet lamnas de grunda omradena obebygg-
da. Har granskades 80 kraftverk i tva grupper. Kraftverken &r
placerade pé vattenomraden dar djupet i huvudsak ar 8-20
m. Kraftverkens placering har granskats separat inom varje
undersokt &mnesomrade.

ALT 0 = Projektet genomférs inte: Ingen vindkraftspark
byggs och motsvarande elmangd produceras ndgon annan-
stans och/eller med négot annat produktionssatt.

| beddmningen har ocksa betydelsen av kraftverkens stor-
lek (5 MW och 3 MW) fér miljokonsekvenserna undersokts.
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B Kuva 6-3 Hankevaihtoehto VES.

|
B Figur 6-3. Projektalternativ ALT 3.

Kuva 6-4. Suunnitelmakartta tuulivoimapuiston merikaapeleista.
B Figur 6-4. Plankarta éver vindkraftsparkens sjokablar.

6.2.1 Sahkonsiirto 6.2.1 Eléverféring

Arvioinnissa on tarkasteltu sahkonsiirtoreittia merelta

Kristiinankaupungin pohjoispuolelle suunnitellulle uudelle s&h-
kdasemalle. Tarkastelussa on kaksi rantautumisvaihtoehtoa:

Ibedémningenundersoktes endragning aveldverforingen fran
havet till den planerade nya elstationen norr om Kristinestad.
Tvé& olika alternativ att ta kabeln i land har undersokts:

VE1: Kaapelin rantautuminen Kristiinankaupungin voima- ALT 1: Kabeln tas i land vid kraftverket i Kristinestad och an-
laitokselle, jota kautta liittyminen kantaverkkoon olemassa sluts till stamnatet langs den befintliga ledningskorridoren.
olevaa johtokaytavaa pitkin. ALT 2: Kabeln tas i land norr om Kristinestad och en kort

VE2: Kaapelin rantautuminen Kristiinankaupungin poh- luftledning/jordkabel dras till den nya elstationen.
joispuolella, josta lyhyella ilmajohdolla/maakaapelilla uudelle | bérjan av MKB undersoktes ocksa eléverforing via Kilens
saéhkdasemalle. hamn direkt till stamnétet, men detta alternativ frangicks re-

YVA:n alkuvaiheessa tarkasteltiin myos séhkoénsiirtoa Kiilin dan i programskedet pa grund av stérre miljokonsekvenser.
sataman kautta suoraan kantaverkkoon, mutta tama vaihto-
ehto hylattiin jo ohjelmavaiheessa suurempien ymparistovai-
kutusten vuoksi.
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== = = merikaapeli / sjokabel
= ilmajohto tai maakaapeli / luftledning eller jordkabel

B Kuva 6-5. Suunnitelmakartta vaihtoehtoisista sahkoénsiirtoreiteista séhkbasemalle.

W Figur 6-5. Plankarta Over alternativa sétt att dra eléverféringskabeln till elstationen.



6.3 Tuulivoimapuisto

6.3.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalaitos koostuu perustusten paalle asennetta-
vasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuoneesta.
Tuulivoimaloilla on erilaisia rakennustekniikoita. Kaytdssa
olevia tornien rakenneratkaisuja ovat terds- tai betoniraken-
teinen putkimalli, ristikkorakenteinen terastorni ja harustet-
tu terasrakenteisen putkimalli, jonka perustus on terasbeto-
nirakenteinen, seka erilaisia yhdistelmid naista ratkaisuista.
Monet komponenttivalmistajat myds jatkuvasti kehittelevat
uusia ratkaisuja, jotka tekniselta toteutukseltaan tai materiaa-
liltaan poikkeavat naista edelld mainituista.

Kukin tuulivoimalaitosyksikkd koostuu noin 100 metria
korkeasta tornista ja kolmilapaisesta roottorista. Roottorin
halkaisija on siis noin 100-125 metria. Lisaksi jokaiselle tuu-
livoimalaitosyksikolle on rakennettava perustukset merialu-
een pohjaan. Perustustapana voi olla esim. joko kasuuni- tai
monopileperustus. Tuulivoimalaitosyksikkd voidaan perustaa
my06s keinosaarelle tai perustuksena voidaan kayttaa tripodia
eli kolmijalkaa.

Sijoittelun periaatteena on ollut, etta teknistaloudellis-
ten selvitysten perusteella maksimi perustussyvyys on noin
20 metria. Voimaloiden rakennusvaiheessa sijoituspai-
koille tarvitaan paéasy vahintdadn 5 metria syvaa vaylaa pit-
kin. Ruoppaustarpeet pyritadn pitdamaan mahdollisimman
vahaisina.

B Taulukko 6.1. Eri kokoisten tuulivoimaloiden tyypillisia paamittoja.

6.3  Vindkraftspark

6.3.1 Vindkraftverkens konstruktion

Ett vindkraftverk bestar av ett torn, som placeras péa ett
fundament, samt av rotor, rotorblad och maskinrum.
Vindkraftverk kan byggas enligt olika typer av byggnadstek-
nik. Konstruktionslésningarna for de torn som nu éar i an-
vandning &r en rormodell av stal- eller betongkonstruktion, ett
staltorn av fackverkskonstruktion och en stagad rérmodell av
stélkonstruktion med fundament av stélbetongkonstruktion
samt olika kombinationer av dessa I6sningar. Mdnga kom-
ponenttillverkare utvecklar ocksé standigt nya lésningar som
awiker fran nyssnamnda i frdga om tekniskt utférande eller
material.

Varje vindkraftverksenhet bestér av ett cirka 100 meter
hogt torn och en rotor med tre rotorblad. Rotorns diame-
ter ar alltsd cirka 100-125 meter. Dessutom méste funda-
ment byggas pé& havsbottnen for varje vindkraftverksenhet.
Fundamenten kan byggas t.ex. som kassun- eller monopile-
fundament. En vindkraftverksenhet kan ocksa byggas pé en
konstgjord 0 eller ocksé kan en tripod dvs. en trefot anvandas
som fundament.

Principen for placeringen har varit att fundamentens maxi-
mala djup pé basis av de teknisk-ekonomiska utredningarna
ar cirka 20 meter. Medan kraftverken byggs maste forlagg-
ningsplatserna kunna nas langs en minst 5 meter djup farled.
Muddringsbehoven minimeras i mén av mojlighet.

B Tabell 6.1. Typiska dimensioner fér vindkraftverk av olika storlek.

Voimalan nimel- | Tornin korke- Lavan Konehuoneen Kraftverkets no- | Tornets hojd | Rotorbladets | Maskinrummets

listeho (MW) us (metria) pituus ja roottorin minella effekt (meter) langd (me- och rotorns mas-
(metria) massa (tonnia) (MW) ter) sa (ton)

3 100 60 300 3 100 60 300

5 120 63 410 5 120 63 410

5-10 140 67 410 - 500 5-10 140 67 410 - 500
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B Kuva 6-6. 3 MW ja 5SMW tuulivoimalaitosten periaatepiirros.

Perustuksiin kohdistuvia jadkuormia ja ahtojaiden vaiku-
tuksia on tarpeen selvittda tarkemmin lopullisten perustusrat-
kaisujen valitsemiseksi.

Torni

Kéaytossaoleviatornienrakenneratkaisujaovatterasrakentei-
nen putkimalli, ristikkorakenteinen terastorni seké terasraken-
teisen putkimalli, jonka jalusta on terasbetonirakenteinen.
Roottori

Roottori koostuu lavoista, navasta, mahdollisista lapojen
jatkopaloista ja siivenpaajarruista. Suurin osa tuulivoimaloi-
den lavoista valmistetaan lasikuidusta. Liima-aineena kayte-
taan joko polyesteri- tai epoksihartsia. Muita lavan valmistuk-
sessa kaytettyja materiaaleja ovat puu ja metallit.

Tuulivoimalan lavat voivat olla kiintedkulmaisia tai lapakul-
maa voidaan sdataa. Yleensd saatd tapahtuu hydrauliikka-
jarjestelmalla. Lapoja saatamalla voidaan vaikuttaa tuulen
aikaansaamaan momenttiin. Tuulivoimalat voidaan luokitella
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3 MW rotorblad i évre laget

5 MV roottorinlapa__
yldaasennossa

5 MW rotorblad i évre laget

vedenpinta

B Figur 6-6. Principskiss av 3 MW och 5 MW vindkraftverk.

Innan fundamentldsning slutgiltigt véljs maste det utredas
hur fundamenten péverkas av isbelastningen och packisen.
Torn

Konstruktionsldsningarna fér de torn som nu ar i an-
vandning ar en rormodell, ett staltorn av fackverkskonstruk-
tion samt en rérmodell av stélkonstruktion med sockel av
stélbetongkonstruktion.

Rotor

Rotorn bestér av rotorblad, nav, eventuella bladférlang-
ningar och bromsar vid rotorbladens spetsar. Stérsta delen
av vindkraftverkens rotorblad tillverkas av glasfiber. Som lim
anvands antingen polyester- eller epoxiharts. Andra material
som anvands vid tillverkning av rotorblad ar tr& och metaller.

Vindkraftverkens rotorblad kan ha fast eller installbar blad-
vinkel. | allménhet sker regleringen med hjélp av ett hydraul-
system. Genom att reglera rotorbladen kan man péverka det



lapojen séatdtavan perusteella sakkaussaatoisiin, lapakul-
masaatoisiin ja aktiivisakkaussaataisiin.

Voimalan lavat pyorivat kiintedlla nopeudella tai nii-
den nopeutta voidaan tuuliolosuhteista riippuen saa-
taa. Generaattorityypista, kytkentatavasta ja lapojen
s4adosta riippuu, onko voimala kiintednopeuksinen vai
vaihtuvanopeuksinen.

Konehuone

Konehuoneessa sijaitsevat generaattori ja vaihteisto seka
Saat6- ja ohjausjarjestelmad, jarrut, hydrauliikka, jaahdytysyk-
sikkd, kaantojarjestelma seka tuulen nopeuden ja suunnan
mittaus. Ylh&alla tornissa tapahtuvia korjaus- ja huoltotéita
varten konehuoneessa on tikkaat ja hissi. Muuntaja voidaan
sijoittaa tornin sisalle.

Yleisin generaattorityyppi tuulivoimaloissa on kolmivaihei-
nen epatahtigeneraattori. Suuritehoisissavoimaloissavoidaan
kayttad myds tahtigeneraattoreita. Roottorin pysayttamiseen
japysahdyksissa pitamisté varten asennetaan jarrut. Voimalan
kaantojarjestelma kaantaa roottoria tarvittaessa tuulen suun-
nan muuttuessa. Tuulivoimaloissa kaytetdan mikroprosesso-
riohjattua valvonta- ja mittausjarjestelméa. Turbiinikohtainen
prosessori lahettaa tietoja voimalan toiminnasta keskustieto-
koneelle, joka huolehtii tietojen tallennuksesta ja tarkkailusta.
Automaattinen halytysjérjestelma tekee ilmoituksen poikkea-
vasta toiminnasta operaattorille. Valvottavia asioita ovat mm.
tuulen nopeus ja suunta, generaattorin ulosmenon kytkenta
verkkoon, lapakulma, konehuoneen asento, tuuliturbiinin nor-
maali- ja hatdalasajo ja héiridtilanteet.

6.3.2 Tornirakenteet

Tornin tehtava on kannattaa generaattoria ja saattaa rootto-
ri tuulisuuden kannalta edulliselle korkeudelle. Kaytdssa ole-
vien suurien tuulivoimaloiden tornien perustyyppeja ovat put-
kitorni ja ristikkotorni. Tuulivoimalaitosten torneja kehittavat
ja tuottavat maailmalla lukuisat yritykset. Lopullinen tornityy-
pin valinta tehdaan hankkeen toteutusvaiheessa, jolloin myos
tarvitaan tornin ulkondkd4 esittavat periaatekuvat rakennuslu-
van hakemista varten. Tornityypin valintaan vaikuttavat muun
muassa tarjolla olevat tornityypit, rakentamis- ja yllapitokus-
tannukset, rakentamisolosuhteet ja ulkon&koseikat.

Voimalat varustetaan lentoestevaloin ja mahdollisesti myds
puna-valkoisin siipiin maalatuin raidoin. Lentoestevalot ja
mahdolliset maalaukset maaraytyvat kansainvalisen siviili-
iimailujarjeston (ICAQ) suositusten ja kansallisten lakien ja
maaraysten mukaisesti, joita hallinnoivat Suomessa Finavia
ja TraFi.

moment som vinden alstrar. Vindkraftverk kan enligt regle-
ringen av rotorbladen klassificeras som stallreglerade, blad-
vinkelreglerade och aktivstallreglerade.

Ett kraftverks rotorblad snurrar med konstant hastighet
eller ocks& kan hastigheten regleras enligt vindférhéallan-
dena. Generatortypen, kopplingssattet och regleringen av
rotorbladen avgor om kraftverket har konstant eller variabel
hastighet.

Maskinrum

I maskinrummet finns generator och vaxelldda samt regler-
och styrsystem, bromsar, hydraulik, kylenhet, vridsystem samt
matning av vindhastighet och -rikining. Tornet har stege och
hiss upp till maskinrummet med tanke pé& reparations- och
servicearbeten. Transformatorn kan placeras inne i tornet.

Den vanligaste generatortypen i vindkraftverk ar en trefas
asynkrongenerator. | kraftverk med hog effekt kan man ock-
s& anvanda synkrongeneratorer. For att kunna stoppa rotorn
och hélla den stilla installeras bromsar. Kraftverkets vridsys-
tem vrider rotorn vid behov da vindriktningen andras. | vind-
kraftverk anvands ett mikroprocessorstyrt kontroll- och mat-
system. Turbinens egen processor sander information om
kraftverkets funktion till en centraldator som registrerar och
kontrollerar informationen. Ett automatiskt larmsystem med-
delar operatéren om avvikande funktion. Det som 6vervakas
ar bl.a. vindhastighet och -riktning, generatormatningens
inkoppling till natet, bladvinkeln, maskinrummets position,
vindturbinens normala drift och nedkdrning i nédsituationer
och storningssituationer.

6.3.2 Tornkonstruktioner

Tornets uppgift ar att bara upp generatorn och f& upp rotorn
till en gynnsam hojd med tanke pé vinden. Grundtyperna for
de stora vindkraftstorn som anvands ar torn av rormodell och
fackverkstorn. Det finns méanga foretag i varlden som utveck-
lar och producerar torn for vindkraftverk. Den slutgiltiga torn-
typen valjs d& projektet ska genomféras, varvid det ocksa
behdvs principskisser av tornets utseende for ansdkan om
bygglov. Valet av torntyp péverkas av bl.a. utbudet av torn-
typer, bygg- och underhéllskostnader, byggférhallanden och
utseende.

Kraftverken utrustas med flyghinderljus och eventuellt ock-
sé& rod-vita malade rander pé rotorbladen. Flyghinderljusen
och eventuell mélning bestadms enligt den internationella ci-
vila luftfartsorganisationens (ICAO) rekommendationer och
nationella lagar och bestdmmelser, som i Finland administre-
ras av Finavia och TraFi.
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Putkitornit

6.3.2.1

Putkitornit (tubular towers) ovat nykyisin yleisin tuulivoima-
loiden tornityyppi (Kuva 6-7). Tornien perusmuoto on kartio-
mainen, mink& ansiosta paksumpi tyviosa on vahva ja tuke-
va seka ylaosa ohuempi ja vahemman valmistusmateriaale-
ja edellyttava. Tornit ovat joko terasbetoni-, teras- tai hybri-
dirakenteisia. Hybriditornien alaosa on terasbetonia ja yla-
osa terasta.

Tornien terasosat valmistetaan tehdasolosuhteissa, mika var-
mistaa niiden oikean muodon, lujat hitsaukset seké kestéa-
van pintakasittelyn. Terasrunko kootaan paikalle tuotavis-
ta putkielementeista. Betonitorni voidaan valaa paikalla tai
rakentaa esivalmistetuista elementeistd. Tornin maisemalli-
seen vaikutelmaan ja kokemiseen voidaan vaikuttaa tornin
muotoilulla.

Putkitorni aiheuttaa tuulivarjon, mik& vahentdd muun muassa
tuulivoimalan tehoa ja aiheuttaa kuormitusta roottorin lapoi-
hin. Tuulivarjoresonanssi on keskeinen syy, minka vuoksi iso-
jen tuuliturbiinien lapamaara on pariton.

Putkitornisten tuulivoimaloiden véritys on vakiintunut har-
mahtavan valkoiseksi. Voimalat ndhd&an useimmiten vaa-
leaa taustaa, taivasta vasten ja harmahtava savy tasoittaa
kontrastisuutta ja sopeutuu eri valaistus- ja sdgolosuhteisiin.
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B Kuva 6-7 Putkitorni.

W Figur 6-7. Rérformat torn.

6.3.2.1 Rorformade torn

Roérformade torn (tubular towers) ar numera den vanligaste
torntypen som anvands for vindkraftverk (figur 6-7). Tornet
har formen av en kon. Darfor ar tornet grovre, starkare och
stadigare nedtill, medan toppen &r tunnare och kraver mindre
material vid tillverkningen. Tornen ar av stélbetong-, stal- eller
hybridkonstruktion. Hybridtornens nedre del ar av stélbetong
och den évre delen av stél.

Tornens staldelar tillverkas i fabriksférnallanden, vilket ga-
ranterar att formen blir korrekt, svetsarna blir hallbara och tor-
net far en ytbehandling som haller. Stalkonstruktionen monte-
ras ihop av rérelement som levereras till platsen. Betongtorn
kan gjutas pé platsen eller byggas av fortillverkade element.
Genom formgivning av tornet kan man péaverka det intryck
som tornet ger i landskapet och hur man upplever det.

Ett rorformat torn ger upphov till vindskugga, vilket bland
annat minskar vindkraftverkets effekt och orsakar belastning
av rotorbladen. Resonans pd grund av vindskugga &r orsa-
ken till att stora vindturbiner har ett udda antal rotorblad.

Det har smaningom blivit brukligt att vindkraftverk med torn
av rormodell ar gravita. Kraftverken ses oftast mot en ljus
bakgrund, himlen, och en graaktig nyans dampar kontraster-
na och passar in i olika belysnings- och vaderférhallanden.



6.3.2.2 Ristikkotornit

Ristikkotorneja valmistetaan edelleen ja niiden tuotantotekno-
logiaa kehitettddn. Uusimpien useiden megawattien tehois-
ten toteutettujen ristikkotornirakenteisten voimaloiden napa-
korkeus on yli 100 metria. Valmistajien ilmoittamia etuja ovat
muun muassa, putkitornia pienempi materiaalitarve ja pie-
nemmat invetsointikustannukset, tornimateriaalin teolliset
pinnoitusmahdollisuudet, tornimateriaalin hyva kierratetta-
vyys, pienemmistd komponenteista helpompi toteutettavuus
kuljetusten kannalta hankalilla alueilla.

Ristikkotornin rakenteen ulkoreunat muodostavat tornin
nakyvan hahmon. Ristikkorakenteisen tornin perustaminen
vaatii jonkin verran suuremman alueen kuin putkitorni.

6.3.3 Tuulivoimaloiden valaistus ja merkinnat

Tuulivoimalat  on varustettava lentoestemerkinnoin
lImailuhallinnon maaraysten mukaisesti. Jokaisesta toteutet-
tavasta tuulivoimalaitoksesta on pyydettavan Finavian lau-
sunto. Lausunnossaan Finavia ottaa kantaa lentoturvallisuu-
teen seka tuulivoimalalle méarattaviin merkintavaatimuksiin.
Lopullisen hyvaksynnan lentoesteen rakentamiselle, seka
lentoestemerkinndille antaa TraFi. Merkintavaatimuksiin vai-
kuttavat tapauskohtaisesti mm. lentoaseman ja lentoreitin |a-
heisyys seka tuulivoimaloiden ominaisuudet.

B Kuva 6-8 Ristikkotorni.

B Figur 6-8. Fackverkstorn.

6.3.2.2  Fackverkstorn

Fackverkstorn tillverkas fortfarande och produktionsteknolo-
gin for dem utvecklas. De nyaste kraftverken pé flera me-
gawatt med fackverkskonstruktion har en navhojd pa éver
100 meter. Fordelar som tillverkarna uppger ar bland annat
mindre materialbehov och Iagre investeringskostnader, moj-
ligheter till industriell ytbehandling av tornmaterialet, goda
mojligheter till &tervinning av tornmaterialet, lattare att bygga
av komponenter som &r av mindre storlek, vilket underlattar
transporterna till besvérliga omréaden.

Konturerna av ett fackverkstorn ger tornet dess synliga ge-
staltning. Ett fundament for ett torn av fackverkskonstruktion
kraver en nagot storre markareal an ett rérformat torn.

6.3.3 Vindkraftverkens belysning och markeringar

Vindkraftverken maéste utrustas med flyghindermarke-
ringar enligt Luftfartsforvaltningens bestammelser. For varje
vindkraftverk som ska byggas maste utlatande begaras av
Finavia. | sitt utldtande tar Finavia stallning till flygsékerheten
samt de markeringskrav som ska galla for vindkraftverket.
Det slutliga godkannandet fér byggande av flyghinder samt
for flyghindermarkeringar ger TraFi. Markeringskraven péver-
kas fran fall till fall av bl.a. avstandet till narmaste flygplats och
flygrutt samt vindkraftverkens egenskaper.
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Merkint&vaatimuksissa késitelladn kohteen merkitsemista
yO- ja/tai paivamerkinnalld. Yémerkinnat ovat lentoesteva-
loja ja péivamerkinnat lentoestevaloja, sekd mahdollisesti
voimaloihin 1&hinna siipiin maalattavia varillisia merkintdja.
Merkintdvaatimusten tapauskohtaisuudesta ja ennakkota-
pausten vahéisestd maarasta johtuen varmoja tietoja tuuli-
voimaloiden lopullisesta ulkon&dsta ei voida tasséa vaiheessa
esittaa. Yleistaen voidaan kuitenkin todeta, etta taman hank-
keen tuulivoimalaitokselle tullaan edellyttdmaan jonkinlaista
ybvalaistusta (lentoestevalot). Maalattuja paivamerkintdja ei
valttamatta edellyteta néissa voimalaitoksissa.

Maisemalliselta kannalta lentoestemerkinnét saatetaan ko-
kea ymparistolle epamieluisina tai hairitsevina tekijoina. Alla
on kuvailtu tarkemmin erilaisia lentoestevalotyyppeja.
Lentoestevalot

Lentoestevaloja on pien-, keski- ja suurtehoisia. Lisaksi
jokaisesta teholuokasta l6ytyy useita eri tyyppeja (A, B ja
C-tyypin valot). Eri valotyyppien valilla on eroja mm. valon voi-
makkuudessa, valahdysfrekvenssissa seka valon varissa. Eri
valotyypeissa valahdysfrekvenssin taajuus vaihtelee ja joissa-
kin valotyypeissa kaytetaan jatkuvaa valoa. Tuulivoimaloiden
lentoestevaloissa kaytettavat varit ovat punainen ja/tai val-
koinen. Suurtehoiset valot ovat tarkoitettu seka paiva- etta
yOkayttoon.

Esimerkkind maatuulivoimapuiston voimaloille vaadituista
merkinndista toimii Tornion Royttadn suunniteltu tuulivoima-
puisto, jossa lapakorkeus on 150 m. Talla alueella on edel-
lytetty tornien huippuun konehuoneen paalle keskitehoisia
B-tyypin lentoestevaloja ja tornien puolivaliin pienitehoisia
B-tyypin valoja. Tornien huippuun tulevien valojen valahdys-
frekvenssi on 20-60 kertaa minuutissa ja valon vari on pu-
nainen. Tornien puolivaliin tulevat valot ovat myds variltdan
punaisia ja niiden valosignaali on jatkuva.

Tornion Ryttasséa vaihtoehtoina olleille 180 m lapakorke-
uden voimaloille on edellytetty suurtehoisia A-tyypin lento-
estevaloja seka pienitehoisia B-tyypin valoja. Suurtehoiset
A-tyypin valot ovat vilkkuvia ja variltdan valkoisia. Tama valo
on toiminnassa myo6s paivaaikaan. Lisaksi torneissa on yo-
aikaan paalla pienitehoiset B-tyypin valot, joiden vari on pu-
nainen ja valosignaali jatkuva. Naille voimaloille on valojen
liséksi edellytetty paivamerkinndiksi maalauksia. Maalaukset
sijoittuvat voimalan lapojen karkeen, joihin maalataan kolme
kahdeksan metrid leveda punaista raitaa kahdeksan metrin
valein.

Esimerkkind merituulivoimapuiston voimaloille vaadituista
merkinndista toimii Kemin Ajoksessa toimiva tuulivoimapuis-
to. Talla alueella tuulivoimaloille on edellytetty tornien huip-
puun keskitehoisia B-tyypin lentoestevaloja. Nama ovat va-
riltddn punaisia valoja, joiden valahdysfrekvenssi on 20-60
kertaa minuutissa. Tornien puolivaliin tulee liséksi pienite-
hoiset B-tyypin valot, jotka ovat Vériltddn punaisia ja niiden
valosignaali on jatkuva. Voimalat on liséksi varustettava va-
lonheittimill4, jotka osoittavat roottorin ulottuvuuden lavan ol-
lessa ylaasennossa. Ajoksen voimaloita ei tarvitse varustaa
paivamerkinnain.
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| markeringskraven behandlas markering av objektet med
natt- och/eller dagmarkering. Nattmarkeringarna ar flyghin-
derljus och dagmarkeringarna flyghinderljus samt eventuellt
fargmarkeringar som malas pa kraftverken, framst p& ving-
arna. P& grund av att markeringskraven avgors fran fall till
fall och det finns endast ett fatal prejudikatfall kan inga sakra
uppgifter om vindkraftverkens slutliga utseende presenteras
i det har skedet. Allmant taget kan man dock konstatera att
kraftverken i det har projektet kommer att forutsattas ha né-
gon form av nattbelysning (flyghinderljus). Malade dagmar-
keringar kréavs inte nodvandigtvis pé dessa kraftverk.

Med tanke pa landskapet kan flyghindermarkeringarna
upplevas som otrevliga eller stérande faktorer fér omgivning-
en. Nedan beskrivs olika typer av flyghinderljus narmare.
Flyghinderljus

Det finns flyghinderljus med l&g, medelhtg och hog effekt.
| varje effektklass finns dessutom flera olika typer av ljus (typ
A, B och C). Det finns skillnader mellan de olika ljustyperna
bl.a. i fraga om ljusstyrka, blinkfrekvens samt ljusets farg. De
olika ljustypernas blinkfrekvens varierar och for vissa ljustyper
anvands kontinuerligt ljus. De farger som anvands for vind-
kraftverkens flyghinderljus ar rott och/eller vitt. Ljus med hog
effekt ar avsedda for bade dag och natt.

Som exempel p& markeringar som kréavs pé landbaserade
vindkraftverk kan man ta den planerade vindkraftsparken i
Roytta i Torned, dar rotorbladens hojd ar 150 m. P& det har
omrédet kravs att vindkraftverken har flyghinderljus av typ B
med medelhdg effekt i tornens topp ovanpad maskinrummet.
Vid tornens halva hojd kravs flyghinderljus av typ B med l&g
effekt. Ljuset i tornens topp ska vara rétt med en blinkfrekvens
pé& 20-60 ganger i minuten. De ljus som placeras vid tornets
halva hojd ar ocksé réda och har kontinuerlig ljussignal.

Ett alternativ i Roytta i Torne& var kraftverk med rotorblad
som nar till 180 m hojd. Dessa forutsattes ha flyghinderljus
av typ A med hog effekt samt ljus av typ B med Iag effekt.
Ljusen av typ A med hdg effekt ar vita och blinkande. Det har
ljuset lyser ocksd pa dagen. P& natten har tornen dessutom
roda ljus av typ B med I&g effekt och kontinuerlig ljussignal.
P& de har kraftverken kréavs forutom belysningen ocksé ma-
lade dagmarkeringar. Dessa mélas pa rotorbladens spetsar,
tre stycken atta meter breda roéda rander med atta meters
mellanrum.

Som exempel p& markeringar som kravs foér en havsvind-
park kan namnas vindkraftsparken i Ajos i Kemi. P& det héar
omrédet kravs att vindkraftverken har flyghinderljus av typ B
med medelhdg effekt i tornens topp. Det ar roda ljus med en
blinkfrekvens p& 20-60 ganger i minuten. Vid tornets halva
hojd ska dessutom finnas ljus av typ B med Iag effekt. Dessa
ar roéda och ljussignalen ar kontinuerlig. Kraftverken ska dess-
utom utrustas med strélkastare som visar rotorns rackvidd da
rotorbladet ar i det hogsta laget. Kraftverken i Ajos behdver
inte forses med dagmarkering.



Péivamerkinnat

Paivamerkinnoin varustettavat lentoesteet on maalattava
tietyn varisiksi. Tuulivoimaloissa kaytettavat paivamerkinnat
ovat tyypillisesti voimalarakenteisiin maalattavia leveita pu-
naisia raitoja. Paivamerkintavaatimukset voidaan osoittaa
koskien seka tuulivoimalan tornia etta sen lapoja.

Merella tuulivoimalaitosalueen laivavaylien varrella olevat
kulmatornit maalataan alaosistaan merenkulkulaitoksen oh-
jeiden mukaisesti.

Dagmarkeringar

Flyghinder som maste férses med dagmarkering ska ma-
las i vissa farger. De dagmarkeringar som anvands pé vind-
kraftverk ar typiskt breda réda rander mélade pa kraftverks-
konstruktionerna. Kraven p& dagmarkeringar kan galla for
bade vindkraftverkets torn och dess rotorblad.

Till havs mélas nedre delen av horntornen pa vindparksom-
réden intill fartygsfarleder enligt Sjofartsverkets anvisningar.

B Kuva 6-9 Esimerkkikuva tuulivoimalan paivamerkinndista.

B Figur 6-9. Exempel p& dagmarkeringar pa ett vindkraftverk.
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6.3.4 Vaihtoehtoiset perustamistavat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokaisen yk-
sittdisenvoimalan paikan pohjaolosuhteista. Yksityiskohtaisen
rakentamissuunnittelun yhteydessa tehtdvien pohjatutki-
musten tulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tul-
laan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain
perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalan perustustapa merell& voi olla kasuuniperus-
tus tai ns. monopile -perustus. Muita mahdollisia perustus-
tapoja voivat olla keinosaari ja tripodi. Perustuksiin kohdis-
tuvia jaddkuormia ja ahtojaiden vaikutuksia on tarpeen selvit-
taa tarkemmin lopullisten perustusratkaisujen valitsemisek-
si. Perustaminen edellyttdd myds tarvittaessa ruoppausta ja
massojen siirtoa. Perustustapa valintaan vaikuttavat keskei-
sesti merenpohjan geotekniset ominaisuudet. P4atds perus-
tustavasta tehdaan yksityiskohtaisen geoteknisten selvitysten
jalkeen.

Monopile- eli paaluperustus

Paaluperustuksella tarkoitetaan yksinkertaisimmillaan te-
raspaalun junttausta maahan. Sen paalle voidaan asentaa
tuulivoimalan torni ja generaattori. Junttaus sopii kuitenkin
vain maalajeille, joissa ei ole lainkaan tai vain muutamia loh-
kareita. Tiivimp&an ja kovempaan maaperadn tai kallioon jou-
dutaan tekemaan kalliokaivo, joka edellyttda ettd peruskallion
paalla on enintdan 10 metria pehmeitd maalajeja. Kalliokaivo
saadaan aikaan vedenalaisilla rajaytyksilla ja louhintajate on
kaivettava pois. Kun paalu on saatu kuoppaan, kalliokaivo
taytetdan betonilla. Moreenipohjalla Monopile voidaan asen-
taa periaatteessa myds kaivamalla, jos junttaus ei kivisyydes-
ta johtuen onnistu.

Paalu voidaan uittaa tai tuoda paikalleen proomulla tms.
Yleens& paalun halkaisija on 5 metrid ja se painaa 100-400
tonnia turbiinin koosta ja suunnitteluperiaatteista riippuen.
Paaluperustus vie huomattavasti pienemman pinta-alan kuin
kasuuniperustus. Varsinaisen perustuksen alle j4& ainoastaan
n. 20 m2 laajuinen alue. Kemin ajoksen koeperustuksessa on
liséksi ymparilla n. 5 — 10 m laajuinen alue, jonne kaivannon
louhinnassa syntynyt kiviaines on levitetty ohuena kerrokse-
na. Kalliopohjalle rakennettaessa, merenpohjaan kohdistuvat
muutokset ovat laajimmillaankin luokkaa 200 — 500 m2.

Monopile vaatii kallio- tai hiekkapohjalla vahemman poh-
jatéitd kuin kasuuni ja siksi on myds nopeampi seka hal-
vempi pystyttdd, kuin kasuuni. Moreenipohjalla Monopile
—perustus voi edellyttdd kaivuuty6ta, jolloin rakentaminen
on selvasti haasteellisempaa, kuin kallio- tai hiekkapohjalla.
Kaivuutydssa syntyva massamaara on riippuvainen pohja-
materiaalin tarkemmasta koostumuksesta ja kaytettavasta
kaivuutekniikasta.

Paaluperustuksen periaatekuva on esitetty seuraavassa
kuvassa (Kuva 6-10).
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6.3.4 Alternativa satt att bygga fundament

Valet av fundamenttyp for vindkraftverken beror pé& botten-
fornallandena pé varje enskild plats dér ett vindkraftverk ska
byggas. Pa basis av resultaten av de bottenundersokning-
ar som ska goras i anslutning till den utférligare byggnads-
planeringen kommer man att valja det lampligaste och kost-
nadseffektivaste sattet att bygga fundament for varje enskilt
kraftverk.

De havsbaserade vindkraftverkens fundament kan byg-
gas som kassunfundament eller s.k. monopile-fundament.
Andra mojliga fundament kan vara en konstgjord ¢ och en
tripod. Innan fundamentlésning slutgiltigt véljs méaste det
utredas hur fundamenten paverkas av isbelastningen och
packisen. Innan fundamenten byggs kan det ocksé behovas
muddring och flyttning av massor. Valet av fundamenttyp péa-
verkas i hog grad av havsbottnens geotekniska egenskaper.
Beslut om fundamenttyp fattas efter noggranna geotekniska
utredningar.

Monopile- eller palfundament

Med pélfundament avses i det enklaste fallet att en stélpéle
slés ned i marken. P& pélen kan man bygga vindkraftverkets
torn och generator. Palning passar dock bara for jordarter
déar det inte alls eller endast i ndgon man finns stenblock.
Om marken &r tatare och hardare eller om det ar berg maste
man gora en bergbrunn, som forutsatter att det finns hogst
10 meter mjuka jordarter ovanpa berggrunden. En bergbrunn
astadkoms genom sprangningar under vattnet och sprang-
ningsresterna gravs bort. D& palen har placerats i gropen fylls
bergbrunnen med betong. P& moranbotten kan ett monopi-
le-fundament i princip ocksé anlaggas genom gravning, om
pélning inte lyckas pa grund av alltfor stenig botten.

Pélen kan flottas eller transporteras till platsen med prém
eller motsvarande. | allméanhet &r pélens diameter 5 meter
och den vager 100-400 ton beroende pé turbinens storlek
och konstruktionsprinciper. Ett palfundament kraver betydligt
mindre areal an ett kassunfundament. Ett omréde pa bara ca
20 m2 kommer att tdckas av det egentliga fundamentet. Vid
forsoksfundamentet i Ajos i Kemi finns dessutom ett ca 5-10
m stort omréde runtom, dar stenmaterialet frdn sprangningen
har jamnats ut i ett tunt lager. D& man bygger p& bergbot-
ten uppstér férandringar pa havsbottnen pa maximalt cirka
200-500 m2.

Ett monopile-fundament pé berg- eller sandbotten kraver
mindre bottenarbete &n en kassun och ar darfér ocksa snab-
bare och billigare att bygga upp an en kassun. P& moranbot-
ten kan ett monopile-fundament krava gravningsarbete, vilket
gor byggarbetet betydligt mera utmanande &n pé berg- eller
sandbotten. Den mangd massa som uppstar vid gravningen
beror pa bottenmaterialets sammansattning och den anvan-
da gravningstekniken.

En principskiss av ett palfundament finns i figur 6-10.



B Kuva 6-10. Monopile eli paaluperustuksen periaatepiirros
B Figur 6-10. Principskiss 6ver monopile- eller palfundament

Kasuuniperustus

Kasuuniperustuksella tarkoitetaan etukateen telakalla teh-
tya laatikkomaista perinteista vesirakennuksen perustusta,
joka pystyy massavoimillaan pitamaan voimalan pystyssa ja
samalla estamaan sen vaakasuuntaisen liikkeen. Tallainen
perustus vaatii etukateen pohjatéita, jotka kasittavat mahdol-
listen pehmeiden pintakerrosten poiston ruoppaamalla, poh-
jan tasauksen seka suodatinkankaan ja murskekerroksen li-
sayksen, minka jalkeen kasuuni voidaan uittaa paikoilleen ja
upottaa painottamalla sijoituskohteeseen. Kasuuni taytetaan
joko maa-alueelta tai todennakoisimmin merenpohjasta otet-
tavalla kiviaineksella. Lopuksi suoritetaan eroosiosuojaus lou-
heella. Kasuuniperustuksen rakentamisen vaatimat pohjatyot
ovat melko laajoja. Yleenséa sen halkaisija on noin 15-20 met-
rid, joten se vaatii noin 200-300 m? pinta-alan, mutta pohjaa
on kasiteltava laajemmalta alueelta, eroosiosuojauksineen
n. 2 000 — 3 000 m2:lté. Eroosiosuojaus sijoitetaan kasuunin
ymparille meren pohjaan noin yhden metrin paksuisena ker-
roksena, joten eroosiosuojauksen laajuus ei ole riippuvainen
kasuunin korkeudesta.

Kasuuniperustusten rakentaminen vaatii enemman vesi-
rakennustoita kuin Monopile -perustukset. Ruoppaustarve
on riippuvainen pohjan laadusta, mutta jos oletetaan, etta
jokaisen kasuunin alta olisi poistettava noin metri maata,
olisi ruopattava massamaara yhteensa n. 24 000 m?3, mika-
li kaikki Siipyyn tuulivoimapuiston voimalat rakennettaisiin
kasuuniperustukselle.

Periaatekuva kasuuniperustuksesta on esitetty seuraavas-
sa kuvassa (Kuva 6-11).

B Kuva 6-11. Kasuuniperustuksen periaatepiirros

W Figur 6-11. Principskiss av ett kassunfundament

Kassunfundament

Med kassunfundament avses ett |&dformat, traditionellt
fundament for vattenbyggnad. Fundamentet fortillverkas pa
ett varv. Med sin masskraft formar fundamentet hélla kraftver-
ket uppratt och samtidigt hindra dess rorelser i horisontell rikt-
ning. Ett s&dant fundament kraver bottenarbete pé forhand.
Bottenarbetet bestar av att de mjuka ytskikten aviagsnas ge-
nom muddring, bottnen jamnas ut och filtertyg och ett kros-
skikt laggs ut. Darefter kan kassunen flottas till platsen och
sankas genom att den forses med sanken. Kassunen fylls
med antingen marksubstans eller mest sannolikt stenmaterial
frdn havsbottnen. Slutligen byggs erosionsskydd med hjalp
av sprangsten. Det kravs ganska omfattande bottenarbeten
nar man ska bygga kassunfundament. | allmanhet ar dess
diameter cirka 15-20 meter, s& det kraver en areal pa cirka
200-300 m2, men bottnen méste behandlas p4 ett stérre om-
réde, inklusive erosionsskydd i allménhet cirka 2 000-3 000
m2. Erosionsskyddet placeras kring kassunen pé havsbott-
nen i ett cirka en meter tjockt lager, sé erosionsskyddets stor-
lek ar inte beroende av kassunens hojd.

For att bygga kassunfundament kravs mera vattenbygg-
nadsarbete an for Monopile-fundament. Muddringsbehovet
ar beroende av bottnens art, men om man antar att unge-
far en meter marksubstans maste avlagsnas under varje
kassun, blir den totala mangden muddermassa ca 24 000
m3, om alla kraftverk i Sideby vindkraftspark byggs med
kassunfundament.

En principskiss av ett kassunfundament finns i figur 6-11.
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Muut perustustyypit

Muita perustustyyppeja ovat muun muassa tripodi ja kei-
nosaaret. Tripodilla tarkoitetaan kolmijalkaperustusta, jonka
jalat ovat kiinni pohjassa ja tukevat tornia. Se voidaan ankku-
roida kiinni pohjakallioon tai siind voidaan kayttaa lapimene-
vid junttapaaluja ja pystytaan jaykistamaan niin, etté se sovel-
tuu myos jaaolosuhteisiin. Keinosaari rakennetaan louheesta
ja tasataan murskeella, jonka jalkeen tuulivoimala voidaan
perustaa sen paalle. Keinosaaren rakentaminen kiviainekses-
ta tulee vaihtoehtona kysymykseen yksittaisissa tapauksissa.
Keinosaaren koko on noin 30 x 50 metrid. Se rakentamiseen
tarvittavan kiviaineksen maara riippuu vesisyvyydesta.
Massojen ruoppaus, siirtdminen ja lajitys

Hankkeessa ruoppausta joudutaan kayttaméaan mahdolli-
sesti perustuksen rakentamisessa syntyvien massojen pois-
tamiseen. Ruoppaus voidaan tehda joko hydraulisin tai me-
kaanisin menetelmin, minka ruopattavan massan ominaisuu-
det pitkalti ratkaisevat. Pehmeitd sedimentteja ruopatessa
voidaan kayttda imuruoppausta. Tassa tapauksessa pohja-
aines on kalliota, kived, soraa tai hiekkaa, joten kaytannallisin
ruoppausmenetelma on mekaaninen kauharuoppaus seké
kallioalueilla louhinta. Kaikki rakennusty6t suoritetaan avove-
siaikana ja pyritdan ajoittamaan luonnonympariston kannalta
haitattomimpaan aikaan.

6.3.5 Ajoksen merituulivoimalan koeperustusten
rakentaminen

Kesalla 2009 Suomen Merituuli Oy toteutti yhdessa muiden
tuulivoimaa suunnittelevien energiayhtididen kanssa koepe-
rustuksen rakentamisen Kemin Ajoksen edustalle.

Koeperustusratkaisu on tyypiltddn monopile-perustus.
Sijoituspaikaksi valittiin paikka, jossa kallio ulottuu lahel-
le merenpohjaa (kallio on 6-8 m syvyydessa pinnasta).
Kalliopohjan paélta poistettiin pohjamateriaalia kauharuop-
paamalla. Ruopattu pohjamateriaali levitettiin perustuspaikan
valitttmaan laheisyyteen. Taman jalkeen perustussylinterille
louhittiin 8 m syva kuoppa, johon perustussylinteri valettiin
vedenalaisella valulla. Kuopasta poistettu kiviaines levitet-
tiin lopuksi perustussylinerin ymparille |&hes alkuperaiseen
pohjatasoon aaltojen ja veden liikkeita vastaan eroosiosuo-
jaksi. Perustussylinterin p&alle asennettiin taysikokoinen voi-
malan torni ja konehuonetta ja roottoria painoltaan vastaava
betonimassa.

Koerakenteeseen on kiinnitetty mittalaitteet, joiden avulla
seurataan mm. eri sd&olosuhteiden vaikutusta rakenteisiin.
Rakentamisen yhteydessé on saatu myds tietoa perustusten
rakentamisen ymparistovaikutuksista.
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Andra fundamenttyper

Andra fundamenttyper ar bland annat tripod och konst-
gjorda 6ar. Med en tripod avses ett trebensfundament vars
ben ar fasta i bottnen och stdéder tornet. En tripod kan for-
ankras i berggrunden pa havsbottnen eller ocksé kan man
anvanda genomgadende pélar och den kan forstyvas s& att
den ocksa lampar sig for isforhallanden. En kostgjord 6
byggs av sprangsten och jamnas ut med kross, varefter ett
vindkraftverk kan byggas p& 6n. Att bygga en konstgjord 6
av stenmaterial kan komma i frdga som alternativ i enstaka
fall. Storleken pé en konstgjord ¢ &r cirka 30 x 50 meter. Den
mangd stenmaterial som behovs for att bygga en 6 ar bero-
ende av vattendjupet.
Muddring, flyttning och deponering av massor

| projektet kan det bli nédvandigt att muddra for att aviags-
na massor som uppkommer dar fundamentet ska byggas.
Muddringen kan ske med antingen hydrauliska eller meka-
niska metoder, framst beroende p& muddermassans egen-
skaper. Vid muddring av mjuka sediment kan sugmuddring
anvandas. | det har fallet bestar bottnen av berg, sten, grus
eller sand, s& den mest praktiska muddringsmetoden ar me-
kanisk skopmuddring samt sprangning pa omraden dér bott-
nen bestér av berg. Allt byggarbete utférs under perioden
med 6ppet vatten och forlaggs om mojligt till tider dé arbetet
medfor sé lite olagenheter som mojligt for naturmiljon.

6.3.5 Byggande av forsoksfundament for ett
havsbaserat vindkraftverk i Ajos

Sommaren 2009 byggde Finlands Havsvind Ab tillsammans
med andra energibolag som planerar for vindkraft ett forsoks-
fundament utanfor Ajos i Kemi.

Forsoksfundamentet ar av typen monopile-fundament. P&
den valda platsen finns berg nara havsbottnen (berget ligger
6-8 m under ytan). Ovanpa berget avlagsnades bottenma-
terial genom skopmuddring. Det muddrade bottenmateria-
let jamnades ut i fundamentplatsens omedelbara narhet. For
fundamentcylindern sprangdes darefter en 8 m djup grop dar
fundamentcylindern goéts fast genom undervattensgjutning.
Det stenmaterial som hade avlagsnats ur gropen placerades
sedan runt fundamentcylindern nastan pa den ursprungliga
bottennivan som erosionsskydd mot vagornas och vattnets
rorelser. Ovanpé fundamentcylindern monterades ett fullstort
kraftverkstorn och en betongmassa som motsvarar maskin-
rummets och rotorns vikt.

| forsdkskonstruktionen fastes matanordningar sé att det
gér att félja upp hur bl.a. olika vaderforhéllanden paverkar
konstruktionerna. Byggandet har ocksa gett information om
miljokonsekvenserna av fundamentbyggen.



B Kuva 6-12. Voimalaitostornin pystytysty6 kaynnissa Ajoksen koeperustushankkeessa kesalla 2009.

B Figur 6-12. Resning av kraftverkstornet vid bygget av ett férséksfundament i Ajos sommaren 2009.

B Kuva 6-13. Ajoksen koeperustus pystytettyna elo-
kuussa 2009.

B Figur 6-13. Férsdksfundamentet i Ajos fardigt i
augusti 2009.
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6.3.6 Tuulivoimaloiden huolto ja yllapito

Tuulivoimaloille laaditaan huolto-ohjelma, jonka mukaisia
huoltokaynteja tehdaan kullekin tuulivoimalalle 2-5 vuodes-
sa. Liséksi jokaista voimalaa kohti voidaan olettaa noin 2-5
ennakoimatonta huoltokayntia vuosittain. Huoltok&ynnit meri-
tuulivoimapuistolle tehdaan huoltoaluksella.

6.3.7 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Yksittaisten voimaloiden sijoittelussa toisiinsa n&dhden on
otettava huomioon voimaloiden taakse syntyvat ilmanpyor-
teet, jotka hairitsevat taaempana sijaitsevia voimaloita. Liian
tiivis sijoittelu aiheuttaa paitsi havibita energiantuotannossa,
myo6s ylimaaraisia mekaanisia rasituksia voimaloiden lavoil-
le ja muille kKomponenteille ja voi tata kautta seka lisata kayt-
t6- ja yllapitokustannuksia, alentaa tuulivoimapuiston kay-
tettavyytta ja tuotantoa, ettd lyhentda voimaloiden teknista
kayttoikaa.

Yksittaisten voimaloiden vélinen hyvaksyttdva minimie-
taisyys riippuu monista tekijdista, mm. voimaloiden koosta,
kokonaislukumaarastd, seka yksittaisen voimalan sijainnista
tuulivoimapuistossa. Tuulivoimapuiston reunamilla sijaitsevat
voimalat, erityisesti ne jotka sijaitsevat "eturivissa” vallitse-
vaan tuulensuuntaan ndhden, voidaan periaatteessa sijoit-
taa hieman lahemmas toisiaan kuin puiston keskella tai vallit-
sevasta tuulensuunnasta katsottuna "takarivissd” sijaitsevat
voimalat.

Merella tuuli on tasaisempaa kuin maalla, mist4 johtuen
voimalan taakse muodostuva ”jalkipydrre” ei maalla ulotu
niin pitkalle kuin avoimessa maastossa tai merelld. Nain ollen
maalle sijoittuvissa tuulivoimapuistoissa ei ole tarpeen kayt-
taa yhta suuria etaisyyksia voimaloiden Vvalilla kuin rakennet-
taessa samankokoisia voimaloita merelle. Mitd suuremmasta
tuulivoimapuistosta (voimaloiden lukumaaralla mitattuna) on
kyse, sita pidempi valimatka voimaloiden valiin on jatettava.

Ehdottomia ja yleispatevid kriteereitd voimaloiden valisille
etéisyyksille ei ole. Muutaman tuulivoimalan ryhmissa voivat
voimalat sijaita varsin lahekkain, jopa 2-3 roottorinhalkaisijan
etéisyydella toisistaan — erityisesti jos voimalat ovat yhdes-
s& rivissd kohtisuoraan vallitsevaa tuulensuuntaa vastaan.
Pienehkdissa tuulivoimapuistoissa (5-10 voimalaa) suositel-
tava minimietéisyys on viisi roottorinhalkaisijaa, mutta tama-
kin riippuu tuulivoimapuiston geometriasta ja tuulen suunta-
jakaumasta. Suurissa tuulivoimapuistoissa (useita kymmenia
voimaloita) tulisi voimaloiden vélisen etdisyyden olla vahin-
tédan 7,5-8 roottorinhalkaisijaa, ja yli sadan voimalan puistos-
sa jopa 9-10 roottorinhalkaisijaa.

6.3.8 Liikenneyhteydet

Merituulivoimapuisto sijaitsee merialueella, joten hanke ei
edellyta uutta tiestdd. Mikali voimalaitoskomponentteja kul-
jetetaan maanteitse, voidaan kuljetuksessa hyoddyntéa esim.
Kristiinankaupungin satamaa ja sinne johtavaa tiestda. On
my&s mahdollista, ettd komponentteja kuljetetaan muista sa-
tamista meriteitse, jolloin kuljetus tapahtuu olemassa olevia
laivavaylia pitkin.
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6.3.6 Vindkraftverkens service och underhall

Ett serviceprogram for vindkraftverken goérs upp. Enligt servi-
ceprogrammet gors 2-5 servicebesok per ar vid varje vindkraft-
verk. Forvarje kraftverk kan man dessutom anta att det behdvs
cirka 2-5 oférutsedda servicebesok varje ar. Servicebesoken
till havsvindparken gors med ett servicefartyg.

6.3.7 Placering av vindkraftverken

Vid placeringen av kraftverken i forhallande till varandra mas-
te man beakta de luftvirviar som uppstér bakom kraftverken
och som stér de bakomvarande kraftverken. For tat placering
orsakar inte bara forluster i energiproduktionen utan ocksa
extra mekaniska belastningar p& kraftverkens rotorblad och
andra komponenter och kan darfér 6ka drifts- och underhalls-
kostnaderna, minska vindkraftsparkens tillganglighet och
produktion och forkorta kraftverkens tekniska livslangd.

Vilket minimiavstand som kan accepteras mellan kraftver-
ken beror pd ménga olika faktorer, bl.a. kraftverkens storlek,
det totala antalet samt de enskilda kraftverkens placering i
vindkraftsparken. De kraftverk som finns vid vindkraftspar-
kens kanter, i synnerhet de som stér i "framsta raden” i for-
hallande till den dominerande vindriktningen, kan i princip
placeras nagot narmare varandra &n de som finns i parkens
mellersta del eller i "bakre raden” i forhallande till den domi-
nerande vindriktningen.

Till havs &r vinden jamnare an pé land. Darfor nar de luft-
virvlar som uppstér bakom ett kraftverk pa land inte lika langt
som i 6ppen terrang eller till havs. | vindkraftsparker péa land
behovs darfor inte lika Ianga avstdnd mellan kraftverken som
nar lika stora kraftverk placeras till havs. Ju storre vindkrafts-
park (matt i antal kraftverk) det ar frdga om, desto storre av-
stdnd méste lamnas mellan kraftverken.

Det finns inga absoluta och allmangiltiga kriterier for av-
stdnden mellan kraftverken. | grupper med bara négra vind-
kraftverk kan kraftverken placeras ganska nara varandra,
till och med pé ett avstdnd som ar 2-3 génger rotordiame-
tern — i synnerhet om kraftverken stér i en rad vinkelratt mot
den dominerande vindriktningen. | mindre vindkraftsparker
(5-10 kraftverk) ar det rekommenderade minimiavstandet
fem ganger rotordiametern, men &ven detta ar beroende av
vindkraftsparkens geometri och vindens riktningsférdelning.
| stora vindkraftsparker (tiotals kraftverk) borde avstandet
mellan kraftverken vara minst 7,5-8 ganger rotordiametern
och i parker med 6ver hundra kraftverk upp till 9-10 ganger
rotordiametern.

6.3.8 Trafikforbindelser

Vindkraftsparken placeras pé& havsomradet, sé projektet kra-
ver inga nya vagar. Om kraftverkskomponenter ska transpor-
teras per landsvag kan t.ex. Kristinestads hamn och vagarna
dit utnyttjas for transporterna. Det gar ocksé att transportera
komponenter sjovagen fran andra hamnar langs befintliga
fartygsfarleder.



Hankealueelle tapahtuva huoltoliikenne tapahtuu olemas-
sa olevia venevaylia hyddyntaen. Varsinaisella puistoalueella
ei ole vaylia, vaan siella likkuminen tapahtuu kuten muualla-
kin vaylaalueiden ulkopuolisella merialueella.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamat likennemaa-
rien kasvut teilla ja merivaylilla riippuvat tuulivoimapuiston voi-
malaitosten tyypin ja lukumaéaran lisaksi valittavasta perus-
tustavasta seka rakentamisaikataulusta. Liikennevaikutuksia
on késitelty kappaleessa 14.3.

Kéaytonaikaisten huoltokdyntien maara riippuu voimalai-
tosten lukumaarasta, tyypistad sekd sda- ja muista ymparis-
toolosuhteista. Alustavan arvion mukaan huolto-ohjelmaan
kuuluvia huoltokaynteja tehdaan kullekin tuulivoimalalle 2-5
vuodessa, jonka liséksi arvioidaan tulevan vuosittain saman
verran ennakoimattomia huoltokaynteja.

6.3.9 Sahkonsiirto

6.3.9.1 Merikaapelit

Tuulivoimalaitokset kytketaan toisiinsa ja edelleen merialueel-
le tai ranta-alueelle tulevaan sédhkdasemaan merikaapeleil-
la. Merikaapelit sijoitetaan merenpohjaan ja tuodaan merel-
ta kohti rannikkoa hyddyntden syvannealueita. Niilla alueil-
la, missd merikaapelit kulkevat merivaylien suuntaisesti, ja-
tetdan riittava turvavali merivayliin. Merivaylien alitus toteu-
tetaan siten, ettd kaapelit sijoitetaan vaylan varaveden ala-
puolelle. Kaapeleiden sijoittamisesta merialueelle hankitaan
Merenkulkulaitoksen lausunto. Tarvittaessa merivaylien koh-
dalla sek& matalilla ranta-alueilla (alle 10 m syvyiset alueet)
kaapelit kaivetaan merenpohjaan. Kaivutydssa huomioidaan
ranta-alueiden sedimentin laatu seka kalaston ja muun ve-
sieliostén kannalta herkét alueet.

6.3.9.2  Kytkenta valtakunnan sahkoéverkkoon
Kytkenta valtakunnan verkkoon tapahtuu Kristiinankaupungin
pohjoispuolelle suunnitteilla olevalla uudella séhkdéasemalla.

Merikaapelin  rantautumisvaihtoehtoja on  kaksi.
Ensimmainen vaihtoehto (VE1) on, ettd merikaapeli rantau-
tuu Karhusaaren voimalaitokselle, josta joko ilmajohto tai
maakaapeli nykyiselle johtokaytavalle. Olemassa oleva joh-
tokaytavaa voidaan hyoddyntda joko vahvistamalla nykyisia
johtoja tai rakentaa uusi pylvéaslinja nykyisten viereen.

Toinen vaihtoehto (VE2) on, ettd merikaapeli rantautuu uu-
den sd@hkdaseman tasalla, josta sdhkonsiirto tapahtuu alle
kilometrin mittaisella uudella ilmajohdolla tai maahan kaivet-
tavalla kaapelilla nykyiselle johtokaytavalle.

Servicetrafiken till projektomradet sker langs befintliga bat-
farleder. | det egentliga parkomradet finns inga farleder utan
dar rér man sig pa samma satt som annanstans pa havsom-
rédet utanfor farledsomradena.

Trafikbkningen pé vagarna och farlederna i havet till f¢ljd av
vindparksbygget arberoende av de kraftverkstyper sombyggs
i vindkraftsparken och antalet kraftverk, den valda fundament-
typen samt tidsplanen for byggarbetet. Konsekvenserna for
trafiken har behandlats i avsnitt 14.3.

Antalet servicebesok under driften beror pad antalet kraft-
verk, kraftverkstypen samt vaderforhéllanden och andra mil-
jofornéllanden. Enligt en preliminar uppskattning goérs 2-5
servicebesok enligt serviceprogrammet till varje vindkraftverk
per &r. Dessutom bedéms det bli ungefar lika manga oférut-
sedda servicebesok.

6.3.9 Eloverforing

6.3.9.1 Sjokablar

Vindkraftverken kopplas samman och ansluts med sjoka-
bel till en elstation som placeras pa havsomrédet eller pa
strandomrédet. Sjokablarna placeras p& havsbottnen och vid
dragningen mot kusten utnyttias omrédden med sankor. Pa
de omraden dar sjokablarna gar i samma riktning som far-
lederna lamnas ett tillrackligt sakerhetsavstand till farleder-
na. Dragningen under farlederna gors pa sa sétt att kablarna
dras djupare an farledens kélmarginal. Fér kabeldragningar
pé havsomrédet begérs utldtande av Sjofartsverket. Vid be-
hov gravs kablarna ned i havsbottnen vid farlederna samt pé
de grunda strandomrédena (dar djupet ar mindre an 10 me-
ter). | gravningsarbetet beaktas sedimentkvaliteten pé strand-
omrédena samt omraden som ar kansliga med tanke pa fisk-
bestandet och andra vattenorganismer.

6.3.9.2  Koppling till stamnatet
Kopplingen till stamnétet sker vid den nya elstation som pla-
neras norr om Kristinestad.

Det finns tva alternativa sétt att ta sjokabeln i land. Det
forsta alternativet (ALT 1) ar att kabeln tas i land vid kraftver-
ket pa& Bjornon. Darifran dras antingen en luftledning eller en
jordkabel till den nuvarande ledningskorridoren. Den befint-
liga ledningskorridoren kan utnyttjas antingen genom en for-
starkning av de nuvarande ledningarna eller genom att en ny
stolplinje byggs intill de nuvarande.

Det andra alternativet (ALT 2) ar att dra sjokabeln till en
plats i nivd med elstationen. Déarifran dras eléverféringen med
en ny luftledning eller en jordkabel som gravs ned. Denna
strackning péa land ar mindre an en kilometer lang fram till den
nuvarande ledningskorridoren.
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6.4 Tuulivoimapuiston elinkaari

Ympéristovaikutustensa suhteen tuulipuiston elinkaari voi-
daan jakaa viiteen p&avaiheeseen, jotka ovat:
1) Voimalarakentamisessa kaytettavien materiaalien
ja raaka-aineiden tuotanto ja kasittely
2)  Voimalakomponenttien valmistus
3)  Tuulipuiston rakentaminen suunnittelualueelle
4)  Tuulipuiston toiminta-aika (ml. huolto- ja
korjaustoimenpiteet)
5)  Tuulipuiston poistaminen kaytdsta ja sen eri raken
teiden havittdminen

6.4 Vindkraftsparkens livscykel

| frdga om miljokonsekvenser kan vindkraftsparkens livscykel
delas in i fem huvudskeden:
1) Produktion och behandling av material och ravaror
som anvands dé& kraftverken byggs
2)  Tillverkning av kraftverkskomponenter
3)  Byggande av vindkraftsparken p& planomréadet
4)  Vindkraftsparkens anvandningstid (inkl. service-
och reparationsétgarder)
5)  Vindkraftsparkens urbruktagning och rivning av
dess olika konstruktioner

4 ) ( ) 4 ) 4 )
Tuulivoimatuo- Tuulivoima- Tuulivoima- Tuulivoima- Tuulivoima-
tannossa loissa loiden loiden loiden
kaytettavien kaytettavien perustusten toiminta-aika kaytosta
raaka-aineiden komponenttien » rakentaminen » (ml. huolto- ja » poistaminen
tuottaminen tuottaminen ja korjaus- ja jatteiden-
ja voimaloiden toimenpiteet Kasittely
esikasittely pystyttaminen
a4 ) ( ) 4 ) a4 )
Produktion Byggande av Vindkraft- Urbruktagning
och Produktion av vind- verkens av vind-

férbehandling komponenter kraftverkens anvandningstid kraftverken
av ravaror for for » fundament och » (inkl. serviceoch + samt
produktionen vindkraftverk resning av reparation- avfallsbe-
av kraftverken satgarder) handling
dvindkraftverk
\\ J —_/ \_ _J \_ _J

B Kuva 6-14 Kaaviokuva tuulipuiston elinkaaresta.

Tuulivoimalaitosten rakentaminen

Tuulivoimapuiston ympéristdvaikutuksista osa kohdistuu
tuulivoimalaitosten ja sen oheisrakenteiden valmistukseen.
Tuulivoimalaitosten tuotanto edellyttdd raaka-aineita seka
energiaa. Tuulivoimalaitoksen rakenteet on tehty p&aasias-
sa teréksestd, jonka liséksi niiden konehuoneessa kaytetdan
myds mm. alumiini- ja kuparikomponentteja. Voimalan la-
vat ovat yleensd lasikuitua, jonka raaka-aineita ovat lasi ja
polyesterikuitu.

tarvittava metallien louhiminen ja késittely kuluttaa ener-
giaa ja raaka-aineita. Tuotantovaiheen ymparistdvaikutuksia
ovat mm. iima- ja vesipaastot. Ymparistdvaikutusten suuruu-
teen vaikuttavat voimalaitoskomponenttien tuottamisen osal-
ta erityisesti kaytetyt toimintatavat seka kaytettdvan energian
tuotantotapa. Mikali metallien tyostamisessa kaytetty ener-
gia on pystytty tuottamaan kayttamalla esimerkiksi uusiutuvia
energianlahteitd, voidaan myds tuulivoimapuiston elinkaaren
aikaisia ympéristovaikutuksia osaltaan vahentaa.
Tuulivoimaloiden toiminta-aika

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa suunnitellulle sijoitusalu-
eelle perustetaan varsinaiset tuulivoimalaitokset sek& niiden
edellyttdmat oheisrakenteet. Tuulipuiston toiminnallinen jak-
S0 on nykyaikaisissa tuulivoimaloissa suhteellisen pitk&, mik&
vahentd4 osaltaan tuulivoimalla tuotetun s&hkon elinkaaren
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W Figur 6-14. Schema dver en vindkraftsparks livscykel.

Byggande av vindkraftverk

En del av miljokonsekvenserna av en vindkraftspark han-
for sig il tillverkningen av vindkraftverken och dartill hérande
konstruktioner. For tillverkningen av vindkraftverk kravs réva-
ror och energi. Vindkraftverkens konstruktioner ar huvudsakli-
gen gjorda av stal. | maskinrummet anvands dessutom ocksa
bl.a. aluminium- och kopparkomponenter. Kraftverkens ro-
torblad ar vanligen gjorda av glasfiber som tillverkas av glas
och polyesterfiber.

Brytning och behandling av de metaller som behodvs
forbrukar energi och révaror. Miljdkonsekvenserna i pro-
duktionsskedet bestar av bl.a. utslapp i Iuft och vatten.
Miljokonsekvensernas omfattning péverkas, nar det galler
tillverkningen av kraftverkskomponenter, speciellt av tillva-
gagéngssattet samt pa vilket satt den anvanda energin pro-
duceras. Om energin for att bearbeta metallerna har kun-
nat produceras med till exempel férnybara energikallor kan
ocksé miljokonsekvenserna av vindkraftsparkens livscykel
minskas.

Vindkraftverkens anvéandningstid

P& det planerade forlaggningsomradet for vindkraftspar-
ken byggs de egentliga vindkraftverken samt 6vriga konstruk-
tioner som behovs. Vindkraftsparkens produktiva livscykel ar
med moderna vindkraftverk relativt 1ang, vilket minskar mil-
jokonsekvenserna for den elektricitet som produceras med



aikaisia ymparistdévaikutuksia sek& parantaa sen tuotanto-
tehokkuutta. Tuulivoimaloiden perustusten ja tornin, seka
sahkaliittyman laskennalliseksi kayttdidksi on arvioitu noin
50 vuotta ja turbiinin (konehuone ja siivet) noin 20 vuotta.
Tuulivoimaloiden kayttéikaa pystytdan kuitenkin merkittavasti
pidentamaan riittavan huollon seka osien vaihdon avulla.
Tuulivoimaloiden kédytdsta poistaminen

Tuulipuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytosta
poisto seka tuulipuistosta syntyvien laitteiden kierrattaminen
ja jatteiden kasittely. Tuulipuiston elinkaaren aikana aiheutu-
vien ymparistévaikutusten kannalta voimala-alueen kaytosta
poiston ja erityisesti laitoskomponenttien havityksen merki-
tys on keskeinen. Materiaalien tehokkaan kierrattdmisen ja
uusiokayton avulla voidaan vahentdd loppusijoituksen tar-
vetta. Nykyisin l&ahes 80 prosenttia 2,5 MW suuruisessa tuu-
livoimalaitoksessa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kier-
rattdmaan. Voimaloiden metallikomponenttien (terds, kupari,
alumiini, lyijy) osalta kierratysaste on yleensa jo nykyisin hy-
vin korkea, jopa I&dhes 100 %. Kierratyksen kannalta ongel-
mallisimpia ovat lavoissa kaytetyt lasikuitu- ja epoksimate-
riaalit, joiden uusiokayttd ei sellaisenaan vield ole mahdol-
lista. Naiden materiaalien energiasisaltd pystytdan nykyisin
kuitenkin hyddyntaméan polttamalla ne korkeita 1ampatiloja
kayttavissd jatteidenpolttolaitoksessa sekd kasittelemal-
|& poltossa syntyvat jatteet asianmukaisessa kasittely- ja
loppusijoituslaitoksessa.

6.5 Tuulivoima osana energiajarjestelmaa

Tuulivoima on osa kestavaa energiajarjestelmad ja se kor-
vaa sahkomarkkinoilla muita energiantuotantomuotoja.
Tuulisuus vaihtelee ajallisesti paljon ja tuulivoimalle ovat
ominaista tuotannonvaihtelut tunti-, kuukausi- ja vuositasol-
la. Kuitenkin myds s&hkon kulutus vaihtelee huomattavasti
ja vaihtelevan kulutuksen kattamiseksi tarvitaan erityyppisia
sahkdntuotantotekniikoita.

Tuulivoimatuotannon vaihtelu tuuliolosuhteiden mukaan ei
muodostu tekniseksi eika taloudelliseksi ongelmaksi ennen
kuin vasta erittain suurilla tuotantomaérilla. Valtioneuvoston
energia- ja ilmastostrategiassa vuodelle 2020 asetettu tuu-
livoimatavoite (2000 MW) on maaréllisesti samaa suuruus-
luokkaa kuin sahkdnkulutuksen normaali vuorokausivaihtelu.
Useiden eri maiden kokemusten ja mallilaskelmien perus-
teella tuulivoiman vaatima sdatétarve on 1-5 % asennetusta
tuulivoimakapasiteetista, kun tuulivoimalla tuotetaan 5-10 %
sahkdsta (VTT 2008a).

Tuulivoiman lisdys vaikuttaa s&hkojarjestelmassamme eni-
ten lyhytaikaiseen saatdon. Suurin osa saaddsta toteutetaan
vesivoimaloissa, joissa se on edullisinta tehda. Suomen sah-
kdmarkkinat ovat osa yhteispohjoismaisia sahkémarkkinoita,
joilla on vesivoimaosuuden vuoksi hyvat mahdollisuudet sii-
hen joustavuuteen mita tuulivoiman lisddminen jarjestelmaan
tuo.

vindkraft under kraftverkens livscykel samt forbattrar dess
produktionseffektivitet. Vindkraftverkens fundament och torn
samt elanslutning beraknas ha en livstid p& uppskattningsvis
50 &r och turbinen (maskinrummet och rotorbladen) cirka 20
ar. Vindkraftverkens anvandningstid kan dock férlangas be-
tydligt genom tillracklig service samt byte av delar.
Urbruktagning av vindkraftverk

Det sista skedet av vindkraftsparkens livscykel ar urbruk-
tagning och &tervinning av vindkraftsparkens anordningar
samt avfallshantering. Med tanke pa miljokonsekvenserna
under en vindkraftsparks livscykel ar kraftverksomréadets ur-
bruktagning och speciellt skrotningen av anlaggningskom-
ponenterna av stor betydelse. Genom effektiv ateranvand-
ning och atervinning av materialen kan behovet av slutde-
ponering minskas. Numera kan narmare 80 % av de ravaror
som anvants i ett 2,5 MW vindkraftverk atervinnas. For me-
tallkomponenterna (stél, koppar, aluminium, bly) i kraftverken
ar atervinningsgraden i allmanhet redan nu mycket hog, nar-
mare 100 %. Mest problematiska for &tervinningen éar glas-
fiber- och epoximaterialen i rotorbladen. De har materialen
kan &nnu inte som s&dana atervinnas. De har materialens
energiinnehéll kan dock numera utnyttias genom forbranning
i en avfallsforbranningsanlaggning som héller hég tempera-
tur samt behandling av avfallet fran forbranningen i en lamplig
behandlings- och slutdeponeringsanlaggning.

6.5 Vindkraft som en del av energisystemet

Vindkraften ar en del av ett héllbart energisystem och ersét-
ter andra energiproduktionsformer pé elmarknaden. Vindens
tidsmassiga variationer ar stora och vindkraften kanneteck-
nas av produktionsvariationer pa tim-, manads- och &rsniva.
Elférbrukningen varierar dock ocksa betydligt och det behovs
olika typer av elproduktionsteknik for att tacka den varierande
forbrukningen.

Variationen i vindkraftsproduktionen beroende pé vindfor-
hallandena &r inget tekniskt eller ekonomiskt problem forran
dé& det galler mycket stora produktionsméangder. | statsradets
energi- och klimatstrategi ar mélet for vindkraftsproduktio-
nen fram till &r 2020 (2000 MW) mangdmassigt av samma
storleksklass som elférbrukningens normala dygnsvariation.
Enligt erfarenheter frén olika lander samt modellberakningar
har vindkraften ett reglerbehov p& 1-5 % av den installerade
vindkraftskapaciteten, da 5-10 % av elektriciteten produceras
med vindkraft (VTT 2008a).

En okning av vindkraften i vart elsystem paverkar mest
korttidsregleringen. Storsta delen av regleringen sker i vat-
tenkraftverken dar det ar formanligast att skota regleringen.
Den finlandska elmarknaden &r en del av den samnordiska
elmarknaden, som tack vare andelen vattenkraft har goda
mojligheter till den flexibilitet som en okning av vindkraften i
systemet medfor.
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B Kuva 6-15 Tuulivoiman keskimaardinen kausivaihtelu: Suomen tuu-
livoimalaitosten yhteenlasketun tuotannon jakautuminen eri kuukausil-
le vuosina 1992-2008. (Léhde VTT 2009).

6.6 Liittyminen muihin hankkeisiin ja
suunnitelmiin

Hankkeen toteuttamiseen liittyy mm. seuraavia hankkeita,
suunnitelmia ja ohjelmia:
e Hallitusohjelma 2007

e Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

* Energiapoliittiset ohjelmat

e Lansi-Suomen energiastrategia

¢ Pohjanmaan maakuntaohjelma 2007-2010

e Pohjanmaan maakuntakaava, (maakuntavaltton hyvaksy-
ma 29.9.2008, Ympéristdministeridssa vahvistettavana)

e Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040, Uuden energi-
an Pohjanmaa

e Luonnonsuojeluohjelmat (mm. rantojensuojeluchjelma)
ja Natura 2000- verkosto

e Merialueen tutkimusohjelmat (mm. VELMU)

* Karhusaaren syvavaylan syventaminen
(Merenkulkulaitos)

¢ Ulvila—Kristiinankaupunki 400 kV voimajohdon ja
Kristiinankaupungin sahkdaseman rakentaminen
(Fingrid)
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W Figur 6-15. Vindkraftens genomsnittliga sésongvariation:
Fordelningen av den sammanlagda produktionen vid Finlands alla
vindkraftverk mellan olika ménader 1992-2008. (Kélla VTT 2009).

6.6  Anknytning till andra projekt och planer

Bl.a. féljande projekt, planer och program har anknytning till

det har projektet:
* Regeringsprogrammet 2007

e De riksomfattande malen for omradesanvandningen
¢ Energipolitiska program

e Vastra Finlands energistrategi

«  Osterbottens landskapsprogram 2007-2010

» Osterbottens landskapsplan (godkéndes av landskaps-
fullmaktige 29.9.2008, ar nu vid Miljdministeriet for att
faststallas)

* Qsterbottens landskapsoéversikt 2040, Ny energi i
Osterbotten

* Naturskyddsprogrammen (bl.a. strandskyddsprogram-
met) och natverket Natura 2000

e Forskningsprogrammen pd havsomradet (bl.a. VELMU)

* Fordjupningen av djupfarleden till Bjérnon
(Sjofartsverket)

* Byggande av en 400 kV



6.7 Muut ldhiseudun tuulivoimalaitoshankkeet

Meneillaan olevat muut tuulivoimahankkeet |ahialueella:

Kristiinankaupungin edustan merituulivoimapuisto (PVO-
Innopower, YVA-selostuksen mukainen kapasiteetti 240—
400 MW)

Kristiinankaupungin Metsalan tuulivoimapuisto (EPV
Tuulivoima Oy, YVA-ohjelman mukainen kapasiteetti 135—
225 MW)

Kristiinankaupungin Vanhan Narpiontien tuulipuisto (PVO-
Innopower, noin 20 MW)

Teuvan tuulivoimapuisto (EPV Tuulivoima Oy, YVA-
ohjelman mukainen kapasiteetti 90-150 MW)
Merikarvian tuulivoimapuisto (EPV  Tuulivoima Oy,
Hyotytuuli Oy, Tuuliwatti Oy, 90-300 MW)

Narpion Norrskogenin tuulivoimapuisto (EPV Tuulivoima
Oy, YVA-ohjelman mukainen kapasiteetti 90-160 MW)
Porin edustan merituulivoimapuisto (Suomen Hyotytuuli
Oy, 96-160 MW)

Korsnasin merituulivoimapuisto (WPD Finland Oy, 150-
800 MW, hanke ei ole edennyt vuodesta 2007)

6.7 Andra vindkraftsprojekt i narregionen

Andra pagéende vindkraftsprojekt i naromrédet:

Havsbaserad vindkraftspark utanfér Kristinestad (PVO-
Innopower, kapacitet enligt MKB-beskrivningen 240-400
MW)

Vindkraftspark i Omossa i Kristinestad (EPV Vindkraft Ab,
kapacitet enligt MKB-programmet 135-225 MW)
Vindkraftspark vid Gamla Narpesvagen i Kristinestad
(PVO-Innopower, cirka 20 MW)

Vindkraftspark i Ostermark (EPV Vindkraft Ab, kapacitet
enligt MKB-programmet 90-150 MW)

Vindkraftspark i Sastmola (EPV Vindkraft Ab, Hyotytuuli
Oy, Tuuliwatti Oy, 90-300 MW)

Vindkraftspark i Norrskogen i Narpes (EPV Vindkraft Ab,
kapacitet enligt MKB-programmet 90-160 MW)
Vindkraftspark utanfoér Bjorneborg (Suomen Hyotytuuli
Oy, 96-160 MW)

Havsbaserad vindkraftspark utanfér Korsnas (WPD
Finland
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B Kuva 6-16. Lahialueella suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot.

B Figur 6-16. Vindkraftsparker som planeras i ndromradet.

79



6.8 Liittyminen ymparistonsuojelua koskeviin
saadoksiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen toteuttamiseen liittyy mm. seuraavia ympariston-
suojelua koskevia sdadoksia, suunnitelmia ja ohjelmia:
*  YK:n ilmastosopimus

e EU:nilmasto- ja energiapaketti

e EU:n energiastrategia

e Kansallinen energia- ja ilmastostrategia
e Valtakunnalliset alueidenkéayttdtavoitteet
e Energiapoliittiset ohjelmat

* llmansuojeluchjelma 2010

e Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poéytakirja 1999 ja
asetus nro 40/2005

* Vesipuitedirektiivi ja vesien suojelun suuntaviivat vuoteen
2015

*  Meridirektiivi
* Natura 2000-verkosto

e Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kayton
strategia 2006-2016

* Rantojen suojeluohjelma
e Melun ohjearvot
¢ Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

YK:n ilmastosopimus

EU:n tavoitteeksi hyvaksyttiin vahentaa kasvihuonepaasto-
jen kokonaismaaraa 8 % vuoden 1990 tasosta Kioton ilmas-
tokokouksessa joulukuussa 1997. Velvoite tulee saavuttaa
vuosina 2008-2012, joka on nk. ensimmainen velvoitekau-
si. Suomen osalta kasvihuonekaasupaastojen vahentamis-
tavoitteeksi sovittiin 0 % vuoden 1990 tasosta eli paastojen
tulee olla 2008-2012 aikana vuoden 1990 tasolla. EU-maat
sopivat paastojen vahentamistavoitteiden jakamisesta Kioton
sopimuksella.
EU:n ilmasto- ja energiapaketti

EU on sopinut yhteisestd, kaikkia jasenmaita koskevas-
ta tavoitteesta vahentad kasvihuonekaasujen paastodja vuo-
teen 2020 mennesséa 20 prosentilla vuoteen 1990 verrattu-
na. Tavoitteena on myds lisdta uusiutuvien energialdhteiden
osuus keskimaarin 20 prosenttiin EU:n energian loppuku-
lutuksesta. Tuulivoiman rakentamisella voidaan edesauttaa
EU:n ilmasto- ja energiapaketin tavoitteiden toteutumista.
EU:n energiastrategia

EU:n energiastrategia (An Energy Policy for Europe) julkais-
tiin 10.1.2007. EU:n energiastrategian tavoitteena on turvata
kilpailukykyinen ja puhdas energian saanti vastaten ilmaston-
muutoksen hillintdan, kasvavaan globaaliin energiankysyn-
taan ja tulevaisuuden energian toimituksen epavarmuuksiin.

Tavoitteiden saavuttamiseksi on laadittu kymmenen koh-
dan toimintaohjelma. Ohjelmaan sisaltyvat mm. EU:n sisai-
sen energiamarkkinan kehittdminen, energian huoltovar-
muuden takaaminen ja sitoutuminen kasvihuonekaasujen
vahentamiseen.
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6.8 Projektets anknytning till bestammelser,
planer och program om miljoskydd

Genomfdringen av det har projektet har anknytning till bl.a.

foljande bestammelser, planer och program om miljéskydd:

e FN:s klimatavtal

e EU:s klimat- och energipaket

¢ EU:s energistrategi

* Den nationella energi- och klimatstrategin

e De riksomfattande malen for omradesanvandningen

e Energipolitiska program

e Luftvardsprogram 2010

e Protokoll 1999 och férordning nr 40/2005 om konventio-
nen om langvaga gransoverskridande luftféroreningar

¢ Ramdirektivet for vatten och riktlinjer for vattenskyddet
fram till &r 2015

¢ Havsdirektivet
e Natverket Natura 2000

e Strategi for skydd av naturens méangfald och héllbart ut-
nyttjande av naturen 2006-2016

e Strandskyddsprogrammet
¢ Riktvarden fér buller
¢ Nationellt vardefulla landskapsomréaden

FN:s klimatavtal

P& klimatmétet i Kyoto i december 1997 godkéndes att
EU:s mal &r att de totala utslappen av vaxthusgaser ska mins-
kas med 8 % frén nivan ar 1990. Det har dtagandet maste
uppnas under aren 2008-2012, som ar den forsta s.k. ata-
gandeperioden. For Finland kom man éverens om att malet
for minskningen av utsléappen av vaxthusgaser ar 0 % frén ni-
van ar 1990, dvs. utslappen under aren 2008-2012 ska ligga
p& samma niva som 1990. EU-landerna kom Gverens om att
dela p& mélen fér minskade utslapp genom Kyotoavtalet.
EU:s klimat- och energipaket

EU har kommit 6verens om ett for alla medlemslander ge-
mensamt mal att minska utslappen av vaxthusgaser med 20
procent fram till &r 2020 jamfort med &r 1990. Ett méal ar ocksa
att 6ka andelen fornybara energikallor till i genomsnitt 20 pro-
cent av EU:s slutliga energiférbrukning. Genom att bygga ut
vindkraften kan man bidra till att méalen for EU:s klimat- och
energipaket uppnas.

EU:s energistrategi

EU:s energistrategi (An Energy Policy for Europe) publice-
rades 10.1.2007. Malet for EU:s energistrategi ar att trygga
tillgdngen pé konkurrenskraftig och ren energi for att svara
mot behovet att motverka klimatférandringen, den vaxande
globala efterfrégan pé energi och osakerheten i framtida till-
géng pé energi.

For att dessa mal ska nés har ett handlingsprogram med
tio punkter gjorts upp. | programmet ingar bl.a. utveckling av
EU:s interna energimarknad, tryggad energiférsorjning och
atagandet att minska utslappen av vaxthusgaser.



Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Vuoden 2008 kansallisessa energia ja ilmastostrategias-
sa esitetaan ehdotukset keskeisiksi toimenpiteiksi, joilla EU:n
tavoitteet uusiutuvan energian edistamiseksi, energiankayton
tehostamiseksi ja kasvihuonekaasupaastdjen vahentami-
seksi voidaan saavuttaa. Tuulivoiman osalta tavoitteena on
nostaa asennettu kokonaisteho nykyisesta 144 MW:sta noin
2000 MW:iin vuoteen 2020 mennessa, jolloin vuotuinen sah-
kdn tuotanto tuulivoimalla olisi noin 6 TWh.

Valtakunnalliset alueidenkayttitavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maan-
kayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkaytén suunnitte-
lujarjestelm&a. Valtioneuvosto paatti 13.11.2008 valtakun-
nallisten alueidenkayttdtavoitteiden tarkistamisesta ja tar-
kistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.3.2009. Tarkistetuissa
tavoitteissa todetaan energiahuollon osalta mm. seuraavaa:
Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyo-
dyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikaihin.

Energiapoliittiset ohjelmat

Useiden puolueiden energiapoliittisissa ohjelmissa on esi-
tetty ettd uusiutuvien energialdhteiden osuutta on lisattava ja
tuulivoiman lisdrakentamista tuettava.
limansuojeluohjelma 2010

lImansuojeluohjelman 2010 tavoitteena on, ettd Suomi to-
teuttaa tiettyjen ilman epépuhtauksien kansallisista paasto-
rajoista annetun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuoteen
2010 mennessa. Suomen on vahennettava rikkidioksidin, ty-
pen oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten ainei-
den péastoja asteittain. lImansuojeluohjelma kasittad suun-
nitelman paastdjen vahentdmiseksi energiantuotannossa,
likenteessd, maataloudessa ja teollisuudessa seka toimen-
piteet tydkoneiden, huviveneiden ja pienpolton paastdjen
vahentamiseksi.

Kaukokulkeutumissopimusta koskeva pdytakirja 1999 ja asetus
nro 40/2005

Ensimmaéinen alueellinen ilmansuojelusopimus oli
Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission
(ECE) piirissa 1979 tehty valtiosta toiseen tapahtuvaa ilman
epapuhtauksien kaukokulkeutumista koskeva yleissopimus
(SopS 15/1983). Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poy-
takirja allekirjoitettiin Goteborgissa 1999 ja pantiin voimaan
Suomessa asetuksella nro 40/2005. Sopimusosapuolet hy-
vaksyivat moniaine-monivaikutuspdytakirjan eli pdytékirjan
happamoitumisen rehevoitymisen ja alailmakehan otsonin
vahentamisesta. Sopimusosapuolet ovat velvollisia vahen-
tamaan paastojaan niin, ettd vuonna 2010 paastét alittavat
kullekin osapuolelle maaritellyn paastérajan.

Poytékirjan tavoitteena on valvoa ja vahentad rikin, typen
oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
paastoja, jotka aiheutuvat ihmisten toiminnasta ja joilla to-
dennékdisesti on haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen,
luonnon ekosysteemeihin, materiaaleihin ja kasveihin kauko-
kulkeutumisesta johtuvan happamoitumisen, rehevoitymisen
tai alailmakehan otsonin vuoksi.

Nationell energi- och klimatstrategi

| den nationella energi- och klimatstrategin for &r 2008 finns
forslag till viktiga atgarder for att man ska kunna nd EU:s mal
om att framja férnybar energi, effektivera energianvandning-
en och minska utslappen av vaxthusgaser. Nar det géaller
vindkraft &r mélet att hoja den installerade totaleffekten fran
nuvarande 144 MW till cirka 2000 MW fram till & 2020, varvid
den érliga elproduktionen med vindkraft blir cirka 6 TWh.
Riksomfattande mal for omradesanvandningen

De riksomfattande malen fér omradesanvandningen utgor
en del av systemet for planering av omrédesanvandningen
enligt markanvandnings- och bygglagen. Statsrédet beslu-
tade 13.11.2008 revidera de riksomfattande malen fér om-
rédesanvandningen och de reviderade mélen tradde i kraft
1.3.2009. | de reviderade malen konstateras bl.a. foljande
om energiférsérjningen: | landskapsplanlaggningen ska de
bast lampade omrédena for utnyttjande av vindkraft anvisas.
Vindkraftverken ska i forsta hand placeras koncentrerat i en-
heter bestdende av flera kraftverk.

Energipolitiska program

| flera politiska partiers energipolitiska program namns att
de fornybara energikallornas andel ska 6kas och en utbygg-
nad av vindkraft ska stédas.

Luftvardsprogram 2010

Mélet for luftvardsprogrammet 2010 &r att Finland ska
uppfylla aliggandena i direktivet om nationella utslapps-
granser for vissa luftféroreningar (2001/81/EG) fram till &r
2010. Finland maste gradvis minska utslappen av svaveldi-
oxid, kvaveoxider, ammoniak och flyktiga organiska amnen.
Luftvardsprogrammet omfattar en plan for minskning av ut-
slappen i energiproduktionen, trafiken, jordbruket och indu-
strin samt atgéarder for att minska utslappen fran arbetsma-
skiner, nojesbatar och smaskalig forbranning.

Protokoll 1999 och fdrordning nr 40/2005 om konventionen om
langvéga gréansoverskridande luftfororeningar

Det forsta regionala luftvardsavtalet var den konven-
tion som Forenta Nationernas ekonomiska kommission for
Europa (ECE) 1979 ingick om langvaga gransoverskridande
luftféroreningar (FordrS 15/1983). Protokollet fran konventio-
nen om langvaga gransoverskridande luftféroreningar under-
tecknades i Goteborg 1999 och tradde i kraft i Finland ge-
nom férordning nr 40/2005. Avtalsparterna godkande det s.k.
Goteborgsprotokollet om att minska férsurning, évergddning
och marknéra ozon. Avtalsparterna ar skyldiga att minska
sina utslapp sé& att de underskrider den utslappsgrans som
ar faststalld for respektive avtalspart ar 2010.

Protokollets mél ar att évervaka och minska utsléappen av
svavel, kvaveoxider, ammoniak och flyktiga organiska amnen
som hérrér fran mansklig verksamhet och som sannolikt har
en skadlig inverkan p& manniskornas halsa, naturens eko-
system, material och vaxter pa grund av férsurning och éver-
gbdning eller marknara ozon som férorsakas av langvéaga
gransoverskridande luftféroreningar.
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Vesien suojelun suuntaviivat vuoteen 2015

Valtioneuvosto on tehnyt periaatepaatoksen 23.11.2006
vesiensuojelun uusista valtakunnallisista tavoitteista vuoteen
2015 asti. Vesien suojelun suuntaviivat maéarittelevat vesien-
suojelulle valtakunnalliset tarpeet ja tavoitteet. Ohjelman
keskeisimpina tavoitteina on vahentaa rehevoitymista aihe-
uttavaa kuormitusta, vahentda haitallisista aineista johtuvia
riskejd, suojella pohjavesia, suojella vesiluonnon monimuo-
toisuutta ja kunnostaa vesia.

Etela-Pohjanmaa, Pohjanmaa ja Keski-Pohjanmaa kuuluvat
Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalu-
eeseen (ns. 1antinen vesienhoitoalue). Valtioneuvosto hyvak-
syi Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoito-
alueen vesienhoitosuunnitelman 10.12.2009. Suunnitelmassa
on esitetty toimenpiteet, joilla pintavesien hyva tila voidaan
turvata tai saavuttaa puolella lantisen vesienhoitoalueen ve-
simuodostumista vuoteen 2015 mennessa ja kaikissa alueen
vesimuodostumissa vuoteen 2027 mennessa.

Lantiselld vesienhoitoalueella vesien tilaa heikentaa erityi-
sesti rehevoityminen, maaperan happamuus seka rakenteelli-
set muutokset kuten padot. Suomen happamat sulfaattimaat
sijaitsevat lahes kokonaan Pohjanmaalla. Sulfaattimaiden
kuivatus aiheuttaa merkittdvad happamuus- ja metallikuor-
mitusta, joka heikentda varsinkin rannikon jokien ekologista
ja kemiallista tilaa.

Natura 2000 -verkosto

Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura 2000
-verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on Euroopan Unionin
hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivisséa maari-
teltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja. Natura 2000
-verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon monimuotoi-
suutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja
lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luontodirektiivin yleistavoite on saavuttaa ja sailyttda
tiettyjen lajien ja luontotyyppien suojelun taso suotuisana.
Lintudirektiivin yleistavoite on yllapitéa lintukannat sellaisel-
la tasolla, joka vastaa ekologisia, tieteellisia ja sivistyksellisia
vaatimuksia.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavén kdyton
strategia 2006-2016

Valtioneuvosto hyvéaksyi strategian joulukuussa 2006.
Tavoitteena on pysayttdd Suomen luonnon monimuotoi-
suuden koyhtyminen vuoteen 2010 mennessa, vakiinnuttaa
Suomen luonnon tilan suotuisa kehitys vuosien 2010-2016
kuluessa, varautua vuoteen 2016 mennessa Suomen luontoa
uhkaaviin maailmanlaajuisiin ymparistdmuutoksiin, erityisesti
iimastonmuutokseen seka vahvistaa Suomen vaikuttavuutta
luonnon monimuotoisuuden sailyttamisessa maailmanlaajui-
sesti kansainvalisen yhteistydn keinoin.

Rantojen suojeluohjelma

Valtioneuvosto teki periaatepdatdoksen 20.12.1990 valta-
kunnallisesta rantojen suojeluohjelmasta. Ohjelman mukaan
Suomen arvokkaimmat rannat sailytetaan rakentamattomina,
nykytilassa arvokkaina luonnonalueina.
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Riktlinjer for vattenskyddet fram till ar 2015

Statsrédet fattade ett principbeslut om de nya riksomfattan-
de malen for vattenskyddet fram till &r 2015 den 23.11.2006.
Riktlinjerna for vattenskyddet definierar de riksomfattande be-
hoven och mélen for vattenskyddet. De framsta mélen i pro-
grammet ar att minska belastning som 6kar dvergdédningen,
minska risker som férorsakas av skadliga amnen, skydda
grundvattnet, skydda méangfalden i vattennaturen och res-
taurera vattendrag.

Sadra Osterbotten, Osterbotten och Mellersta Osterbotten
hor till vattenforvaltningsomrédet Kumo alv-Skargérdsha-
vet-Bottenhavet (det s.k. véastra vattenférvaltningsomra-
det). Statsrddet godkande vattenvardsplanen for vattenfor-
valtningsomradet Kumo alv-Skargardshavet-Bottenhavet
10.12.2009. | planen anges atgarder hur ytvattnets goda sta-
tus ska kunna tryggas eller god status nas i halften av det
vastra vattenforvaltningsomrédets vattenforekomster fram till
ar 2015 och i alla vattenférekomster p& omradet fram till &r
2027.

| det vastra vattenforvaltningsomrédet forsamras vattendra-
gens status speciellt av dvergddning, sura jordar samt struk-
turella forandringar sdsom dammar. De sura sulfatjordarna
i Finland finns nastan enbart i Osterbotten. Dréaneringen av
sulfatjordarna ger upphov till omfattande sur belastning och
metallurlakning, som férséamrar speciellt kustdarnas ekolo-
giska och kemiska status.

Nétverket Natura 2000

Statsradet beslutade om Finlands forslag till natverket
Natura 2000 den 20.8.1998. Natura 2000 &r ett EU-projekt
med avsikt att trygga de naturtyper som anges i habitatdi-
rektivet och livsmiljerna for de arter som finns upptagna i
direktivet. Genom natverket Natura 2000 vill man varna om
naturens mangfald inom Europeiska Unionen och uppfylla de
skyddsmal som anges i habitat- och fageldirektivet.

Habitatdirektivets allmanna mal ar att uppna och bibehalla
en gynnsam niva for skyddet av vissa arter och naturtyper.
Det allmanna mélet for fageldirektivet ar att bibehélla fagelbe-
st&dnden pa en nivd som motsvarar ekologiska, vetenskapliga
och kulturella krav.

Strategi for skydd av naturens mangfald och hallbart utnyttjande
av naturen 2006-2016

Statsrédet godkande strategin i december 2006. Malet ar
att stoppa utarmningen av den finlandska naturens mangfald
fram till &r 2010, befasta den finlandska naturens gynnsamma
utveckling under &ren 2010-2016, skapa beredskap fram till
ar 2016 for de globala miljéférandringar som hotar Finlands
natur, speciellt klimatférandringen, samt starka Finlands infly-
tande dver bevarandet av naturens méngfald p& global niva
genom internationellt samarbete
Strandskyddsprogrammet

Statsradet fattade ett principbeslut om det riksomfattande
strandskyddsprogrammet 20.12.1990. Enligt programmet
ska Finlands vardefullaste strander bevaras obebyggda, i
nuvarande tillstdnd som vardefulla naturomréaden.



Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut paatdksen melutason ohjear-
voista (993/1992) meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympa-
riston viihtyvyyden turvaamiseksi. Ohjearvoja sovelletaan
maankayton ja rakentamisen suunnittelussa, eri likennemuo-
toja koskevassa liilkenteen suunnittelussa seka rakentamisen
lupamenettelyissa.

Melutason ohjearvoja koskeva paatds annettiin melun-
torjuntalain (382/1987) nojalla. Ohjearvopaéatds jai voimaan,
vaikka meluntorjuntalaki kumoutui ymparistonsuojelulain
(86/2000) tullessa voimaan vuonna 2000. Ohjearvopaatdksen
soveltamiskaytantd on sittemmin laajentunut ymparistébnsuo-
jelulain ja myds maa-aineslain (555/1981) mukaisiin lupa- ja
valvonta-asioihin. Melutason yleiset ohjearvot eivat koske
ampuma- ja moottoriurheiluratojen aiheuttamaa melua.
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtioneuvosto teki 5.1.1995 periaatepaatoksen valtakun-
nallisesti arvokkaista maisema-alueista ja maisemanhoidon
kehittdmisestd. Paatdés perustuu maisema-aluetyéryhman
mietintdon (tydryhmé mietint¢ 66/1992, Osa | Maisemanhoito
ja Osa Il Arvokkaat maisema-alueet) ja siita kaytyyn lausun-
tokierrokseen. Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
on yhteensa 156.

Riktvérden for buller

Statsrédet har beslutat om riktvarden for bullernivan
(993/1992) for att forhindra bullerolagenheter och trygga triv-
seln i omgivningen. Riktvardena tillampas vid planering av
markanvandning och byggverksamhet, vid trafikplanering
som ror olika trafikformer samt vid tillstandsforfarandet for
byggverksamhet.

Beslut om riktvarden for bullernivan gavs med stéd av bul-
lerbekampningslagen (382/1987). Beslutet om riktvarden for-
blev i kraft, fastan bullerbekdampningslagen upphéavdes da
miljdskyddslagen (86/2000) tradde i kraft &r 2000. Praxis for
tillampning av beslutet om riktvarden har senare utvidgats till
tillstdnds- och tillsynsfragor enligt miljéskyddslagen och aven
marktaktslagen (555/1981). De allmanna riktvardena for bul-
lernivan galler inte buller fran skjut- och motorsportbanor.
Nationellt vérdefulla landskapsomraden

Statsrédet fattade ett principbeslut om nationellt varde-
fulla landskapsomréden och utveckling av landskapsvarden
5.1.1995. Beslutet ar baserat pd ett betankande av arbets-
gruppen for landskapsvardsomraden (arbetsgruppens be-
tankande 66/1992, Del | Landskapsvéard och Del Il Vardefulla
landskapsomraden) och remissbehandlingen av det. Det finns
sammanlagt 156 nationellt vardefulla landskapsomraden.
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OSA II:
Ympadristovaikutukset

DEL II:
Miljbkonsekvenser
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7  YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN
LAHTOKOHDAT

7.1 Arviointitehtava

Ymparistovaikutusten arviointi on lakiin (268/1999) perustuva
menettely. Sen tarkoituksena on arvioida merkittavien hank-
keiden ympéristdvaikutukset, tutkia mahdollisuudet haital-
listen vaikutusten vahentdmiseen seka turvata kansalaisten
osallistumismahdollisuudet. Jos toiminnanharjoittaja paattaa
arvioinnin jalkeen edistda hanketta, siihen on haettava ja saa-
tava asianomaiset luvat ennen toteutukseen ryhtymista.

Tehtavand oli arvioida hankkeen ymparistovaikutukset ym-
paristdvaikutusten arvioinnista saadetyn lain (268/1999) ja
-asetuksen edellyttdmalla tavalla ja tarkkuudella.

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa mm.
* Rajataan tarkasteltavan hankkeen toteutusvaihtoehdot

e Kuvataan vaikutusalueen ympariston nykytila
* Arvioidaan odotettavissa olevat vaikutukset

e Vertaillaan toteuttamisvaihtoehtoja ja sita, ettéa hanketta
ei toteuteta

¢ Selvitetdan haitallisten vaikutusten lieventdmismahdol-
lisuudet

¢ Esitetdaan ehdotus hankkeen vaikutusten seuranta-
ohjelmaksi

* Kuullaan asukkaita ja muita hankkeen vaikutuspiirissa
olevia tahoja

Tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa mm.

* Muutoksia merenpohjassa voimaloiden kohdalla

* Muutoksia merenpohjassa kaapeleiden alueella

e Muutoksia rakentamispaikan elidstossa

e Vaikutuksia vesilikenteeseen

e Vaikutuksia tyollisyyteen

Tuulivoimaloiden kaytto aiheuttaa mm.
* Muutoksia maisemassa ja alueiden kaytossa

¢ Vaikutuksia linnustoon
e Sosiaalisia vaikutuksia

Osa hankkeesta syntyvista vaikutuksista on positiivisia,
0sa negatiivisia. Taman arvioinnin tarkoituksena on kuvata
naiden vaikutusten suuruus ja merkittavyys.

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan
hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyttaméssa
laajuudessa. Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa esitetyt
vaikutukset seké& néaiden keskinaiset vaikutussuhteet.
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7  UTGANGSPUNKTER FOR MILJOKON
SEKVENSBEDOMNINGEN

7.1 Bedomningsuppgift

Miljokonsekvensbeddmningen ar ett forfarande baserat pé
lag (268/1999). Avsikten med den ar att bedéma miljékon-
sekvenserna av stora projekt, underséka mojligheterna att
minska de negativa konsekvenserna samt att trygga invanar-
nas mojligheter till deltagande. Om verksamhetsutdvaren ef-
ter bedébmningen beslutar sig for att driva projektet vidare
maste behovliga tillstdnd ansdkas och fas innan projektet kan
bérja genomforas.

Uppgiften var att bedéma projektets miljokonsekvenser pa
det satt och med den noggrannhet som lagen (268/1999) och
-férordningen om miljdkonsekvensbeddmning kraver.

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning omfattar bl.a.

e Avgransning av de alternativa satten att genomfoéra
projektet

e Beskrivning av miljons nuvarande tillstdnd pa
influensomradet

¢ Uppskattning av konsekvenser som kan vantas

e Jamforelse av alternativa satt att genomféra projektet
samt en situation d& projektet inte genomfors

e Utredning av mojligheter att minska de negativa
konsekvenserna

e Forslag till program fér uppféljning av projektets
konsekvenser

e Hoérande av invanarna och andra intressenter inom pro-
jektets influensomréde.

Byggandet av vindkraftverk orsakar bl.a.

e Forandringar pé& havsbottnen pé de platser dar kraftver-
ken byggs

e Forandringar pé& havsbottnen p& omradet dar kablarna
dras

e Forandringar i artsammansattningen av organismer pa
byggplatsen

¢ Konsekvenser for vattentrafiken

* Konsekvenser for sysselsattningen

Vindkraftverkens drift orsakar bl.a.

e Foérandringar i landskapet och anvandningen av
omradena

* Konsekvenser for fagelbestandet

¢ Sociala konsekvenser

Vissa konsekvenser av projektet ar positiva, andra nega-
tiva. Avsikten med den har beddmningen ar att beskriva stor-
leken av dessa konsekvenser samt deras betydelse.

| forfarandet vid miljdkonsekvensbedémning beddms
konsekvenserna av projektet i den omfattning som anges i
MKB-lagen och -férordningen. Det som ska bedémas ar de
i figuren namnda konsekvenserna samt hur de sinsemellan
péverkar varandra.



Arvioitavat -

Miljdkonsekvenser att bedéma

ympéristévaikutukset
, 1
Ihmisten terveys, || Maapera, vesi, Yhdyskunta- Luonnonvarojen Ménniskors halsa, || Jord, vatten, luft, || Samhéllsstruktur, Utnyttjande av
elinolot ja iima, iimasto, rakenne, hytdyntéaminen levnadsfarhallan klimat, véxtlighet, by%gnader, naturresurser
viihtyvyys kasvillisuus, elidt || rakennukset, den och trivsel organismer och landskap, stadsbild
ja luonnon maisema, naturens och kulturary
monimuotoisuus || kaupunkikuva ja mangfald
kulttuuriperint
\

\,

B Kuva 7-1. Arvioitavat ymparistovaikutukset (lahde: laki ymparis-
tévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain muuttamisesta, 2 §,
1.4.1999).

Tasséa hankkeessa arvioitavia rakentamisen ja toiminnan
aikaisia keskeisia vaikutuksia ovat:

Vaikutukset maisemaan
e Merialueen, saariston ja rannikon maisema

* Loma-asuntojen maisema-arvot

* Veneilijoille nakyva maisema

Vaikutukset merialueen luontoon

e Vaikutukset merenpohjan geologiaan

* Vaikutukset merenpohjan kasvillisuuteen ja elaimistdoon
* Vaikutukset kalastoon

e Vaikutukset lintujen ravinnonkayttoén

Vaikutukset Natura-alueen suojeluarvoihin
e \Vedenalaiset luontotyypit

e Linnusto
* Uhanalaiset elidlajit
e Muut Natura-alueen suojeluarvot

Ihminen ja yhteiskunta, sosiaaliset vaikutukset
e Vaikutukset inmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

e Vaikutukset virkistyskayttoon (erityisesti rantojen ja meri-
alueiden virkistyskaytto)

* Vaikutukset kalastukseen

* Vaikutukset kulttuuriperintéon

e tyollisyys, elinkeinoelama, sahkéntuotanto
e paastdt ilmaan, melu

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiai-
kaisia ja osittain vain rakentamisen aikaisia.

7.2 Hankkeen vaikutusalue

Tarkastelualue kattaa hankealueen, merialueen hankealueen
ja mantereen valissa, 1ahimmat suojelualueet seka sahkon-
siirtoreitin sdhkdasemalle saakka. Tarkastelualueen laajuus
riippuu tarkasteltavasta ymparistdvaikutuksesta.

Hankkeen valittdmista vaikutuksista laaja-alaisimpia on
maisemavaikutus. Monet arvioitavista vaikutuksista ulottu-
vat huomattavasti suppeammalle alueelle tuulivoimaloiden
sijoituspaikoista.

B Figur 7-1. Miljiokonsekvenser som ska bedémas (kélla: lagen om
andring av lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbedémning, 2 §,
1.4.1999).

Viktiga konsekvenser som uppkommer under byggtiden och
driften i det har projektet och som ska beddémas ar:

Konsekvenser for landskapet
* Landskapet p& havsomrédet, skargérden och vid kusten

* Fritidsbostadernas landskapsvarden
* Det landskap som ses fran bétar

Konsekvenser for havsomradets natur
» Konsekvenser for havsbottnens geologi

* Konsekvenser for havsbottnens vegetation och fauna
» Konsekvenser for fiskbestdndet
» Konsekvenser for faglarnas tillgang péa naring

Konsekvenser fér Naturaomradets skyddsvérden
e Submarina naturtyper

* Fagelbestand

e Hotade organismarter

e Andra skyddsvarden pa Naturaomradet

Maénniskan och samhallet, sociala konsekvenser

» Konsekvenser for manniskornas levnadsforhéllanden och
trivsel

e Konsekvenser for rekreationsmdjligheterna (i synner-
het anvandningen av stranderna och havsomréadena for
rekreation)

* Konsekvenser for fisket

* Konsekvenser for kulturarvet

* Sysselsattning, naringsliv, elproduktion

e Utslapp i luften, buller

Projektets konsekvenser ar delvis permanenta, delvis fill-
falliga och vissa férekommer bara under byggtiden.

7.2 Projektets influensomrade

Det omréde som undersoks omfattar projektomrédet, havs-
omradet mellan projektomradet och fastlandet, narmaste
skyddsomraden samt eléverféringens strackning fram till el-
stationen. Storleken pé det omréde som undersoks beror pé
de miljokonsekvenser som undersoks.

Av projektets direkta konsekvenser omfattar inverkan pa
landskapet det stérsta omrédet. Manga av de konsekvenser
som ska beddmas beror ett mycket mindre omréde i narhe-
ten av vindkraftverkens foérlaggningsplatser.
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Vaikutukset maisemaan:
Tarkastelualue on laaja, se kattaa tuulivoimapuiston ymparis-
tén noin 20-30 kilometrin séteella.

Valon vilkkuminen ja voimaloiden aiheuttama varjostus:
Vaikutukset tarkastellaan siind laajuudessa, jol-
la laskelmat osoittavat hankkeella olevan vilkkumis- ja
varjostusvaikutuksia.

Luontovaikutukset:

Vaikutukset rajataan ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja nii-
den 1&hiymparistéon. Liséksi vaikutustarkastelussa otetaan
huomioon hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat ar-
vokkaat luontokohteet. Alueen linnustoa tarkastellaan laajem-
massa mittakaavassa. Pesimélinnuston liséksi tarkastellaan
lintujen kevét- ja syysmuuttoa.

Meluvaikutukset:
Vaikutukset tarkastellaan siind laajuudessa, jolla laskelmat
osoittavat hankkeella olevan meluvaikutuksia.

Alueidenkéytto:

Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealuetta laajempa-
na kokonaisuutena. Virkistyskayton kannalta tarkastelu koh-
distetaan paasiassa hankealueeseen.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen:
Vaikutuksia tarkastellaan laajemmalla alueella, mutta keskei-
sin huomio kohdistuu vaikutusalueen ranta-alueille.

KRISTINESTAD.
KRISTINANKAUPLUNKE
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Konsekvenser fir landskapet:
Ett stort omrade undersoks, det omfattar vindkraftsparkens
omgivning inom en radie av cirka 20-30 kilometer.

Blinkande ljus samt skuggeffekter fran kraftverken:
Konsekvenserna undersoks i den omfattning som berak-
ningar visar att projektet ger upphov till blinkande ljus- och
skuggeffekter.

Konsekvenser for naturen:

Konsekvenserna avgransas i forsta hand till byggplatserna
och deras naromgivning. Dessutom beaktas vardefulla natur-
objekt pé projektomradet och i dess narhet. Omradets fagel-
bestand granskas pé ett storre omréde. Férutom det hack-
ande fagelbestdndet undersoks ocksa faglarnas var- och
hostflyttning.

Buller:
Konsekvenserna undersoks i den omfattning som berakning-
ar visar att projektet orsakar buller.

Omradesanvéndning

Samhallsstrukturen granskas som en storre helhet &n endast
projektomradet. Betraffande anvandningen av omrédet for
rekreation undersoks framst sjélva projektomradet.

Konsekvenser for manniskornas levnadsfarhallanden och trivsel:

Konsekvenserna undersoks pé ett storre omréde, men tyngd-
punkten ligger pa strandomrédena inom influensomrédet.

B Kuva 7-2. Vaikutusalueen rajaus.

B Figur 7-2. Avgréansning av influensomradet.



7.3 Kaytetty aineisto

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa hyddynnettiin

olemassa oleviin selvityksiin ja suunnitelmiin kerattya tietoa

suunnittelualueesta, sen ympéristosta seka hankkeen tekni-

sist& toteutusvaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.
Aineiston hankinnan ja menetelmien osalta ympéaristovai-

kutusten arviointi perustui:

* Arvioinnin aikana tarkennettuihin hankkeen suunnitelmiin

* QOlemassa oleviin ympariston nykytilan selvityksiin

* Arviointimenettelyn aikana tehtyihin liséselvityksiin kuten
mallilaskelmiin, kartoituksiin, inventointeihin jne.

e Vaikutusarvioihin
e Kirjallisuuteen

* Ohjaus- ja seurantaryhmissa ja yleisotilaisuuksissa ilmen-
neisiin asioihin
* Lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin seikkoihin

Tassa arviointiselostuksessa kuvataan hankkeen vaiku-
tukset ja sen tuomat muutokset vaikutusalueen olosuhtei-
siin ja sen laheisyydessa harjoitettavan nykyisen toiminnan
vaikutuksiin.

7.4 Vaikutusten ajoittuminen

7.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti ve-
denlaatuun, merenpohjaan, kalastoon ja muuhun vesielids-
toon, vesilikenteeseen ja linnustoon.

Merialueen rakentaminen kestaa noin 2—4 vuotta, jos se
voidaan toteuttaa teknistaloudellisesti edullisimmalla tavalla.
Merialueella pyritdan noin 20-50 voimalan rakentamiseen yh-
den vuoden aikana. Rakentaminen ajoittuisi todennakdisim-
min avovesikaudelle, talvirakentaminenkin voi kuitenkin olla
mahdollista.

7.4.2 Kayton aikaiset vaikutukset

Kéayton aikaiset vaikutukset alkavat kunkin voimalan valmis-
tuttua. Voimalaitosten perustuksille lasketaan noin 50 vuoden
tekninen ika. Voimalaitoksen tornin ja koneiston ik& on noin
20 vuotta.

Erilaisilla modernisointitoimilla voidaan pidentaa laitteiden
kayttoikaa.

Pysyvia vaikutuksia aiheutuu 1&hinn& maisemalle, linnustol-
le ja rakentamiskohteen merenpohjaan.

7.4.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimalan n. 50 vuoden kayttdidn jalkeen sen osat pu-
retaan ja kierratetdan, jonka jalkeen tuulivoimalan paikal-
le on mahdollista pystyttaa tai jattag pystyttamatta uusi
tuulivoimalaitos.

7.3 Material som anvants

| forfarandet vid miljokonsekvensbeddémning utnyttjades
den information som samlats in fér existerande utredning-
ar och planer om planomradet, dess miljo samt de tekniska
alternativen hur projektet kan genomféras och alternativens
konsekvenser.
Betraffande anskaffning av material samt metoder basera-
des miljdkonsekvensbedémningen pé:
* Projektplaner som preciserades under beddmningens
géng
» Existerande utredningar av miljéns nuvarande tillstand
» Tillaggsutredningar som gjordes under beddmningsfor-
farandet, t.ex. modellberékningar, kartlaggningar, inven-
teringar m.m.

* Konsekvensbeddmningar
e Litteratur

e Fakta som framkommit i styr- och uppféljningsgrupperna
och vid métena for allmanheten

* Aspekter som tagits upp i utldtanden och asikter

| den har konsekvensbeskrivningen redogors for projektets
konsekvenser och de férandringar det ger upphov till i influ-
ensomradets forhallanden och fér konsekvenserna av den
verksamhet som for narvarande bedrivs i narheten.

7.4  Tidpunkt for konsekvenserna

7.4.1 Konsekvenser under byggtiden

Konsekvenserna under byggtiden géller speciellt vattenkva-
liteten, havsbottnen, fiskbestdndet och andra vattenorganis-
mer, vattentrafiken och fagelbestandet.

Det kravs 2-4 ar att bygga kraftverken pa havsomradet,
om det gar att genomféra pé det tekniskt-ekonomiskt forman-
ligaste séattet. P& havsomrédet ar mélet att bygga cirka 20-50
kraftverk under ett ar. Byggarbetet kommer med storsta san-
nolikhet att ske under den isfria perioden. Det kan dock ocksé
gé att bygga pa vintern.

7.4.2 Konsekvenser under driften

Konsekvenserna under driften borjar i takt med att de olika
kraftverken blir fardiga. Kraftverkens fundament beraknas ha
en teknisk livslangd pa cirka 50 &r. Kraftverkens torn och ma-
skiner har en livslangd pé cirka 20 &r.

Anordningarnas livslangd kan férlangas genom olika
moderniseringar.

Bestédende konsekvenser uppstar framst for landskapet,
fagelbestandet och havsbottnen pa byggplatsen.

7.4.3 Konsekvenser efter avslutad verksamhet

Efter att ett kraftverk har anvants i ca 50 &r rivs dess delar och
fors till &tervinning. Déarefter kan ett nytt vindkraftverk resas pa
samma plats, eller ocksé byggs inget nytt kraftverk dar.
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Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset muistuttavat
rakentamisajan vaikutuksia, mutta ovat luonteeltaan vahai-
sempia. Purkamisen eri vaiheissa syntyy valiaikaisia vaikutuk-
sia, kuten melua, liikennetta, tyollisyysvaikutuksia. Toiminnan
lopettamisen jalkeen merkittdvin pysyva vaikutus hankealu-
eella kohdentuu maisemaan. Toiminnan lopettamisella on
myds vaikutuksia sadhkdntuotantoon ja materiaalien seké
osien kierratyksella luonnonvarojen hyédyntamiseen. Siivet,
koneet ja torni on kaikki kierratettavissa ja niiden materiaalit
voidaan kayttaa uudelleen.

Perustukset voidaan purkaa kayton paatyttya. Monopile-
perustus voidaan katkaista merenpohjassa ja nostaa perus-
tuselementti kierratykseen. Kasuuniperustuksen purkaminen
on suurempi tyo. Se edellyttdd kasuunin kuoren avaamista
ja nostamista. Mikali kuori on terasta, se kierratetaan. Betoni
murskataan. Kasuunin tdytemaa levitetddn meren pohjaan.
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Konsekvenserna da verksamheten avslutas pdminner om
konsekvenserna under byggtiden men de ar till sin karaktar
av mindre omfattning. | olika skeden av rivningen uppkommer
indirekta konsekvenser i form av buller, trafik och sysselsatt-
ning. Den stdrsta permanenta konsekvensen av att verksam-
heten avslutas pé projektomradet &r inverkan pé landskapet.
D& verksamheten avslutas kommer ocksa elproduktionen att
péverkas. Atervinningen av material och delar paverkar ut-
nyttjandet av naturresurser. Rotorblad, maskiner och torn kan
alla atervinnas och materialen &teranvandas.

Fundamenten kan rivas nar de inte mera behovs. Ett
Monopile-fundament kan kapas vid havsbottnen och funda-
mentelementet kan tas upp och foras till atervinning. Att riva
ett kassunfundament ar ett storre arbete. D& méste kassu-
nens holje 6ppnas och lyftas upp. Om holjet ar gjort av stél
kan det atervinnas. Betongen krossas. Kassunens fyllnads-
jord jamnas ut p& havsbottnen.



8 VAIKUTUKSET ILMASTOON JA
ILMASTONMUUTOKSEEN

8.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaiheessaan tuo-
ta ilmastonmuutosta kiihdyttavia kasvihuonekaasupaastoja,
joissa kokonaismaarissd mitattuna merkittavin aine on hiili-
dioksidi (CO,). Nain ollen suunnitellun tuulipuiston avulla voi-
daan osaltaan hillitd ilmastonmuutosta, mikali sen avulla pys-
tytddn energiantuotannossa korvaamaan kasvihuonekaasu-
paastoja synnyttavia energianlahteita, esimerkiksi fossiilisia
polttoaineita tai turvetta. Hiilidioksidin ohella polttoprosessis-
sa syntyy kaytettavasta polttoaineesta ja sen ominaisuuksista
riippuen yleensa myads vaihtelevia maaria mm. typen oksideja
(NO,)), rikkidioksidia, hiukkasia ja vesindyrya. Tuulivoimalalla
saavutettavat kasvihuonekaasujen seka muiden ilmapéasto-
jen alenemat ovat keskeisesti riippuvaisia tuulipuiston suun-
nittelualueella kaytdsséd olevista energiantuotantotavois-
ta. Yleisesti tuulivoiman voidaan arvioida korvaavan ensisi-
jaisesti tuotantokustannuksiltaan kallimpia energiamuotoja,
joita ovat erityisesti hiililauhde- tai maakaasupohjainen sah-
kéntuotanto. Esimerkiksi hillivoimaloiden osalta tuulivoiman
on arvioitu vahentavan hiilidioksidipaastoja keskimaarin 800—
900 gCO,/kWh. Holttisen (2004) tutkimuksessaan tekemien
mallinnusten mukaan pohjoismaisessa energiantuotantojar-
jestelmassé tuulivoimatuotanto korvaa alueella paaasiassa
juuri lauhdevoimalaitosten tuottamaa séhkdenergiaa antaen
keskimaarin 620-720 g suuruiset hiilidioksidisaastot tuotettua
kilowattituntia kohti. Keskiméaéaréaiset CO,-s&éstot voivat todel-
lisuudessa olla selkeasti naita pienempia, jos tuulivoimatuo-
tannon lisdys korvaa fossiilisten polttoaineiden sijaan muita
uusiutuvia energiamuotoja tai esimerkiksi ydinvoimaa.

Suunnitellun tuulipuiston iimastovaikutusten arvioimiseksi
tuulipuiston avulla saavutettavat hiilidioksidivahenemat las-
kettiin tuulipuiston suunnitellun tuotantomé&aran ja suomalai-
selle sédhkdntuotannolle ominaisten paastdkertoimien avulla.
Paastdovahennykset laskettiin lisdksi kayttaen hiililauhdevoi-
malalle tyypillisia paéstdkertoimia, koska tuulivoimalan on
oletettu ensisijaisesti korvaavan juuri tuotantokustannuksil-
taan kalliin hiilen k&yttda ja siksi suomalaisen sahkdntuo-
tannonkeskimaaraisten paastdkertoimien, joihin on laskettu
mukaan jo uusiutuvia energianlahteitd mm. biomassaa, kayt-
td voi osaltaan aliarvioida tuulipuiston avulla saavutettavia
iimastohyotyja.

8  KONSEKVENSER FOR KLIMAT OCH KLI
MATFORANDRING

8.1 Utgangsinformation och bedomningsmetoder

Elproduktion med vindkraft producerar under driften inte nag-
ra utslapp av vaxthusgaser som bidrar till klimatférandring-
en. Den mangdmassigt viktigaste vaxthusgasen ar koldioxid
(CO?). Med hjalp av den planerade vindkraftsparken kan Kli-
matférandringen alltsd motverkas, om man med dess energi-
produktion kan erséatta energikallor som ger upphov till utslapp
av vaxthusgaser, till exempel fossila branslen eller torv. | en
forbranningsprocess uppkommer, beroende pé det anvanda
branslet och dess egenskaper, forutom koldioxid i allméanhet
ocksa varierande mangder av bl.a. kvaveoxider (NO,), sva-
veldioxid, partiklar och vattenédnga. De utslappsminskning-
ar av vaxthusgaser och andra utslapp i luften som nés med
hjalp av vindkraftverk beror i hog grad pa vilka energipro-
duktionsformer som anvands pa det omrade dar vindkrafts-
parken planeras. | allménhet kan vindkraften anses ersatta i
forsta hand energiformer med hogre produktionskostnader,
speciellt kolkondens- eller naturgasbaserad elproduktion. Till
exempel nar det galler kolkraftverk har vindkraften uppskat-
tats minska koldioxidutslappen med i genomsnitt 800-900 g
CO,/kWh. Enligt de modellberakningar som Holttinen (2004)
gjort i sin forskning ersatter vindkraftsproduktion i det nord-
iska energiproduktionssystemet i det har omradet framst just
elenergi fran kondenskraftverk och ger i genomsnitt 620-720
g koldioxidbesparingar per producerad kilowattimme. De ge-
nomsnittliga CO,-besparingarna kan i verkligheten bli betyd-
ligt mindre an detta, om den 6kade vindkraftsproduktionen i
stallet for fossila branslen ersatter andra fornybara energifor-
mer eller till exempel karnkraft.

For att bedéma den planerade vindkraftsparkens inverkan
pé klimatet beraknades den koldioxidminskning som vind-
kraftsparken ger utgédende fran den planerade produktions-
mangden och utslappsfaktorer som ar specifika for finlandsk
elproduktion. Utsl&ppsminskningarna berdknades dessutom
med hjalp av utslappsfaktorer som ar typiska for kolkondens-
kraftverk, eftersom vindkraftverken i forsta hand antas ersatta
just kol, som har héga produktionskostnader. Att anvanda de
genomsnittliga utslappsfaktorerna for finlandsk elproduktion,
dar utslappsfaktorerna ocksa inkluderar férnybara energikél-
lor, bl.a. biomassa, kan innebdra en underskattning av de
klimatfordelar som kan nas med hjélp av en vindkraftspark.
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B Taulukko 8-1. Tuulipuiston hiilidioksidisaastéjen laskemiseksi kay-

tetyt paastokertoimet.

Yhdiste

Suomen sahkontuotannon ylei-

set ominaispaastokertoimet
(Energiateollisuus 2008)

Lauhdevoimaloiden ominaispaasto-
kertoimet, polttoaineina paaasiassa
hiili ja maakaasu (Holttinen 2004)

Rikkidioksidi (SO,) 390 mg/kWh 700 mg/kWh
Typen oksidit (NO) | 480 mg/kWh 1060 mg/kWh
Hiilidioksidi (CO,) 120 gCO,/kWh 660 g/kWh

B Taulukko 8-2. Tuulivoimapuiston teknisia tietoja.

Nimellisteho

80 * 3 MW (240 MW)

80 * 5 MW (400 MW)

Vuotuinen kayntiaika 6000-7000 tuntia

6000-7000 tuntia

Huipunkéayttbaika (nimellistehoa vastaava aika) | 3200 h/a

3200 h/a

Vuotuinen sédhkontuotto (ml. netto, havikit ym.) Noin 768 GWh/a

Noin 1 280 GWh/a

8.2 llmanlaadun nykytila

Lansirannikolla ilmanlaatuun ovat vaikuttaneet pitkin rannik-
koa sijoittuneet energia- ja metséateollisuuden pistemaiset
paéstolahteet, joskin paastét ovat vahentyneet merkittavasti
1990-luvulta nykypaivaan tultaessa erilaisten ilmansuojelutoi-
menpiteiden seurauksena. Liséksi kasvihuoneviljelyssé kay-
tetyt pienet Oljykattilat ovat vaikuttaneet alueen ilmanlaatuun.

Hankealuetta |ahin kdytdssa oleva ilmanlaadun seuranta-
asema on Suupohjan verkkoon kuuluva Kristinankaupunki3
-niminen mittausasema, jossa mitataan hengitettavien hiuk-
kasten (PM, ) pitoisuutta. Mittausaseman tuloksiin vaikuttavat
Kristiinankaupungin teollisuuden p&astdjen lisaksi liikentees-
ta aiheutuvat paastot.

8.3  Tuulivoimapuiston vaikutukset ilmanlaatuun
ja ilmastoon

Kaikkiaan suunnitellun tuulivoimapuiston avulla pystytdan sen
toimintakauden aikana vahentamaan Suomen energiantuo-
tannon aiheuttamia hiilidioksidipaastoja noin 115 000—630
000 tonnia vuodessa laskentatavasta riippuen, jos hanke tul-
laan toteuttamaan siten, ettd rakennetaan 80 kappaletta 5
MW:n tuulivoimalaa.

B Taulukko 8-3. Tuulivoimapuiston avulla saavutettavat vahentyméat
ilmapééstojen osalta. Laskennassa oletetaan, etté rakennetaan 80 5
MW:n suuruista tuulivoimalaitosta ja puiston vuosittainen sahkdntuot-
to on 960 GWh.

Paastovahenemat Suomen sahkon-
tuotannon paastokertoimien mukaan
(tonnia vuodessa)

Yhdiste

Paastévahenemat hiililauhdevoi-
malan paastokertoimien mukaan

3 MW 5 MW 3 MW 5 MW
Rikkidioksidi (SO,) 300 500 540 900
Typen oksidit (NO) 370 615 815 1355
Hiilidioksidi (CO,) 90 000 155 000 505 000 845 000
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B Tabell 81. Utslappsfaktorer som anvants vid berédkning av sparad
koldioxid vid en vindkraftspark.

Forening Allmanna specifika utslappsfaktorer i Specifika utslappsfaktorer for kon-
finlandsk elproduktion (Energiindustrin | denskraftverk, d& bréanslet ar framst
2008) kol och naturgas (Holttinen 2004)

Svaveldioxid (SO,) 390 mg/kWh 700 mg/kWh

Kvaveoxider (NO,) 480 mg/kWh 1060 mg/kWh

Koldioxid (CO,) 120 g CO,/kWh 660 g/kWh

B Tabell 82. Teknisk information om vindkraftsparken.

Nominell effekt 80 * 3 MW (240 MW)

80 * 5 MW (400 MW)

Arlig driftstid 6000-7000 timmar

6000-7000 timmar

Toppdriftstid (tid som motsvarar den nominel- | 3200 h/a
la effekten)

3200 h/a

Arlig elproduktion (inkl. netto, svinn m.m.) Cirka 768 GWh/a

Cirka 1 280 GWh/a

8.2 Luftkvalitetens nuvarande tillstand

Luftkvaliteten vid vastkusten har péverkats av de punktformi-
ga utsldppskallor som energi- och skogsindustrin 1angs kus-
ten utgor. Utslédppen har dock minskat betydligt fran 1990-
talet fram till dagens situation tack vare olika luftvardsatgar-
der. Dessutom har vaxthusodlingens sma oljepannor paver-
kat omradets luftkvalitet.

Narmaste uppfoljningsstation for luftkvaliteten frén projekt-
omradet sett &r matstationen Kristinestad 3, som hor till natet
i Sydosterbotten. Vid den har stationen mats halten av inand-
ningsbara partiklar (PM, o). Métstationens resultat péverkas
forutom av utsldppen frén industrin i Kristinestad ocksa av
utslapp fran trafiken.

8.3  Vindkraftsparkens inverkan pa luftkvaliteten
och klimatet

Med den planerade vindkraftsparken kan man totalt under
hela dess livstid minska koldioxidutsléappen fran Finlands en-
ergiproduktion med cirka 115 000-630 000 ton om &ret bero-
ende pa hur man raknar, om projektet genomfors pa sé satt
att 80 stycken 5 MW vindkraftverk byggs.

B Tabell 83. Uppnébar minskning av utsldpp i luften med hjélp av
vindkraftsparken. Berakningen &r baserad pa att 80 stycken 5 MW
vindkraftverk byggs och att parkens arliga elproduktion blir 960 GWh.

Forening Utslappsminskningar enligt utslapps- | Utslappsminskningar enligt ut-
faktorerna for finlandsk elproduktion slappsfaktorerna fér kolkondens-
(ton per ér) kraftverk
3 MW 5 MW 3 MW 5 MW
Svaveldioxid (SO,) 300 500 540 900
Kvéveoxider (NO,) 370 615 815 1355
Koldioxid (CO,) 90 000 155 000 505 000 845 000
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Tuulipuiston tuotantovaiheessa saavutettavat pagstova-
hennykset eivat kuitenkaan sellaisenaan kerro tuotantomuo-
don kokonaisenergiataseesta, koska laskelmissa ei ole otettu
huomioon tuulipuiston rakentamisessa ja kaytdsta poistami-
sessa tarvittavia energiamaarid ja niiden suuruutta suhteessa
voimaloiden tuottamaan energiamaaraan. Tuulipuiston koko-
naisvaltaisten ymparistévaikutusten ja esimerkiksi energian
tuotantotehokkuuden maérittelemiseksi hankkeita tulisikin
tarkastella niiden koko elinkaaren ajalta, jolloin pystytédan
osaltaan vertailemaan tuulivoimalla tuotetun energian maa-
raa laitoksen elinkaarensa aikana vaatiman energian ja raa-
ka-aineiden maéaraan.

8.3.1 Tuulivoimapuiston hiilijalanjalki

Hiilijalanjalkea (carbon footprint) kaytetaan yleensa mittaa-
maan tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttamaa ilmasto-
vaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen tai
toiminnan voidaan arvioida synnyttavan elinkaarensa aika-
na. Hiilijalanjalki on alun perin kehitetty mittariksi, jonka avul-
la voidaan 1apinakyvalla tavalla vertailla erilaisten toimintojen
vaikutusta ilmaston lampenemiseen ja ilmastonmuutokseen.
Energiantuotantomuotojen ja voimalaitosten osalta hiilijalan-
jalki suhteutetaan yleensa tuotetun energian maaraan ja se
esitetdan yleensé hiilidioksidiekvivalentteina (CO,eq) tuotet-
tua kilo- tai megawattituntia kohti. Ekvivalenttiyksikdiden avul-
la hiilijalanjaljen laskemisessa pystytdan ottamaan huomioon
hiilidioksidin ohella myds muut kasvihuonekaasut (mm. me-
taani ja typpioksiduuli), joiden ilmastoa lammittava vaikutus
on selkeasti hiilidioksidia suurempi.

Tuulivoiman synnyttdman hiilijalanjaljen suuruutta suhtees-
samuihin energiamuotoihin on tarkasteltu Isossa-Britanniassa
tehdyssa tutkimuksessa (POST 2006), jossa tuulivoiman syn-
nyttaman hiilijalanjaljen suuruutta verrattiin suhteessa fos-
siilisiin polttoaineisiin, ydinvoimaan sek& useisiin uusiutuviin
energianlahteisiin. Vertailussa tuulivoiman hiilijalanjalki arvioi-
tiin pienimpien joukkoon sen vaihdellessa maa- ja merialueille
sijoitettavien laitosten osalta 4,64-5,25 g CO,eq per tuotettu
kilowattitunti. Muista energiantuotantomuodoista esimerkiksi
aurinkopaneelien hiilijalanjaljen suuruudeksi arvioitiin vastaa-
vasti 36-58 g CO,eq/kWh ja erilaisten biomassavaihtoehtojen
osalta vastaavasti 25-93 g CO,eq/kWh. Suurin hiilijalanjalki
on fossiilisilla polttoaineilla, joiden ilmastoa lammittavan vai-
kutuksen suuruudeksi on arvioitu likkuvan yli 500 g CO,eq
tuotettua energiayksikkda kohti.

Luonteenomaista sek& uusiutuvien energianmuotojen,
mutta myds ydinvoiman, elinkaarelle on niiden ymparistovai-
kutusten painottuminen erityisesti sen rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, jotka synnyttavat yleensa valtaosan koko ener-
giantuotantoprosessin synnyttamista kasvihnuonekaasupéaas-
toista. Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten paastojen
on arvioitu synnyttavan jopa 98 % koko elinkaaren kasvihuo-
nekaasupaastoista. Sen sijaan fossiilisten polttoaineiden
osalta ilmastovaikutukset painottuvat selkedmmin varsinai-
seen energiantuotantovaiheeseen esimerkiksi polttoaineen
tuottamisen ja laitoksen rakentamisen ollessa pienemmassa
0sassa tuotantoprosessin ilmastovaikutusten kannalta.
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De utslappsminskningar som nés i vindkraftsparkens pro-
duktionsskede séager dock inte som saddana nagot om pro-
duktionsformens totala energibalans, eftersom man i berék-
ningarna inte har raknat med de energimangder som gatt
at till att bygga vindkraftsparken och ta den ur bruk och hur
dessa energimangder forhaller sig till den energimangd som
kraftverken producerar. For att bestamma vindkraftsparkens
overgripande miljokonsekvenser och till exempel hur effektivt
den producerar energi borde projektens hela livscykel gran-
skas for att det ska gé att jamféra den energimangd som
ett vindkraftverk producerar med den energi och de révaru-
mangder som det kraver under hela sin livscykel.

8.3.1 En vindkraftsparks koldioxidavtryck

Koldioxidavtryck (carbon footprint) anvands vanligen for att
mata hur en produkt, verksamhet eller tjanst paverkar klimatet,
dvs. hur mycket vaxthusgaser produkten eller verksamheten
kan uppskattas orsaka under sin livscykel. Koldioxidavtryck
utvecklades ursprungligen som en méatare for att man pa ett
transparent séatt ska kunna jamféra hur olika verksamheter
péverkar klimatuppvarmningen och klimatférandringen. Nar
det galler olika former av energiproduktion och kraftverk jam-
fors i allmanhet koldioxidavtrycket med den producerade
energimangden och detta anges som koldioxidekvivalenter
(CO.eq) per producerad kilo- eller megawattimme. Med hjalp
av ekvivalentenheterna kan man vid berékning av koldioxid-
avtryck beakta inte bara koldioxiden utan ockséd andra vaxt-
husgaser (bl.a. metan och kvaveoxidul), som har betydligt
storre uppvarmande inverkan pa klimatet an koldioxid.

Koldioxidavtrycket av vindkraft i férhallande till andra en-
ergiformer har studerats i en undersokning i Storbritannien
(POST 2006), dar koldioxidavtrycket av vindkraft jamfordes
med fossila branslen, karnkraft och flera férnybara energikal-
lor. | den har jamforelsen var koldioxidavtrycket av vindkraft
ett av de minsta. For land- och havsbaserade kraftverk var
avtrycket 4,64-5,25 g CO,eq per producerad kilowattimme.
For andra energiproduktionsformer var koldioxidavtrycket till
exempel for solpaneler uppskattningsvis 35-58 g CO.eq/
kWh och for olika biomassaalternativ 25-93 g CO,eq/kWh.
Koldioxidavtrycket ar storst for fossila branslen. Deras var-
mande inverkan p& klimatet har uppskattats till Gver 500 g
CO2eq per producerad energienhet.

Karakteristiskt for bade fornybara energiformers men
ocksa for karnkraftens livscykel ar att tyngdpunkten for mil-
jokonsekvenserna ligger pa byggskedet, d& storsta delen av
hela energiproduktionsprocessens utslapp av vaxthusgaser
i allmanhet uppkommer. For vindkraft har utslappen under
byggtiden uppskattats utgdra hela 98 % av hela livscykelns
utslapp av vaxthusgaser. Nar det galler fossila branslen in-
faller klimatpéverkan daremot tydligare under den egentliga
energiproduktionen. Till exempel produktionen av bransle
och byggandet av kraftverk utgér en mindre andel av pro-
duktionsprocessens klimatpéverkan.



8.4  Sahkonsiirron vaikutukset ilmanlaatuun ja
ilmastoon

Sahkon siirto tuulivoimaloista mantereelle tapahtuu merikaa-
peleilla. Sahkonsiirron koko elinkaaren aikaiset paastot il-
maan aiheutuvat 1&hes yksinomaan merikaapelien rakennus-
vaiheessa laskussa kaytettavien alusten ja koneiden pako-
kaasupaastoista. Rakentamisen aikaiset paastot eivat poik-
kea normaalista laivaliikenteen ilmapaastoista, eika niilla arvi-
oida olevan haitallisia vaikutuksia alueen ilmanlaatuun.
Kéaytdnaikaisia vaikutuksia ilmanlaatuun tai ilmastoon s&h-
konsiirrolla ei normaalitilanteessa juuri ole. Kaapelin vikaan-
tuessa hetkellisia paastoja ilmaan voi aiheutua korjaustoissa
kaytettyjen alusten ja koneiden pakokaasupaastoista.

8.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Nollavaihtoehdossa tuulivoimaloilla tuotettu s&hkémaara jou-
dutaan tuottamaan kayttden muita energiantuotantomuoto-
ja. Hankkeen avulla saavutettavia kasvihuonekaasupaasto-
vahennyksia on arvioitu kappaleessa 8. Nollavaihtoehdossa
naiden kasvihuonekaasupaastdjen voidaan arvioida toteutu-
van, jolloin vaihtoehdolla voidaan talla perusteella arvioida
kiihdyttavan ilmastonmuutosta pitkalla aikavalilla.

8.6 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Merituulivoimapuiston vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
ovat edullisia verrattuna tilanteeseen, jossa sama energia
tuotettaisiin esimerkiksi fossiilisia polttoaineita kayttamalla.
Merituulivoimapuiston aiheuttamat p&aastot ilmaan aiheutuvat
lahes taysin osien valmistamisen ja voimalaitosten rakenta-
misen aikaisista paastoista. Osien valmistamisesta aiheutu-
via ilmastovaikutuksia voidaan pienentda esimerkiksi tuotta-
malla valmistusprosesseissa kuluva energia vahapaastoisel-
l& menetelmalla.

8.7  Arvioinnin epavarmuustekijat

Energiatarpeen kasvun ja tulevaisuudessa kaytettavien ener-
giantuotantojarjestelmien ennustamiseen pitkalla aikavalillg
liittyy epavarmuutta. Lyhyemmalla aikavalilla tarkasteltuna ar-
vioinnissa kaytetyt 1&dhtétiedot ovat luotettavia eiké ilmasto-
vaikutusten arviointiin liity merkittavia epavarmuustekijoita.
Tuulivoimapuiston tekniset tiedot (huipunkayttdaika ja vuotui-
nen sdhkontuotto) ovat alustavia arvioita, joissa kadytannossa
esiintyy vahaista vuosittaista vaihtelua.

8.4 Eloverforingens inverkan pa luftkvaliteten
och klimatet

Eloverforingen fran vindkraftverken till fastlandet sker med
sjokablar. Utslappen i luften p& grund av eléverforingen un-
der hela livscykeln uppkommer sé& gott som enbart under den
tid d& sjokablarna dras. Det ar da frdga om avgasutslapp fran
fartyg och maskiner. Utslappen under byggskedet avviker in-
te frén Iuftutslappen frén normal fartygstrafik och de bedéms
inte ha ndgon negativ inverkan pa omradets Iuftkvalitet.
Under driften paverkar eléverféringen i normala situationer
inte just alls luftkvaliteten eller klimatet. Om en kabel gar sén-
der kan tillfalliga utslapp uppsté i form av avgasutslapp fran
fartyg och maskiner i samband med reparationsarbeten.

8.5 Projektet genomfors inte ALT 0

| nollalternativet maste den elmangd som kunde produceras
med vindkraftverk produceras med andra former av energi-
produktion. De minskningar av utslappen av vaxthusgaser
som kan uppnés med det héar projektet har uppskattats i av-
snitt 8. | nollalternativet kan dessa utslapp av vaxthusgaser
beddmas uppstd, varvid det har alternativet till denna del kan
uppskattas paskynda klimatférandringen pé lang sikt.

8.6 Metoder att minska de negativa
konsekvenserna

En havsbaserad vindkraftspark har gynnsam inverkan pé luft-
kvaliteten och klimatet jamfért med en situation dar samma
energi produceras till exempel med fossila branslen. De ut-
slapp i luften som en havsbaserad vindkraftspark ger upphov
till beror nastan helt p& utslapp under tillverkningen av delar
och medan kraftverken byggs. Klimatpaverkan till f6ljd av till-
verkningen av delar kan minskas till exempel om energin for
tillverkningsprocessen produceras med nagon utslappssnal
metod.

8.7 Osakerhetsfaktorer i bedomningen

Det finns en viss osékerhet d& man pa lang sikt forsoker for-
utse hur energibehovet kommer att vaxa och vilka energipro-
duktionssystem som kommer att anvandas i framtiden. Den
utgdngsinformation som anvants i bedémningen ar pa kort
sikt tillforlitlig och beddmningen av konsekvenserna for klima-
tetinnehéller inga stora oséakerhetsfaktorer. Vindkraftsparkens
tekniska data (toppdriftstid och &rlig elproduktion) &r preli-
mindra uppskattningar dar det i praktiken finns en viss é&rlig
variation.
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9  VAIKUTUKSET YHDYSKUNTA-
RAKENTEESEEN JA ALUEIDENKAYTTOON

9.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia nykyiseen ja suunniteltuun alueiden-
kayttéon seka rakennettuun ymparistddn on arvioitu alueen
alueidenkayttésuunnitelmien ja alueidenkaytdn kehittamisen
kannalta. Myds hankkeen vaikutuksia valtakunnallisten alu-
eidenkayttotavoitteiden toteutumiseen arvioitiin. Hankkeen
toteuttamiskelpoisuudesta on tehty arvio, jossa otetaan huo-
mioon nykyinen kaavoitustilanne ja tarvittavat kaavalliset
muutokset.

Arvioinnin apuna on kaytetty kaavasuunnitelmia ja kartto-
ja seka valtioneuvoston paatdsta valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista tarkistuksineen. Hankesuunnitelmaa on
verrattu alueen nykyiseen alueidenkayttdon. Arvioinnissa on
kiinnitetty erityishuomiota suunnittelualueen |&heisyydesséa
sijaitseviin héiriintymiselle alttiisiin kohteisiin (loma-asutus,
virkistysalueet).

Alueidenkaytdsta selvitettiin alueidenkaytdon perusluokat
vaikutusalueella, asutus, loma-asutus, tieyhteydet, vaylat,
tekninen huolto sek& elinkeinot, kuten kalastus ja matkailu.
Tiedot selvitettiin maastokaynneilld, kartta- ja paikkatietoai-
neistolla seka asukaskyselylla. Hankkeen vaikutuksia verrat-
tiin valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin. Vaikutuksia
arvioitiin tarkastelemalla hankealueen nykyista ja suunniteltua
alueidenkayttoa.

Arvioinnin I&htdkohtana on eri kaavatasoilla hankkeen vai-
kutusalueelle osoitettu alueidenkayttd. Arvioinnissa huomioi-
tiin voimassa olevien kaavojen mukainen alueidenkayttd seka
mahdolliset vireilla olevat kaavasuunnitelmat tuulivoimapuis-
ton ja s&hkonsiirron reitin osalta. Lisaksi on arvioitu, edellyt-
t&44ko hankkeen toteuttaminen kaavoitusta.

9.2 Nykytila

9.2.1 Sijainti ja alueen nykyinen kaytto

Hanke  sijoittuu  Siipyyn edustan  merialueelle
Kristiinankaupungissa. Alueelta on matkaa lyhimmilladan
mantereelle ja Siipyyn kylaan noin 10 km. Alueen pohjois-
osasta on matkaa Karhusaaren satamaan hieman alle 20 km
ja Kristiinankaupungin keskustaan hieman yli 20 km.
Merialue

Tutkimusalue on vesialuetta, jossa veden syvyys vaihtelee
alle metristd noin 40 metriin. Tutkimusalueen eteldosassa on
suhteellisen laaja matalan veden alue, tutkimusalueen sisélla
ei sen sijaan ole saaria tai luotoja. Voimalaitosyksikot sijoittu-
vat eri vaihtoehdoissa 5-20 m syvyiselle vesialueelle.
Asutus ja loma-asutus

Lahimmat pysyvat ja loma-asunnot sijaitsevat Siipyyn ran-
ta-alueella, noin 7 km etaisyydella tutkimusalueesta. Siipyyn—
Skaftungin alueella on noin 500-600 lomakiinteistéa ja 300
vakituista asuinrakennusta 10 km séteelld hankealueesta
maastokartan tietojen mukaan.
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9  KONSEKVENSER FOR SAMHALLSSTRUKTU-
REN OCH OMRADESANVANDNINGEN

9.1 Utgangsinformation och bedémningsmetoder

Projektets konsekvenser for den nuvarande och den plane-
rade omradesanvandningen samt den byggda miljén har be-
démts med tanke p& omradesanvandningsplanerna for om-
réadet och utvecklingen av omradesanvandningen. Projektets
inverkan p& hur de riksomfattande malen fér omrédesan-
vandningen kan uppnas har ocksd bedomts. Projektets ge-
nomférbarhet har beddémts med beaktande av nuvarande
planlaggningssituation och behovliga planandringar.

Som hjalp vid beddémningen anvandes planerad planlagg-
ning och kartor samt statsradets beslut om de riksomfattande
malen fér omréddesanvandningen och revideringar av dem.
Projektplanen har jamforts med omrédets nuvarande omra-
desanvandning. | bedémningen fastes speciell vikt vid stor-
ningskansliga objekt i narheten av planomradet (fritidsbosatt-
ning, rekreationsomraden).

| frdga om omradesanvandningen utreddes omrédesan-
vandningens grundklasser pé influensomradet, boséttning,
fritidsbosattning, vagférbindelser, farleder, teknisk forsorjning
samt naringar sédsom fiske och turism. Informationen utred-
des genom besok pa platsen samt med hjélp av kartmaterial
och geografisk information samt en invanarenkét. Projektets
konsekvenser jamfordes med de riksomfattande malen for
omradesanvandningen. Konsekvenserna uppskattades ge-
nom granskning av projektomrédets nuvarande och plane-
rade omradesanvandning.

Bedoémningens utgéngspunkt ar den omradesanvandning
som finns angiven for projektets influensomrade pa olika
plannivéer. | bedémningen beaktades omrédesanvandning
enligt géllande planer samt eventuell anhangig planlagg-
ning p& omréadena for vindkraftsparken och eléverforingen.
Dessutom har det uppskattats om projektet kraver planlagg-
ning for att kunna genomforas.

9.2 Nuvarande situation

9.2.1 Omradets lage och nuvarande anvandning

Projektomradet ligger pa& havsomradet utanfor Sideby i
Kristinestad. Avstandet frdn omrédet till fastlandet och byn
Sideby ar som kortast cirka 10 km. Fran omradets norra del &r
avstandet till Bjorné hamn knappt 20 km och till Kristinestads
centrum drygt 20 km.
Havsomradet

Det omrade som undersoks ar vattenomréde, dar vatten-
djupet varierar fran knappt en meter till cirka 40 meter. | det
aktuella omréadets sodra del finns ett relativt vidstrackt grunt
omréde. Inom det omréde som undersoks finns daremot inga
holmar eller skér. | de olika alternativen placeras kraftverksen-
heterna pa 5-20 m djupt vattenomrade.
Boséttning och fritidsbosattning

Néarmaste fasta bosattning och fritidsbostader finns péa
strandomréadet i Sideby cirka 7 km frén det omréde som un-
dersoks. P& omrédet Sideby-Skaftung finns cirka 500-600
fritidsfastigheter och 300 byggnader med fast bosattning
inom 10 km radie fran projektomradet enligt uppgifter pa
terrangkartan.



Projektomrade _.
Hankealue’, e

asuinrakennus / bostadsbyggnad
lomarakennus / fritidsbostad

liike- tai julkinen / affars- eller offentlig

teollinen rakennus / industribyggnad

@ muu rakennus / annan byggnad

Domarkobban

10 kralsker,
1 1 1 1 |

B Kuva 9-1. Hankealuetta lahimmét asuin- ja lomarakennukset.

Virkistyskayttd, matkailu

Hankealuetta kaytetaan jossakin maarin virkistykseen, mm.
kalastuksen, tosin kalastus on keskittynyt selvasti lAhemmak-
si rannikkoa. Rannikkoalueella on myds pienveneliikennetta.
Hankealueen ja mantereen vélisella saaristovyohykkeelld har-
joitetaan kalastusta, veneilyd, retkeilya ja lintujen seurantaa.
Siipyyn rannikolla oleva Kiili on matkailukohde, joka tarjoaa
mm. majoitus- ja ruokapalveluita.

B Figur 9-1. Ndrmaste bostads- och fritidsbyggnader i férhallande till
projektomradet.

Anvandning av omradet for rekreation, turism

Projektomrédet anvands i ndgon man for rekreation, bl.a.
fiske. Visserligen ar fisket koncentrerat betydligt narmare kus-
ten. | kustomrédet férekommer ocks& smabatstrafik. | skar-
gérdszonen mellan projektomradet och fastlandet bedrivs
fiske, batliv, utflykter och fagelsk&dning. Kilen vid stranden
i Sideby ar en turistattraktion som erbjuder bl.a. inkvartering
och matservering.
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Vesiliikenne

Hankealueen lapi ei kulje laivavaylia. Lahin merkitty vene-
vayla (3,0 m) menee mantereen ja hankealueen valista, noin
3 kilometrin paassa hankealueen itareunasta. Noin 5 kilomet-
rin paassa hankealueen pohjoisreunasta menee laivavayla
(12,0 m).
Lentoliikenne

Hankealueella ei ole erityista merkitysta lentoliikenteen kan-
nalta. Etaisyys lahimmille lentokentille Vaasaan ja Seinéjoelle
on yli 100 km seké Poriin noin 70 km.

9.2.2 Maa- ja vesialueiden omistus

Tuulipuiston sijoitusalueen vesialueet ovat valtion omistuk-
sessa. Lahempana rannikkoa sijaitsee mm. osakaskuntien
hallinnoimia vesialueita, seka yksityisomistuksessa oleviaran-
tatontteja. Suurin osa valtion vesialueen ja mantereen valises-
ta vesialueesta kuuluu Siipyyn ja Skaftungin osakaskunnille.

Vattentrafik

Genom projektomradet gar inga fartygsfarleder. Narmaste
utmarkta bétfarled (3,0 m) g&r mellan fastlandet och projekt-
omrédet cirka 3 kilometer fr&n projektomradets ostra kant.
Cirka 5 kilometer fran omrédets norra kant gér en fartygsfar-
led (12,0 m).
Flygtrafik

Projektomrédet har ingen sérskild betydelse med tanke
pé flygtrafiken. Avstandet till narmaste flygfalt i Vasa och
Seinajoki ar dver 100 km samt till Bjérneborg cirka 70 km.

9.2.2 Mark- och vattenomradenas agare

Vattenomradena pavindkraftsparkens forlaggningsomrade
ags av staten. Narmare kusten finns vattenomréden som ad-
ministreras av bl.a. delagarlag samt strandtomter i privat ago.
Storsta delen av vattenomrédet mellan statens vattenomrade
och fastlandet hor till Sideby och Skaftung delégarlag.

- yhteinen vesialue / samfallt vattenomrade
- yleinen vesialue / allmént vattenomrade
[ ] muu kiinteisté / annan fastighet

B Kuva 9-2. Kartta maa- ja vesialueiden omistuksesta.

B Figur 9-2. Karta ver mark- och vattenomrédenas dgare.
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9.2.3 Kaavat ja kaavoitustilanne

9.2.3.1 Seutukaava

Alueella on voimassa Vaasan rannikkoseudun seutukaava
(1995). Voimassa olevassa seutukaavassa ei ole késitelty
tuulivoimaa.

Projektomrade
Hankealue

jL‘

B Kuva 9-3. Ote Vaasan rannikkoseudun seutukaavasta (hankealu-
een sijainti rajattu sinisella).

B Figur 9-3. Utdrag ur regionplanen for Vasa kustregion (projek-
tomradets lage ar avgrdnsat med blétt).

9.2.3.2 Maakuntakaava

Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto on hyvaksynyt
Pohjanmaan maakuntakaavan 29.9.2008. Samalla se hy-
vaksyi kaksi pontta, joista toinen koski energiahuoltoa:
"Maakuntavaltuusto edellyttad, ettd kaavoitusprosessin jat-
kuessa otetaan huomioon erityisesti maakunnan energia-
huolto. Tavoitteena on vahentda riippuvuutta uusiutumatto-
mista energialahteista ja lisatd maakunnan omien uusiutuvien
energianlahteiden kayttéa.” Maakuntakaava on ymparistomi-
nisteridn vahvistettavana. Pohjanmaan liitto on k&ynnistanyt
huhtikuussa 2009 Vaihekaava 2:n, joka kéasittda energiahuol-
lon mukaan lukien tuulivoiman. Vaihekaava 2:n osallistumis-
ja arviointisuunnitelma on ollut julkisesti nahtavilla 14.10.-13
.11.2009. Selvitys Uusiutuvat energiamuodot ja niiden sijoit-
tuminen Pohjanmaalla on k&ynnistynyt vuoden 2010 alussa.

9.2.3 Planer och planlaggningssituation

9.2.3.1 Regionplan

P& omradet géller regionplanen for Vasa kustregion (1995). |
gallande regionplan har vindkraft inte behandlats.

KRISTINESTAD.

KRISTINANKAUPUNKI

Projektomrade
Hankealue

B Kuva 9-4. Ote Pohjanmaan maakuntakaavaehdotuksesta (han-
kealueen sijainti rajattu siniselld).

B Figur 9-4. Utdrag ur férslaget till Osterbottens férslag till
landskapsplan (projektomradets ldge ar avgransat med blatt).

9.2.3.2

Osterbottens férbunds landskapsfullméktige godkande
Osterbottens landskapsplan 29.9.2008. Samtidigt godkéan-
des tva klammar av vilka den ena gallde energiférsorjning-
en: "Landskapsfullméaktige forutsatter att planeringsproces-
sen fortsatter med speciell hansyn till landskapets energi-
forsorjning. Malsattningen skall vara att minska beroendet
av icke-férnybara energikéallor och 6ka anvandningen av
landskapets egna resurser av fornyelsebara energikallor.”
Landskapsplanen ar nu vid Miljoministeriet for att faststallas.
| april 2009 startade Osterbottens férbund Etapplan 2, som
omfattar energiforsorjning inklusive vindkraft. Ett program for
deltagande och bedémning for etapplan 2 var offentligt fram-
lagt till pdseende 14.10-13.11.2009. En utredning om foérny-
bara energiformer och deras placering i Osterbotten startade
i borjan av &r 2010.

Landskapsplan
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Hanke sijoittuu suurimmaksi osaksi alueelle, joka on
Pohjanmaan maakuntakaavassa varattu tuulivoimaloiden alu-
eeksi. Hankealue on pohjois- lansi- ja eteldpuolelta laajempi
kuin maakuntakaavassa osoitettu tuulivoimaloiden alue, mut-
ta itdosalta rajaukset ovat melkein yhtenevaiset. Hankealueen
valittdtmassa ldheisyydessa ei ole muita kaavamerkintoja.

Tv-merkinnalld osoitetaan alueita, joille on mahdollis-
ta sijoittaa tuulivoimaloita. Suunnittelumaarayksen mukaan
tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan
muodostamiin ryhmiin ja niin |ahelle toisiaan kuin se ener-
giatuotannon taloudellisuuden huomioiden on mahdollista.
Tuulivoimalat tulee sijoittaa geometrialtaan selkeddn muo-
toon ja maiseman suuntautuneisuus huomioon ottaen.
Tuulivoimaloiden suunnittelussa on otettava huomioon ra-
kentamisen vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asu-
tukseen, linnustoon ja muuhun eldimistdon, vedenalaiseen
luontoon ja vedenalaiseen kulttuuriperintddn seka pyrittava
lieventdmaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden sijoitta-
misessa tulee ottaa huomioon alueella olevat laiva- ja vene-
vaylat seka niiden turvalaitteet. Lentoturvallisuutta mahdol-
lisesti vaarantavan laitteen, rakennelman tai merkin asetta-
misesta on etukateen pyydettava limailuhallinnon lausunto.
(IImailuasetuksen 1.2§:n mukainen).

Hankealueen jamantereen véalissa on luonnon monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tarkea alue (luo) ja se osoittaa suo-
jelualueiden ulkopuolella olevia tarkeita lintualueita. Siipyyn
lahelld on myds merkinta rantojensuojeluohjelman mukaan
perustettu tai perustettavaksi tarkoitettu alue (SL1) ja se kuu-
luu Natura 2000 -verkostoon. Mantereen ja suunnittelualueen
valilla on venevaylid. Matkailun kannalta tarked venevayla
(Aurinkoreitti) kulkee rannikon suuntaisena lahella mannerta
noin 8-9 kilometrin paassa tutkimusalueen itdreunasta.

Siipyyn kulttuurimaisema on maakuntakaavassa 0soi-
tettu kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta
maakunnallisesti arvokkaaksi alueeksi. Kiili (museoalue) on
maakuntakaavassa osoitettu virkistys / matkailukohteeksi.
Maakuntakaavassa Kiiliin on osoitettu perinnemaisemakoh-
de ja vierassatama. Vanha rantamaantie on osoitettu maa-
kuntakaavassa kulttuurihistoriallisesti merkittavana tielinjauk-
sena, ja sitd myotaillen ohjeellinen ulkoilureitti. Siipyyn kylan
lapi kulkee rantaviivan suuntainen seudullinen tie, jolle on
osoitettu pyorailyreitti.

9.2.3.3 Yleiskaava
Suunnittelualueella ei ole voimassa yleiskaavaa. Léahin
osayleiskaava on Kristiinankaupungin rantaosayleiskaava,
joka on voimassa rannikolla hankealueen itdpuolella.
Hankealueelle ja sen ympéristddn on ryhdytty laatimaan
osayleiskaavaa. Kristiinankaupungin kaupunginhallitus paatti
kaavan laatimisesta 1.10.2009. Osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma on asetettu nahtaville kaavan laadintavaiheen ajak-
si 10.12.2009 alkaen. Kaavoitusprosessia on tarkoitus vieda
eteenpdin rinnakkain ymparistévaikutusten arvioinnin kanssa
siten, etta kaavaluonnos on nahtavilla samoihin aikoihin kuin
YVA-selostus, ja kaavaehdotus asetetaan nahtaville sitten,
kun YVA-selostuksesta on saatu lausunnot.
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Projektet ligger till storsta delen p& ett omrédde som i
Osterbottens landskapsplan ar reserverat som omrade for
vindkraftverk. | norr, vaster och sdder ar projektomradet
storre &an det omrade som &r anvisat for vindkraftverk i land-
skapsplanen, men i 6ster &r avgransningen nastan densam-
ma. | projektomradets omedelbara narhet finns inga andra
planbeteckningar.

Med beteckningen tv anvisas omraden déar det gér att pla-
cera vindkraftverk. Vindkraftverken ska enligt planbestam-
melserna placeras koncentrerat i grupper bestédende av flera
kraftverk och s& nara varandra som det ar mojligt med beak-
tande av energiproduktionens ekonomi. Vindkraftverken ska
placeras i en tydlig geometrisk form med beaktande av land-
skapets orientering. Vid planering av vindkraftverk maste man
beakta hur byggandet paverkar landskapet, boséttningen, fri-
tidsboséttningen, fgelbestandet och annan fauna, den sub-
marina naturen och det submarina kulturarvet samt i mén av
mojlighet lindra de negativa konsekvenserna. Vid placeringen
av vindkraftverken ska fartygs- och bétfarlederna p& omradet
och deras sékerhetsanordningar beaktas. For att resa en an-
laggning, konstruktion eller ett mérke som eventuellt kan &ven-
tyra flygsékerheten kravs utldtande av Luftfartsforvaltningen
pé férhand (enligt 1.2 § i luftfartsférordningen).

Mellan projektomradet och fastlandet finns ett omrade som
ar speciellt viktigt for naturens méngfald (luo) och det utvisar
viktiga fagelomréden som ligger utanfér skyddsomréadena. |
narheten av Sideby finns ocksé utmarkt ett omréde som inrat-
tats eller kommer att inrattas enligt strandskyddsprogrammet
(SL1) och det hér till natverket Natura 2000. Mellan fastlandet
och planomrédet finns en bétfarled. En viktig béatfarled med
tanke pé turismen (Solrutten) gar langs kusten nara fastlan-
det cirka 8-9 kilometer frén det undersokta omradets Ostra
kant.

Sideby kulturlandskap ar i landskapsplanen utmarkt som
vardefullt omréde pé landskapsnivd med tanke pé varnande
av kulturmiljé eller landskap. Kilen (museiomradet) ar i land-
skapsplanen utmarkt som rekreationsobjekt/turistattraktion. |
landskapsplanen finns traditionslandskap och gasthamn ut-
markta i Kilen. Den gamla strandlandsvagen upptas i land-
skapsplanen som en kulturhistoriskt vardefull vagstrackning
och langs den en vagledande placering av en friluftsled.
Genom byn Sideby gar en regionvag i strandlinjens riktning.
Dar finns plats for en cykelled utmarkt.

9.2.3.3  Generalplan

P& planomrédet finns ingen géllande generalplan. Narmaste
delgeneralplan ar Kristinestads stranddelgeneralplan som
géller vid kusten oster om projektomradet.

En delgeneralplan har borjat utarbetas for projektomra-
det och dess omgivning. Stadsstyrelsen i Kristinestad fatta-
de beslut om att géra upp planen 1.10.2009. Dess program
for deltagande och bedémning har lagts fram till paseende
under den tid som arbetet med att gora upp planen pagar,
frdn 10.12.2009. Det ar tankt att planlaggningsprocessen ska
pégé parallellt med miljbkonsekvensbedémningen sé att pla-
nutkastet kan laggas fram till padseende samtidigt som MKB-
beskrivningen, och planférslaget framléggs till paseende ef-
ter att utldtandena om MKB-beskrivningen har inkommit.



D Ehdotus osayleiskaava-alueeksi / Forslag till delgeneralplaneomrade

-_‘n YVA:n selvitysalue / Utredningsomrade i MKB

B Kuva 9-5. Osayleiskaavoitettavan alueen rajaus

9.2.3.4 Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa asemakaavaa.
Tuulivoimapuiston asemakaavoituksen tarvetta ei ole toistai-
seksi ratkaistu. Asemakaavaa ei voida laatia, ennen kuin tuu-
livoimaloiden tarkka sijainti on tiedossa. Asemakaavoitettava
alue tulee olemaan huomattavasti pienempi kuin osayleis-
kaava-alue. Mahdollisesti tuulivoimaloiden kohdalle tehdaan
ns. postimerkkiasemakaavoja.

B Figur 9-5. Avgrédnsning av det omrade som ska delgeneralplaneras

9.2.3.4 Detaljplan

For projektomrédet finns ingen géllande detaljplan. Behovet
av en detaljplanering for vindkraftsparken har annu inte losts.
Det gér inte att gora upp en detaljplan forran vindkraftverkens
exakta placering ar kand. Det omrade som ska detaljplaneras
kommer att vara betydligt mindre &n delgeneralplaneomradet.
Vid vindkraftverken gors eventuellt s k. frimarksdetaljplaner.
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9.3 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen,
alueidenkayttoon ja kaavoitukseen

9.3.1 Vaihtoehtojen VE, VE 2 ja VE 3 vaikutukset
9.3.1.1

Tuulivoimapuiston vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen ja alueidenkayttoon

Nykytilanteessa hankealuetta kaytetdan jossakin maarin ka-
lastuksen ja veneilyyn. Tuulivoimapuiston rakentamisen joh-
dosta avoin vesialue muuttuu energiatuotantoalueeksi.

Lahin venevayla sijaitsee hankealueen ja mantereen va-
liss& n. 3 km etéisyydella. Venevayla jaa etéisyytensa perus-
teella vaikutusalueen ulkopuolelle, joten hankkeella ei ole
vaikutusta vaylan kayttdon. Tuulivoimayksikot merkitddn kan-
sainvélisten ohjeiden mukaisesti ja niihin asennetaan merkki-
valot. Tuulivoimayksikoiden valinen teknis-taloudellisesti jar-
keva etaisyys toisiinsa ndhden on vahintaan 500 m, mika on
niin suuri, ettei tuulivoimapuisto kaytannossa rajoita veneilya.
Veneiden kiinnittyminen tuulivoimalaitoksen perustukseen on
mahdollista. Tuulivoimapuiston vaikutukset virkistykseen on
selvitetty kohdassa vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen, elin-
oloihin ja virkistykseen.

Maastokartan tietojen mukaan 1ahimmaéat loma-asunnot, 3
kappaletta, sijaitsevat 5 km hankealueesta Domarkobbanin
saarella. Muu loma-asutus keskittyy mantereelle ja Skaftungin
edustan saarille noin 7 km hankealueelta. Rannikko on koko
pituudeltaan loma-asuntokaytdssa hankealueen kohdalla.
Tuulivoimaloiden rakentaminen ei rajoita rannikon loma- tai
muuta rakentamista.

Asuinrakennukset keskittyvat Siipyyn ja Skaftungin kyliin.
Siipyyssa lahimmillaan 7,5 km paassa ja Skaftungissa yli 9
km péassa hankealueelta. Asuinrakennuksilta, muutamaa lu-
kuun ottamatta, ei ole nakymaa hankealueelle.

Lahin lentoasema sijaitsee Porissa n. 70 km etaisyydella
hankealueesta. Hankealueella ei ole erityista merkitysta len-
toliikenteen kannalta. llmailulain (1242/2005) 159 §:n mukaan
ilmailun turvaamiseksi yli 30 metrid korkeiden rakennelmien,
rakennusten ja merkkien rakentamiseen tulee olla ilmailuhal-
linnon mydntama lentoestelupa.

Koska hankealue sijaitsee merella usean Kilo-
metrin etdisyydella rannikosta, silld ei ole vaikutusta
yhdyskuntarakenteeseen.
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9.3 Vindkraftsparkens inverkan pa
samhallsstrukturen, omradesanvandningen
och planlaggningen under driften

9.3.1 Konsekvenser av alternativen ALT 1,

ALT 2 och ALT 3

9.3.1.1 Vindkraftsparkens inverkan pa samhalls-

strukturen och omradesanvandningen

| nulaget anvands projektomradet i ndgon man for fiske och
batfarder. D& vindkraftsparken byggs kommer det 6ppna vat-
tenomradet att bli ett energiproduktionsomréde.

Néarmaste batfarled finns pa ca 3 km avstand mellan pro-
jektomradet och fastlandet. P& grund av avstandet ligger bét-
farleden utanfor influensomradet, s& projektet paverkar inte
anvandningen av farleden. Vindkraftverksenheterna marks ut
enligt internationella anvisningar och kraftverken férses med
markeringsljius. Av teknisk-ekonomiska skél ska avstandet
mellan vindkraftverksenheterna vara minst 500 m, vilket ar s&
mycket att vindkraftsparken i praktiken inte begransar moj-
ligheterna till batfarder p& omrédet. Det gar att fortdja ba-
tar i vindkraftverkens fundament. Vindkraftsparkens inverkan
pé rekreationsmojligheterna har utretts i avsnittet om konse-
kvenserna for méanniskornas trivsel, levnadsforhéllanden och
rekreation.

Enligt terrangkartan finns de narmaste fritidsbostaderna, 3
stycken, 5 km frén projektomradet p& Domarkobban. Den 6v-
riga fritidsbosattningen ar koncentrerad till fastlandet och 6ar-
na utanfor Skaftung cirka 7 km fran projektomréadet. Kusten
anvands i hela sin langd for fritidsbostader vid projektomra-
det. Att vindkraftverk byggs kommer inte att begransa mojlig-
heterna att bygga fritidsbostader och annat vid kusten.

Bostadsbyggnaderna ar koncentrerade till byomradena
i Sideby och Skaftung, i Sideby som narmast 7,5 km och i
Skaftung 6ver 9 km fran projektomradet. Fran bostadsbygg-
naderna finns det, med ndgra undantag, ingen utsikt mot
projektomrédet.

Néarmaste flygplats finns i Bjérneborg ca 70 km frén pro-
jektomradet. Projektomradet har ingen sarskild betydelse
med tanke pé flygtrafiken. For att f& uppfora konstruktioner,
byggnader och mérken som &r mer an 30 meter hdga kravs
enligt 159 § i luftfartslagen (1242/2005) flyghindertillstdnd av
Luftfartsférvaltningen.

Eftersom projektomradet ligger till havs flera kilometer fran
kusten paverkar det inte samhallsstrukturen.



9.3.1.2  Tuulivoimapuiston vaikutukset kaavoitukseen

Kristiinankaupungin tuulivoimala-alueiden kaavoituksesta on

pidettykokousymparistoministerioss&9.9.2009. Kokouksessa

oli mukana ymparistoministerion, Lansi-Suomen ymparisto-
keskuksen, Pohjanmaan liiton, Kristiinankaupungin, Suomen

Merituuli Oy:n ja Ramboll Finland Oy:n edustajat.

Kokouksen muistiossa todetaan seuraavaa:

* Ymparistdbministerion ohjeistuksen mukaan, kun tuulivoi-
marakentamista ei ole kasitelty maakuntakaavassa (kuten
sisdmaassa ei missaan viela ole), voidaan lahtokohtaisesti
edetd kuntakaavoilla. Tapauskohtaisesti on myos sellaisia
alueita ja hankkeita, jotka vaativat maakuntakaavatason
tarkastelua. Hankkeen seudullisuus (= maakuntakaavan
tarve) ei maaraydy yksinkertaisesti hankkeen koon mu-
kaan, vaan tulee harkita tapauskohtaisesti.

* Kun tuulivoimarakentamista on kasitelty maakuntakaa-
vassa (kuten meri- ja ranta-alueilla usean liiton alueella),
tuulivoimarakentamisen tulisi 1ahtokohtaisesti sijoittua
maakuntakaavassa merkityille alueille. Maakuntakaavan
aluerajaus voi tarkentua yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa. Hanketta koskevan yleis- tai asemakaavan
maakuntakaavan mukaisuus arvioidaan kaavaohjauksen
yleisten periaatteiden mukaan. Jos hanke ei ole maakun-
takaavan mukainen, tarvitaan hankkeen toteuttamiseksi
maakuntakaavan muutos.

* Toteutusvaiheessa on yleenséa kaksi vaihtoehtoista reittia:
yleiskaava ja suunnittelutarveratkaisut tai asemakaava.
Kumpikaan reitti ei ole ongelmaton.

e Suunnittelutarveratkaisun kayttéa on tuulivoimarakenta-
mista koskevan mietinnén laatimisen yhteydessa 2002
pidetty suositeltavana tapana, mutta oikeuskaytannon
puuttuessa, ja hankkeiden kokojen kasvaessa, ei rat-
kaisun pitavyytta kaikissa tapauksissa voida ennakoida.
Suunnittelutarveratkaisun edellytyksena on, etté raken-
taminen suunnittelutarvealueella ei johda vaikutuksiltaan
merkittavaan rakentamiseen tai aiheuta merkittavia haital-
lisia ymparisto- tai muita vaikutuksia. On mahdollista, etta
offshore-alueilla suunnittelutarveratkaisu olisi varmem-
malla pohjalla kuin sisamaassa.

* Asemakaava ei ole kdytannossa jarkeva suunnitteluvali-
ne laajoja alueita kasittavassa tuulivoimarakentamisessa.
Asemakaavan kaytdssé on ongelmia mm. pohjakartan
laatimiseen ja mittakaavaan liittyen. Se on kuitenkin ainoa
kaavamuoto, jonka perusteella rakennusluvat tuulivoima-
loille voidaan suoraan myodntaa.

9.3.1.3  Tuulivoimapuiston vaikutukset
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden

toteutumiseen

Valtakunnallisilla alueidenkayttotavoitteilla linjataan val-
takunnallisesti merkittavia alueidenkaytén kysymyksia.
Alueidenkaytdn suunnittelussa tavoitteet on huomioitava si-
ten, etta edistetaan niiden toteuttamista.

9.3.1.2  Vindkraftsparkens inverkan pa

planldaggningen

Ett mote om planlaggning av vindkraftsomrédena i

Kristinestad hélls vid Miljdministeriet 9.9.2009. | motet deltog

representanter for Miljoministeriet, Vastra Finlands milj¢cen-

tral, Osterbottens férbund, Kristinestad, Finlands Havsvind

Ab och Ramboll Finland Oy.

| promemorian frdn métet konstateras:

* Enligt anvisningar frdn Miljoministeriet, da vindkraftsbyg-
gen inte har behandlats i landskapsplanen (vilket annu
inte har gjorts nagonstans i inlandet), kan man i princip
arbeta vidare med kommunplaner. | enskilda fall finns det
ocksa omraden och projekt som méste granskas pé land-
skapsplaneniva. Projektets regionala karaktar (= behov
av landskapsplan) bestams inte enbart enligt projektets
storlek utan méaste vervagas fran fall till fall.

» D& vindkraftsbyggande har behandlats i landskapspla-
nen (sdsom pé& havs- och strandomradena pé flera for-
bunds omréde) borde vindkraftsbyggandet i princip pla-
ceras pa de omraden som &r utmarkta i landskapsplanen.
Omrédesavgransningen i landskapsplanen kan precise-
ras i den noggrannare planeringen. Om general- eller de-
taljplanen fér projektet ar i enlighet med landskapsplanen
beddms enligt de allmé@nna principerna i plananvisning-
arna. Om projektet inte ar i enlighet med landskapsplanen
behdvs en andring av landskapsplanen for att projektet
ska kunna genomféras.

* D& ett projekt ska genomféras finns det i allménhet
tva alternativa vagar: generalplan och avgérande om
planeringsbehov eller detaljplan. Ingendera vagen ar
problemfri.

e | samband med att ett betdnkande om vindkraftsbyggan-
de utarbetades 2002 anségs ett avgdrande om plane-
ringsbehov vara det som rekommenderas, men eftersom
rattspraxis saknas och projekten har blivit stérre kan det
inte alltid forutses om ett s&dant avgdrande kommer att
hélla. En forutsattning for ett avgérande om planeringsbe-
hov ar att byggande pé ett omréade i behov av planering
inte leder till byggande med omfattande konsekvenser
eller i dvrigt orsakar kdnnbara negativa miljé- eller andra
konsekvenser. Det kan handa att ett avgérande om pla-
neringsbehov pa offshore-omréden stér pa sakrare grund
an i inlandet.

e En detaljplan ar i praktiken inte ett férnuftigt planerings-
redskap for byggande av vindkraftverk pa vidstrackta om-
réden. Det finns problem med att anvanda en detaljplan,
bl.a. néar det galler att gbra upp en baskarta och i frdga
om skalan. Anda &r det den enda planformen som kan
ligga till grund fér att bygglov fér vindkraftverk direkt ska
kunna beviljas.

9.3.1.3  Vindkraftsparkens inverkan pa fullféljandet
av de riksomfattande malen for

omradesanvandningen

Med de riksomfattande maélen fér omradesanvandningen
dras riktlinjer upp fér omrédesanvandningsfrdgor av riksin-
tresse. | planeringen av omradesanvandningen ska malen
beaktas sa att de ska kunna uppfyllas.
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Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on varmistaa val-
takunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen
maakuntien ja kuntien kaavoituksessa sek& valtion viran-
omaisten toiminnassa, auttaa saavuttamaan maankaytto- ja
rakennuslain ja alueidenkaytdn suunnittelutavoitteet, joista
tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys, toimia
kaavoituksen ennakko-ohjauksen valineend valtakunnallises-
ti merkittavissa alueidenkayttokysymyksissa ja edistad en-
nakko-ohjauksen johdonmukaisuutta ja yhtenaisyytta, edis-
taa kansainvalisten sopimusten taytantéonpanoa Suomessa
seka luoda alueidenkaytollisia edellytyksia valtakunnallisten
hankkeiden toteuttamiselle.

Valtionneuvosto p&atti 13.11.2008 valtakunnallisten alu-
eidenkayttotavoitteiden tarkistamisesta. Tarkistetut tavoit-
teet tulivat voimaan 1.3.2009. Tarkistuksen paateemana oli
iimastonmuutoksen haasteisiin vastaaminen. Tarkistetut alu-
eidenkayttotavoitteet edistavat erityisesti ilmastonmuutoksen
hillintda. Lis&ksi uusiutuvien energialdhteiden hyddyntamis-
ta vauhditetaan. Tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten so-
veltuvat alueet on osoitettava maakuntakaavoituksella koko
maassa.

Valtakunnalliset alueiden kayttétavoitteet kasittelevat seu-
raavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympéariston laatu

3. kulttuuri- ja luonnonperint®, virkistyskaytto ja
luonnonvarat

4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto
Helsingin seudun erityiskysymykset
luonto- ja kulttuuriympéristdaluekokonaisuudet

Tatéa hanketta koskevat erityisesti yhteysverkostot ja ener-
giahuoltokokonaisuudet, kulttuuri- ja luonnonperintd, virkis-
tyskaytto ja luonnonvarat asiakokonaisuudet.

Energiahuoltoa koskevissa valtakunnallisissa tavoitteissa
esitetddn mm. seuraavaa:

e Alueidenkaytdssé turvataan energiahuollon valtakunnal-
liset tarpeet ja edistetdan uusiutuvien energialdhteiden
hyédyntamismahdollisuuksia.

* Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja muussa
alueidenkaytén suunnittelussa on otettava huomioon
valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavat
voimajohtojen linjaukset siten, ettd niiden toteuttamis-
mahdollisuudet sailyvat. Suunnittelussa on otettava
huomioon seka tarpeelliset uudet linjaukset ettéa vanho-
jen verkostojen parantamisen ja laajentamisen tarpeet.
Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava
olemassa olevia johtokaytavia.

* Alueidenkaytdssa tulee varautua uusiutuvia ja jateperaisia
polttoaineita kayttavien energialaitosten ja niiden logistis-
ten ratkaisujen aluetarpeisiin osana alueen energia- ja
jatehuoltoa.

* Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyo-
dyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikaihin.
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Avsikten med mélen for omradesanvandningen ar att sa-
kerstalla att frdgor av riksintresse beaktas i landskapens och
kommunernas planlaggning samt i de statliga myndigheter-
nas verksamhet, bidra till att man kan uppn& markanvand-
nings- och bygglagens samt omradesanvandningens plane-
ringsmal, av vilka de viktigaste ar god livsmiljo och héllbar
utveckling, fungera som medel for férhandsstyrningen av
planlaggningen i omrédesanvandningsfragor av riksintresse
och framja férhandsstyrningens foljdriktighet och enhetlighet,
framja verkstéllighet av internationella avtal i Finland samt
skapa forutsattningar betraffande markanvandningen for att
riksomfattande projekt ska kunna genomféras.

Statsrédet beslutade 13.11.2008 revidera de riksomfat-
tande malen fér omradesanvandningen. De reviderade ma-
len tradde i kraft 1.3.2009. Revideringens huvudtema var att
svara mot de utmaningar som klimatférandringen medfér. De
reviderade malen for omradesanvandningen framjar speciellt
uppbromsningen av klimatférandringen. Dessutom paskyn-
das utnyttjandet av fornybara energikéllor. De omraden som
ar bast lampade for utnyttjande av vindkraft ska anvisas ge-
nom landskapsplanlaggning i hela landet.

De riksomfattande maélen fér omradesanvandningen be-
handlar fljande helheter:

1. fungerande regionstruktur
2. enhetlig samhallsstruktur och livsmiljdns kvalitet

3. kultur- och naturary, rekreationsmajligheter och
naturresurser

4. fungerande forbindelsenat och energiférsorjning
5. Helsingforsregionens specialfragor

6. omradeshelheter av betydelse for natur- och
kulturmiljon

Det har projektet berors framst av helheterna forbindelse-
nat och energiférsorjning, kultur- och naturarv, rekreations-
majligheter och naturresurser.

| de riksomfattande malen for energiférsorjningen star det
bland annat:

e | omradesanvandningen ska energiférsorjningens natio-
nella behov tryggas och mojligheterna att utnyttja forny-
bara energikallor framjas.

¢ | landskapsplanlaggningen ska man anvisa och i évrig
planering av omradesanvandningen beakta linjedragnin-
gar for kraftledningar som ar viktiga for den riksomfattan-
de energifdrsorjningen sé att det fortsattningsvis gar att
forverkliga dem. Vid planeringen ska bé&de nodvandiga
nya linjedragningar och behoven att forbattra och bygga
ut de gamla naten beaktas. Vid dragning av kraftlednin-
gar ska i forsta hand redan befintliga ledningskorridorer
utnyttjas.

e | omrédesanvandningen ska beredskap skapas fér omré-
desbehov fér energianlaggningar som utnyttjar férnybara
och avfallsbaserade branslen och dessa anlaggningars
logistiska I6sningar som en del av regionens energifor-
soérjning och avfallshantering.

e | landskapsplanlaggningen ska de bast lampade omra-
dena for utnyttjande av vindkraft anvisas. Vindkraftverken
ska i forsta hand placeras koncentrerat i enheter bestéen-
de av flera kraftverk.



Vaikutukset valtakunnallisten alueiden kayttotavoitteiden (VAT)
toteutumiseen

Kulttuuri-  ja
luonnonvarat:

luonnonperintd, virkistyskayttdé ja

Yleistavoitteet: "Alueidenkaytdlla edistetdén kansallisen
kulttuuriympéristén ja rakennusperinnén sekéd niiden alu-
eellisesti vaihtelevan luonteen séilymista. Alueidenkéytélla
edistetaén elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvok-
kaiden ja herkkien alueiden monimuotoisuuden séilymista.
Ekologisten yhteyksien sailymista suojelualueiden seka tar-
peen mukaan niiden ja muiden arvokkaiden luonnonaluei-
den Vvélillé edistetéan. Alueidenkéytdlléa edistetédan luonnon
virkistyskéayttéa seké luonto- ja kulttuurimatkailua paranta-
malla moninaiskaytén edellytyksid. Suojelualueverkoston
ja arvokkaiden maisema-alueiden ekologisesti kestavaéa
hybdyntédmisté edistetdédn virkistyskaytéssd, matkailun
tukialueina seka niiden l&hialueiden matkailun kehittami-
sessé suojelutavoitteita vaarantamatta. Alueidenkaytélld
edistetaén luonnonvarojen kestévéa hyddyntamisté siten,
etta turvataan luonnonvarojen saatavuus myas tuleville su-
kupolville. Alueidenkéytdssé ja sen suunnittelussa otetaan
huomioon luonnonvarojen sijainti ja hyddyntamismahdol-
lisuudet. Alueidenkéytdssé edistetdan vesien hyvén tilan
Saavuttamista ja yllapitamista.”

Erityistavoitteet: "Alueidenkaytdssé on varmistettava,
etta valtakunnallisesti merkittavéat kulttuuriympéristéjen ja
luonnonperinnén arvot séilyvét. Viranomaisten laatimat
valtakunnalliset inventoinnit otetaan huomioon alueiden-
kéyton suunnittelun lahtékohtina. Maakuntakaavoituksessa
on osoitettava valtakunnallisesti merkittavat kulttuuri-
ympéristdt ja maisemat. Nailléd alueilla alueidenkaytén
on sovelluttava niiden historialliseen kehitykseen.
Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon eko-
logisesti tai virkistyskayton kannalta merkittévét ja yhten-
aiset luonnonalueet. Alueidenkéyttéa on ohjattava siten,
ettei naita aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.
Maakuntakaavoituksessa on otettava huomioon vesi- ja
rantaluonnon suojelun tai virkistyskaytén kannalta erityi-
sté suojelua vaativat vesistét. Maakuntakaavoituksessa
on luotava alueidenkéytélliset edellytykset ylikunnallis-
esti merkittédvien virkistyskaytén reitistdjen ja verkosto-
jen muodostamiselle. Maakuntakaavoituksella ja yleis-
kaavoituksella on luotava alueidenkéytdlliset edellytykset
seudullisten virkistysalueiden muodostamiselle erityisesti
Eteld-Suomessa ja suurilla kaupunkiseuduilla. Maakunnan
suunnittelussa on tuettava matkailukeskusten ja aluei-
den verkottumista seké vapaa-ajan kéytén vybhykkeiden
kehittaémisté niin, ettd muodostuu toimivia palvelukoko-
naisuuksia. Ensisijaisesti on kehitettavéa olemassa olevia
matkailukeskuksia ja alueita. Alueidenkéaytén suunnittelus-
sa matkailualueita tulee eheyttéd ja osoittaa matkailun ke-
hittdmiselle riittavat alueet. Alueidenkaytdn suunnittelussa
rantaan tukeutuva loma-asutus on suunniteltava siten, etta

Inverkan pa fullfdljandet av de riksomfattande malen for
omradesanvandningen

Kultur- och naturary, och

naturresurser:

rekreationsmojligheter

Allmanna mal: "Med hjalp av omradesanvéndningen
bidrar man till att kulturmiljbn och byggnadsarvet samt
deras regionalt skiftande karaktar bevaras. Med hjélp av
omradesanvéndningen frdmjas bevarandet av omraden
som &r vardefulla och kénsliga i den levande och den liv-
I6sa naturen och sakerstélls att deras méangfald bevaras.
Bevarandet av ekologiska férbindelser mellan skyddsom-
raden och vid behov mellan skyddsomraden och évriga
vardefulla naturomraden frdmjas. Omradesanvdndningen
ar inriktad pé att naturen anvands fér rekreation och gyn-
nar natur- och kulturturism genom att férutsattningarna fér
maéngbruk férbattras. Inom omrédesanvandningen arbetar
man for att nétverken av skyddsomréden och vérdefulla
landskapsomraden skall nyttias for rekreation i det fria pa
ett ekologiskt hallbart sétt, som stddomraden for turismen
samt fér utveckling av turismen i nérliggande omraden
utan att malen fér skyddet dventyras. Genom omradesan-
vandningen tryggas en hallbar anvandning av naturresur-
serna sa att tillgéngen péa naturresurser tryggas ocksa for
kommande generationer. Inom omrédesanvdndningen
och planeringen av den beaktas naturtillgangarnas geo-
grafiska lage och vilka mdjligheterna &r att utnyttia dem.
Vid omrédesanvandningen frdmjas uppnaendet och upp-
ratthallandet av en god status pa vattendragen.”

Sérskilda mal: "I samband med omradesanvéndningen
skall sékras att nationellt sett betydelsefulla varden inom
kulturmiljon och naturarvet bevaras. Vid omréddesanvand-
ningen skall de riksomfattande inventeringar som myndig-
heterna genomfért beaktas som utgangspunkter for plane-
ringen av omradesanvédndningen. | landskapsplaneringen
Skall anges kulturmiljéer och landskap av riksintresse. |
dessa omréden skall omradesanvandningen anpassas till
deras historiska utveckling. | samband med planeringen
av omradesanvéndningen skall vikt fastas vid naturomra-
den som ekologiskt eller med tanke pé& rekreationen i det
fria &r betydande och enhetliga. Omradesanvdndningen
skall styras pa ett sddant sétt att dessa helheter inte i oné-
dan spjéalks upp. Vid landskapsplaneringen skall beaktas
Skyddet av vatten- och strandnaturen eller vattendrag som
med tanke pa rekreationen i det fria krdver sérskilt skydd.
Planlaggningen pa landskapsnivd skall skapa forutsétt-
ningar att féor omréadesanvdndningens del bilda éverkom-
munalt betydande rutter och nétverk for rekreationsbruk.
Landskapsplanléggningen och generalplanldggningen
skall skapa férutsattningar att féor omradesanvandning-
en bilda regionala rekreationsomraden, sérskilt i Sddra
Finland och i de stora stadsregionerna. Inom planeringen
pé landskapsniva skall stédjas ett byggande av nétverk av
turistcentra och turistomraden samt utvecklingen av zoner
for fritidsbruk i syfte att &stadkomma fungerande service-
helheter. | forsta hand skall man utveckla befintliga cent-
ra och omraden som &r intressanta for turismen. Genom
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turvataan luontoarvoiltaan arvokkaiden ranta-alueidensaily-
minen seké loma-asumisen viihtyisyys. Alueidenkéytdssé
on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve
ja kayttotarpeet.”

Hankkeen vaikutukset: Ympadristovaikutusten arvioinnin
tulokset huomioidaan hankkeen suunnittelun l&dhtékohtina
ja lupamenettelyissa. Vaikutukset mm. vesien tilaan, elin-
keinojen harjoittamiseen, maisemaan, virkistykseen, Kult-
tuuri- ja luonnonperintddn on arvioitu omina kohtinaan.
Hanke edistaé luonnonvarojen kestavaa hyddyntamisté ja
turvaa siten luonnonvarojen saatavuutta tuleville sukupolvil-
le. Tuulivoimatuotannolla voidaan korvata fossiilisiin poltto-
alneisiin perustuvaa sahkdntuotantoa, miké véhentaa séh-
kbntuotannon hiilidioksidipéastdja. Tuulivoimatuotannosta
el synny suoraan kasvihuonepdéastoja.

* Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

Yleistavoitteet: "Alueiden kéytdssé turvataan energia-
huollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetaén uusiutuvien
energialdhteiden hyddyntamismahdollisuuksia.”

Erityistavoitteet: "Maakuntakaavoituksessa on osoitet-
tava tuulivoiman hyddyntamiseen parhaiten soveltuvat alu-
eet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti
useamman voimalan yksikéihin.”

Hankkeen vaikutukset: Hanke edistada valtakunnallisia
alueidenkéyttdtavoitteita mahdollistamalla toteutuessaan
uusiutuvan energiamuodon, tuulienergian hyodyntami-
sen séhkdntuotannossa. Osa hankealueesta on osoitettu
Pohjanmaan maakuntakaavassa tuulivoimaloille soveltu-
vaksi alueeksi. Hanke toteuttaa maakuntakaavaa niiltéd osin
kuin se sijoittuu maakuntakaavan mukaiselle tuulivoima-
loille soveltuvalle alueelle (tv2281) ja on siten valtakunnal-
listen alueidenkayttdtavoitteiden mukainen. Maksimissaan
87 tuulivoimalaitoksen yhtenéainen alue rakennetaan niin
Keskitetysti kuin se on teknis-taloudellisesti mahdollista
toteuttaa.

9.3.2 Sahkonsiirron vaikutukset
9.3.2.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
alueidenkayttoon

Tuulivoimayksikot kytketddn toisiinsa ja edelleen merel-
la/ranta-alueella olevalle sahkdasemalle merikaapeleilla.
Sahkonsiirto mantereelle tapahtuu myos merikaapelilla.

Mikali sdhkonsiirto tuulivoimaloilta mantereelle tapahtuu
Karhusaaren voimalaitoksen kautta, vaikutuksia alueiden-
kayttdéon ei ole, silla voimalaitos sijaitsee meren rannal-
la, ja maa-alueelle ei tarvitse rakentaa uusia voimalinjoja ja
sadhkdasemaa.

Jos kytkentd valtakunnan verkkoon tehdaan Karhusaaren
pohjoispuolella, rakennetaan nykyisen voimalinjan alle s&h-
kbasema. Sahkdasemalta rantaan rakennetaan uusi ilmajoh-
to tai maakaapeli. Merialueelle sdhkonsiirtoon kaytetddn me-
rikaapelia. llmajohto/maakaapeli sijoittuu Kristinankaupungin
taajaman ulkopuoliselle alueelle, jolla ei ole rakennuksia.
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planeringen av omradesanvéndningen skall en stérre en-
hetlighet skapas i turismomradena och tillrédckliga omré-
den anvisas for utvecklandet av turismen. | samband med
planeringen av omrédesanvandningen skall strdndernas
fritidsbebyggelse planeras sa att strandomraden som ar
av betydelse pa grund av deras naturvédrde bevaras och
fritidsboendet upplevs som trivsamt. Vid planeringen av
omradesanvandningen skall behovet av skydd fér grund-
och ytvattnen beaktas, likasa behoven av férbrukning.”
Projektets konsekvenser: Resultaten av miljbkon-
sekvensbeddémningen beaktas som utgangspunk-
ter fér projektplaneringen och i tillstdndsférfarandet.
Konsekvenserna for bl.a. vattnets tillstand, idkande av na-
ringar, landskap, rekreation, kultur- och naturarv har be-
doémts i skilda punkter. Projektet framjar hallbart utnyttiande
av naturresurser och tryggar darfor tillgangen pé naturre-
surser fér kommande generationer. Med vindkraftsproduk-
tion kan elproduktion baserad pa fossila branslen erséttas,
vilket minskar koldioxidutsldppen frén elproduktionen. Vid
vindkraftsproduktion uppkommer inga direkta utslépp av
véxthusgaser.
* Fungerande forbindelsenat och energiférsorjning:

Allmanna mal: "Inom omradesanvéndningen tryggas
behoven inom energiférsériningen pa riksnivd och mdéyjlig-
heterna att utnyttja férnybara energikéllor gynnas.”

Sarskilda mal: "I landskapsplaneringen skall anges vilka
omraden som bést ldmpar sig for utnyttjiandet av vindkraft.
Vindkraftverken skall i férsta hand koncentreras till enheter
som omfattar flera kraftverk.”

Projektets konsekvenser: Projektet framjar de riksom-
fattande mélen fér omréddesanvandningen genom att géra
det mdjligt att utnyttja en férnybar energiform, vindenergi, i
elproduktionen. En del av projektomradet &r i Osterbottens
landskapsplan anvisat som l&mpligt omréde for vindkraft-
verk. Projektet fullféljer landskapsplanen till de delar som
det placeras pa det omrédde som enligt landskapsplanen
ar lampligt for vindkraftverk (tv2281) och motsvarar darfor
de riksomfattande malen fér omradesanvandningen. Ett
enhetligt omrédde med maximalt 87 vindkraftverk byggs sa
koncentrerat som det | tekniskt-ekonomiskt hdnseende é&r
moyjligt.

9.3.2 Konsekvenser av eléverforingen
9.3.2.1  Konsekvenser for samhallsstrukturen och
omradesanvandningen

Vindkraftverksenheterna kopplas samman och ansluts
med sjokabel till en elstation till havs/pa strandomradet.
Eloverforingen till fastlandet sker ocksd med sjokabel.

Om eloverforingen fran vindkraftverken till fastlandet sker
via kraftverket p& Bjornon, paverkas omradesanvandningen
inte, eftersom kraftverket ligger vid havsstranden och inga
nya kraftledningar eller ndgon elstation behover byggas pé
landomréde.

Om anslutningen till stamnatet sker norr om Bjoérndn byggs
en elstation under den nuvarande kraftledningen. Frén elsta-



Johdon rakentamisella on vaikutusta lahinna metsatalouteen,
koska johtoaukealta on kaadettava puusto. Uuden sdhkoase-
man ja ilmajohdon rakentamisella ei ole merkittavaa vaikutus-
ta alueidenkayttoon.

Sahkonsiirron vaikutukset valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden toteutumiseen

9.3.2.2

* Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Yleistavoitteet: Valtakunnallisissa alueidenkayttétavoitteis-
sa todetaan, ettd voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti
hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavia.

Erityistavoitteet: Erityistavoitteissa todetaan liséksi, etta
valtakunnalliset energiahuollon kannalta merkittavat voima-
johdon linjaukset on otettava huomioon maakuntakaavoituk-
sessa ja muussa alueiden kaytdn suunnittelussa.

Hankkeen vaikutukset: Sahkonsiirto hankealueelta sah-
kdasemalle tapahtuu merikaapeleilla. Mikali merikaapeli vie-
daan Karhusaaren voimalaitoksen kautta (VE1), risteda kaa-
pelireitti 5m vaylan kanssa. Mikéli kaapeli vieddan meriteitse
(VE2), kaapelireitti ristedd myods 12 m syvavaylan kanssa.
Laivavaylien alitukset tehddaan merenkulkulaitoksen ohjeis-
tusten mukaisesti.

9.3.2.3  Sahkonsiirron vaikutukset kaavoitukseen
Sahkokaapelit ja muut sahkonsiirrossa tarvittavat rakenteet ja
laitteet osoitetaan ohjeellisesti osayleiskaavakartassa ja sito-
vasti mahdollisessa asemakaavassa tai asemakaavoissa.

9.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Hankealueen vesialueelle ei sijoiteta tuulivoimalaitoksia.
Hankealueen nykyinen kayttd voi jatkua tai alueelle sijoittuu
jatkossa muita alueenkayttétoimintoja.

Nollavaihtoehto ei toteuta Pohjanmaan maakuntakaavaa,
eikavireilla olevaa osayleiskaavaa. Tuulivoimapuistohankkeen
toteuttamatta jattaminen merkitsee, ettei alueelle ole tarpeen
laatia my6dskaan asemakaavaa.

9.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja
lieventaminen

Yleisesti rakennushankkeiden haitallisia vaikutuksia alueiden-
kayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen voidaan lieventaa otta-
malla hankkeen vaikutukset huomioon alueidenkaytdén suun-
nittelussa, rakennussuunnittelussa ja lupamenettelyissa.
Alueidenkaytdn suunnittelussa huomioidaan eri alueiden-
kayttdmuotojen yhteensovittaminen ja sijoittaminen.

Siipyyn hankealue sijaitsee merelld noin 8 km:n etaisyydella
mantereesta. Rannikolla on joitakin saaria. Sahkonsiirto meri-
kaapelista kantaverkkoon tapahtuu rantautumisvaihtoehdos-
sa VE1 Karhusaaren voimalaitoksen kautta olemassa olevaa
johtokaytavaa pitkin. Reittivaihtoehdossa sadhkonsiirtoa ei tar-
vitse vied& uuteen ymparistéon, mutta littyminen verkkoon

tionen till stranden byggs en ny luftledning eller en jordka-
bel. P& havsomradet anvands sjokabel for eldverféringen.
Luftledningen/jordkabeln dras utanfor Kristinestads tatort-
somréde dar det inte finns nagra byggnader. Ledningsbygget
paverkar framst skogsbruket, d& traden pé ledningsgatan
maéste fallas. Omradesanvandningen paverkas inte namnvart
av att en ny elstation och en luftledning byggs

9.3.2.2  Eléverforingens inverkan pa fullféljandet
av de riksomfattande malen for
omradesanvéandningen

e Fungerande forbindelsenat och energiférsérjning

Allménna mal: | de riksomfattande malen fér omréa-
desanvandningen konstateras att man vid linjedragning
for kraftledningar i foérsta hand ska utnyttja redan befintliga
ledningskorridorer.

Sérskilda mal: | specialmélen konstateras dessutom att lin-
jedragningar for kraftledningar som ar viktiga fér den riksomfat-
tande energiforsorjningen ska beaktas i landskapsplanlagg-
ningen och i annan planering av omrédesanvandningen.

Projektets konsekvenser: Eléverforingen fran projektomra-
det till elstationen sker med sjokablar. Om sjokabeln dras via
kraftverket pa Bjornon (ALT 1), korsar kabeln 5 m farleden.
Om kabeln dras sjovagen (ALT 2), korsar kabeln ocksd 12 m
djupfarleden. Dar fartygsfarleder korsas kommer dragningen
att ske enligt Sjofartsverkets anvisningar.

9.3.2.3  Eléverforingens inverkan pa planldaggningen
For elkablar och andra konstruktioner och anordningar som
behovs for eldverféringen anges riktgivande placering pa del-
generalplanekartan och bindande placering i eventuell detalj-
plan eller detaljplaner.

9.4 Projektet genomfors inte ALT 0

P& projektomradets vattenomréde placeras inga vindkraft-
verk. Projektomradets nuvarande anvandning kan fortsatta
eller ocksé kan andra former av omradesanvandning place-
ras pa omradet.

Nollalternativet fullféljer inte Osterbottens landskapsplan
eller den anhangiga delgeneralplanen. Om vindkraftsprojek-
tet inte genomfors betyder det att ingen detaljplan heller be-
hover goras upp for omradet.

9.5 Mojligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Projektets negativa inverkan pa omrédesanvandningen och
samhaéllsstrukturen kan i allmanhet minskas genom att pro-
jektets konsekvenser beaktas i planeringen av omradesan-
vandningen, i byggnadsplaneringen och i tillstandsforfaran-
dena. | planeringen av omrédesanvandningen beaktas sam-
ordningen av olika former av omradesanvandning och var de
placeras.
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voi edellyttda tulevaisuudessa johtokaytavan vahvistamista.
Rantautumisvaihtoehdossa VE2 liittyminen tapahtuu suoraan
Kristiinankaupungin pohjoispuolelle rakennettavaan sahkoé-
asemaan. Talléin merikaapeli muutetaan rannassa joko maa-
kaapeliksi tai ilmajohdoksi. Uuden ilmajohdon/maakaapelin
pituus on noin 800 m. Sédhkdasema ja uusi ilmajohto/maa-
kaapeli sijaitsevat taajaman ulkopuolella alueella, jolla har-
joitetaan lahinna metsataloutta. Sahkdasema on suunniteltu
rakennettavaksi nykyisen voimalinjan alle. Mikali s&hkonsiirto
toteutetaan ilmajohdolla, rakennettaville 110 kV voimajohdoil-
le tarvitaan 26 metrin levyinen johtokaytava seka 2 x 10 met-
rin levyiset reunavyohykkeet. Reunavydhykkeilld puusto pide-
tddn matalana. Voimajohdon kokonaistilantarve on nain ollen
46 metrid. Voimajohtorakentamisessa kaytetaan tavallisesti
harustettuja puu- tai terdsportaalipylvaita. Johto rajoittaa alu-
eidenkayttéa, mutta se sijoittuu alueelle, jossa ei ole erityisia
rakentamispaineita. Johdon rakentamisella on vaikutuksia Ia-
hinna metsatalouteen. Myds maakaapelin asentamista var-
ten reitiltd on kaadettava puusto, mutta raivaamistarve on pie-
nempi, kuin ilmajohdolla toteutetussa ratkaisussa.

Sahkonsiirron vaikutuksia voidaan vahentaa merialueella
viemalld kaapeli syvannealueita pitkin. Maa-alueelle rantau-
tumisvaihtoehdossa VE2 tarvittavan sahkoénsiirtoreitin hai-
tallisia vaikutuksia voidaan vahenta& ottamalla huomioon
maanomistajien ja 1ahimpien asukkaiden nakemykset reitin
tarkemmasta sijainnista. Lisaksi maa-alueella haitallisia vai-
kutuksia voidaan lieventaa, jos maanomistajat voivat sopia
kantaverkkoyhtion kanssa johtoalueen kaytosta esim. vilje-
lyyn tai puiden kasvatukseen.

9.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Alueidenkaytdn osalta arviointiin toi epavarmuutta voimalai-
tosyksikoéiden sijoittuminen. Tarkat voimalaitosyksikoiden ra-
kentamispaikat voidaan maarittdd vasta, kun merenpohjan
pohjaselvitykset valmistuvat. Toisaalta voimalaitosyksikdiden
sijoittumiseen ja perustamiseen liittyva epavarmuus ei muuta
arvioinnin tulosta yhdyskuntarakenteeseen ja alueidenkéyt-
t6On merkittavasti. Epavarmuustekijan vaikutus arviointiin on
vahainen. Myds sahkonsiirron lopullinen reitti, sekd maalla
ettd merelld, selvidd vasta tarkemman suunnittelun jalkeen.
Arvioinnissa on kuitenkin arvioitu s&dhkonsiirtoreitit laajemmal-
ta alueelta.

Hankealueen yleiskaavoitus tuulivoimalaitosten alueeksi on
kaynnissa. Keskenerdinen kaavatilanne luo epavarmuutta
hankkeen vaihtoehtojen arviointiin.
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Projektomrédet i Sideby ligger cirka 8 km frén fastlandet. Vid
kusten finns nagra dar. Eléverforingen fran sjokabeln till stam-
natet sker i kabeldragningsalternativ ALT 1 via kraftverket p&
Bjorndn langs den befintliga ledningskorridoren. | det har al-
ternativet behdver eldverféringen inte dras i ny miljé, men an-
slutningen till natet kan i framtiden krava en forstarkning av
ledningskorridoren. | kabeldragningsalternativ ALT 2 sker an-
slutningen direkt till den elstation som kommer att byggas
norr om Kristinestad. D& évergér sjokabeln vid stranden an-
tingen till en jordkabel eller till en luftledning. Den nya luft-
ledningens/jordkabelns langd blir cirka 800 m. Elstationen
och den nya luftledningen/jordkabeln placeras utanfor tat-
ortsomradet pé ett omréde dar framst skogsbruk bedrivs.
Elstationen ska enligt planerna byggas under den nuvarande
kraftledningen. Om eldverforingen sker med en luftledning
kraver den 110 kV kraftledning som ska byggas en 26 meter
bred ledningskorridor samt 2 x 10 meter breda kantzoner. |
kantzonerna hélls tradbestandet I&gt. Kraftledningen beho-
ver da totalt 46 meter. Kraftledningar byggs vanligen med
stagade tra- eller stalportalstolpar. Ledningen begransar om-
rddesanvandningen, men den placeras pé ett omrade dar
det inte finns ndgot séarskilt byggnadsbehov. Ledningsbygget
péverkar framst skogsbruket. For dragningen av en jordkabel
maste ocksé trad fallas, men réjningsbehovet ar mindre an
om en luftledning dras.

Konsekvenserna av eléverforingen pa havsomradet kan mins-
kas genom att kabeln dras langs djupa omraden. De nega-
tiva konsekvenserna av eloverféringens strackning pé land i
alternativ ALT 2 kan minskas genom att markagarnas och de
narmast bosattas asikter om den noggrannare placeringen
av ledningen beaktas. De negativa konsekvenserna pé& mark-
omrédena kan dessutom minskas, om markagarna kan kom-
ma Overens med stamnéatsbolaget om anvandning av led-
ningsomrédet till exempel for odling eller julgransodling.

9.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Betraffande omrédesanvandningen medforde placeringen
av kraftverksenheterna osakerhet i bedémningen. De exak-
ta byggplatserna for kraftverksenheterna kan fastslas forst
dé& utredningarna om havsbottnen ar slutférda. A andra si-
dan férandrar osakerheten i placeringen av kraftverksenhe-
terna inte namnvart bedémningens resultat i frdga om sam-
hallsstruktur och omradesanvéandning. Osékerhetsfaktorns
inverkan p& beddmningen &r liten. Eléverféringens slutgiltiga
strackning, bade till lands och till sjoss, klarnar ocksé forst ef-
ter noggrannare planering. | bedémningen har dragningen av
eloverforingen dock bedémts pa ett storre omrade.
Generalplanering av projektomrédet som omrade for vind-
kraftverk pagar. Att planlaggningen inte ar slutford innebar en
viss osakerhet i beddémningen av projektets olika alternativ.



10  VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA
KULTTUURIYMPARISTOON

10.1 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaa on tarkasteltava kokonaisuutena, joka muodostuu
ekologisista perustekijoistd sekd niiden vuorovaikutussuh-
teista. Maisema on luonnonlakien mukaan toimiva ja jatku-
vasti muuttuva ymparistdkokonaisuus. Maisemavaikutukset
koostuvat muutoksista maiseman rakenteessa, luonteessa ja
laadussa. Selvitykseen kuuluu naiden muutosten suuruuden
ja merkittavyyden arviointi.

Kulttuuriympéristd kasittaa kaiken ympariston, jossa nakyy
ihmisen k&den jalki. Tama koskee kaikenikaisia kulttuuriympa-
ristéja, niinuusiakuinvanhojakin. Kulttuuriymparistémuutokset
koostuvat muutoksista alueen kulttuurihistoriallisessa luon-
teessa, laadussa ja ajallisessa kerroksellisuudessa. Naiden
muutosten suuruus ja merkittavyys ovat olennaisia arvioinnin
kannalta.

Olennaista on, kuinka paljon maisemarakenne, maisema-
kuva, kulttuuriympéristo tai erilliset maiseman perustekijat
voivat muuttua menettamatta ominaispiirteitaan.

Selvityksen |ahtotietoina on kaytetty kartta-aineistoja,
ilmakuva-aineistoa, maankayttésuunnitelmia ja muita alu-
eelle laadittuja suunnitelmia ja selvityksia sek& viranomais-
ten rekisteritietoja (mm. Hertta-ympéaristotietojarjestelma).
Lahtétietoaineistoa on taydennetty maastoinventoinneilla.

Hankkeen vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparis-
toon on selvitetty karttatarkastelujen ja -analyysien, ympéa-
ristdleikkausten, nakymasektoritarkastelujen sek& maasto-
kayntien avulla. Maisema-analyysissa on tarkasteltu kartta-
ja ilmakuvatarkasteluna mm. alueen peitteisyytta, tarkeita
reunavyohykkeitd, ndkymia, avoimia ja sulkeutuneita mai-
sematiloja sek& maiseman solmukohtia ja hairidtekijoita.
Kulttuuriymparistdanalyysissa on tarkasteltu alueen asutus-
ja maankayttéhistoriaa ja nykytilannetta, seka alueen nykyi-
sen rakennuskannan ja kulttuuriymparistén ominaisuuksia
ja arvoa. Visuaalisten muutosten arvioimisessa on kaytetty
apuna etaisyysvyohykkeita, joilla maisemavaikutukset ovat
erilaiset.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdén on arvioi-
tu asiantuntija-arviona. Maisemaan ja kulttuuriymparistoon
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ei ole kaytdssa taysin
objektiivisia tai kokonaisuuden kattavia laskennallisia mene-
telmid. Nakyvyystarkasteluissa on kaytetty apuna mm. ympa-
ristdleikkauksia, kaaviokuvia ja karttapohjaisia ndkymasekto-
ritarkasteluja. Arvioitaessa tuulivoimaloiden ja s&hkdnsiirron
eri reittivaihtoehtojen aiheuttamia maisema- ja kulttuuriym-
paristdvaikutuksia ja niiden merkittavyytta, on lahtékohdiksi
otettu seuraavat tarkastelunakdkulmat:

10 KONSEKVENSER FOR LANDSKAPET OCH
KULTURMILJON

10.1 Utgangsinformation och bedémningsmetoder

Landskapet ska beddémas som en helhet bestdende av
ekologiska grundfaktorer samt vaxelverkan mellan dem.
Landskapet ar en miljdhelhet som féljer naturlagarna och
standigt forandras. Konsekvenserna for landskapet bestér av
forandringar i landskapets struktur, karaktar och kvalitet. | ut-
redningen ingér att bedéma dessa férandringars storlek och
betydelse.

Kulturmiljon omfattar hela omgivningen dar spar av man-
niskohand mérks. Det har géller kulturmiljoer av alla &ldrar,
bade nya och gamla. Férandringar i kulturmiljon bestér av
forandringar i omrédets kulturhistoriska karaktar, kvalitet och
tidsmassiga skiktning. De har férandringarnas storlek och
betydelse ar vasentliga fér bedomningen.

Det ar véasentligt hur mycket landskapets struktur, land-
skapsbilden, kulturmiljon eller olika grundfaktorer i landska-
pet kan férandras utan att forlora sina sardrag.

Som utgéngsinformation for utredningen anvéandes kart-
material, flygfoton, markanvandningsplaner och andra planer
och utredningar som gjorts upp for omradet samt myndig-
heternas registeruppgifter (bl.a. miljéinformationssystemet
Hertta). Materialet med utgangsinformation har kompletterats
med inventeringar pé platsen.

Projektets inverkan pa landskapet och kulturmiljon har ut-
retts med hjalp av kartgranskningar och analyser, miljétvar-
snitt, granskningar av utsiktssektorer samt terrdnggranskning-
ar. | landskapsanalysen undersoktes bl.a. omradets tackning,
viktiga kantzoner, utsikter, dppna och slutna landskapsrum
samt landskapets knutpunkter och storningsfaktorer genom
granskning av kartor och flygfoton. | kulturmiljdanalysen stu-
derades omradets bosattnings- och markanvandningshisto-
ria och nuvarande situation samt det nuvarande byggnads-
bestandets och kulturmiljons egenskaper och varden. Vid
beddmningen av visuella férandringar utnyttjades avstands-
zoner med olika konsekvenser for landskapet.

Konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon har be-
doémts av en expert. | bedémningen av konsekvenserna for
landskapet och kulturmiljén finns det inga fullstandigt objek-
tiva metoder eller berakningsmetoder som tacker helheten.
Vid beddmningen av synligheten utnyttjades bl.a. miljotvar-
snitt, schematiska bilder och kartbaserade granskningar av
utsiktssektorer. Vid beddmning av konsekvenserna for land-
skapet och kulturmiljon till féljd av vindkraftverken och el6-
verféringens olika kabeldragningsalternativ samt konsekven-
sernas betydelse har féljande beddémningssynvinklar anvants
som utgangspunkter:
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e Miten, kuinka paljon ja kuinka merkittavasti tuulivoimalat
ja sahkonsiirron reittivaintoehdot muuttavat alueen ny-
kyista luonnetta.

* Missé vaikutukset kohdistuvat maiseman tai kulttuuriym-
pariston kannalta erityisen herkille alueille.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten
kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten
merkittavyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa.
Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm. henkilén suhde ky-
seiseen alueeseen, aiheeseen liittyva tietamys ja mielenkiinto
seka henkildkohtaiset perusteet kyseisen alueen arvostami-
seen. Esimerkiksi loma-asunnolta avautuvaan maisemaan
saattaa kohdistua erilaisia toiveita ja odotuksia kuin esimer-
kiksi yleiseltéa uimarannalta avautuvaan maisemaan.
Tuulivoimaloiden vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden yhtend laaja-alaisimmista ymparistévai-
kutuksista on pidetty visuaalisia, maisemaan kohdistuvia
vaikutuksia. Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset voivat
nakya seka lahi- ettd kaukomaisemassa. Suurimmat (lapa-
korkeus 180 m) tuulivoimalat voivat nakya kirkkaalla s&alla
noin 30 kilometrin pa&han. Vaikutus lievenee etéisyyden kas-
vaessa. Hairitsevinta tuulivoimaloiden ndkyminen on silloin,
kun ne hallitsevat maisemaa. Tuulivoimaloiden hallitsevuu-
teen vaikuttavat mm. ympériston eri ominaisuudet ja tuulivoi-
maloiden etaisyys katselupisteesta.

Alueen maisemalliset ja kulttuurihistorialliset arvot ja luonne
voivat muuttua tuulivoimaloiden rakentamisen seurauksena.
Etaisyys ja ympardiva maisema ovat merkittavia tekijoitd mai-
semavaikutuksia arvioitaessa. Korkeille teknisille rakenteille,
kuten voimajohdoille, tuulivoimaloille ja mastoille on maaritel-
ty vaikutusalueita. Korkeiden rakenteiden vaikutusvydhykkeet
on maaéritelty useissa pohjoismaisissa maisemaselvityksissa
sen mukaan, miten rakenteet nakyvat ja miten voimakkaasti
ne hallitsevat maisemaa. Yleistden voidaan todeta, etta alle
viiden kilometrin etaisyydella, mikali nakemaesteita ei ole,
tuulivoimala hallitsee merkittavasti maisemaa. Selkeélla saél-
1& tuulivoimaloista erottaa 5-10 kilometrin sé&teelld roottorin
lavat, joiden nakyvyyttd pydrimisliike vield korostaa. 15-20
kilometrin sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmal-
1&. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa noin 20-30 kilometrin
paahan. Voimalan koko vaikuttaa vaikutusvydhykkeiden laa-
juuteen. 1 MW:n tuulivoimalan lapa py&rii noin 120 metrin kor-
keudessa ja 5 MW:n lapa noin 180 metrin korkeudessa.

Saatilalla, vuoden- ja vuorokauden ajalla (valon suunta ja
maara, sade, pilvisyys, sumu, auer jne.) on merkittava vaiku-
tus nékyvyyteen. Myds maapallon kaarevuudella on lieva vai-
kutus nakyvyyteen. 20 km etaisyydella tuulivoimalasta peittyy
18 m, 30 km etéisyydella 49 m. Kaarevuuden vaikutus ei ole
kuitenkaan merkittava, silla kaytdnndssa 30 km etéisyys on
suurin mahdollinen, josta tuulivoimala ylipaataan voi nakya.
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e Hur, hur mycket och hur avgérande férandrar vindkraft-
verken och eldverféringens kabeldragningsalternativ.om-
rédets nuvarande karaktar.

e Var drabbar konsekvenserna speciellt kansliga omraden i
frdga om landskap eller kulturmiljo.

Det ar subjektivt hur vindkraftverkens visuella paverkan
upplevs. Darfor ar det utmanande att beddéma hur vasentlig
péverkan ar och pé vilket satt den uppfattas. Hur paverkan
upplevs ar beroende av bl.a. personens forhallande till det
aktuella omradet, kunskap om amnesomrédet och intresse
samt personliga motiv for att omradet uppskattas. Till exem-
pel for utsikten dver landskapet fran fritidsbostaden kan det
finnas andra 6nskemal och forvantningar an till exempel for
landskapet vid en allman badstrand.

Vindkraftverkens paverkningsmekanismer

En av de mest vidstrackta miljokonsekvenserna av vind-
kraftverk har ansetts vara den visuella paverkan p& land-
skapet. Vindkraftverken medfor férandringar som kan synas
i bade nar- och fjarrlandskapet. De storsta vindkraftverken
(rotorbladens hojd 180 m) kan vid klart vader synas pé cirka
30 kilometers avstand. Paverkan minskar med avstandet.
Mest storande ar vindkraftverken da de dominerar landska-
pet. Hur dominerande vindkraftverken ar beror p& bl.a. om-
givningens olika egenskaper och vindkraftverkens avstand
fr&n betraktelsepunkten.

Omrédets landskapsmassiga och kulturhistoriska vérden
och karaktar kan férandras till foljd av att vindkraftverk byggs.
Avstandet och det omgivande landskapet ar avgérande fak-
torer vid bedémning av hur landskapet péverkas. Fér hoga
tekniska konstruktioner sdsom kraftledningar, vindkraftverk
och master finns influensomraden faststallda. Hoga kon-
struktioners influenszoner har bestamts i flera nordiska land-
skapsutredningar enligt hur konstruktionerna syns och hur
kraftigt de dominerar landskapet. Generellt kan man konsta-
tera att pa mindre an fem kilometers avsténd kan ett vindkraft-
verk pétagligt dominera landskapet, om det inte finns nagra
sikthinder. Vid klart vader urskiljs ett vindkraftverks rotorblad
inom 5-10 kilometers avstadnd och rotationsrorelsen forstar-
ker ytterligare synligheten. Inom 15-20 kilometers radie kan
rotorbladen inte mera urskiljas med blotta 6gat. Tornet ur-
skiljs vid idealiska férhallanden p& 20-30 kilometers avstand.
Kraftverkets storlek paverkar influenszonens storlek. Ett 1 MW
vindkraftsverks snurrande rotorblad nar en hojd pé cirka 120
meter och ett 5 MW kraftverks rotorblad nér cirka 180 meters
hojd.

Véadret, arstiden och tidpunkten pa dygnet (ljusets riktning
och styrka, regn, molnighet, dimma, dis m.m.) péaverkar i hog
grad synligheten. Jordklotets krokning péverkar ocksé i viss
man synligheten. P& 20 km avstand tacks 18 m av ett vind-
kraftverk, p& 30 km avstand 49 m. Krokningen har i alla fall
ingen stor betydelse, eftersom 30 km i praktiken ar det storsta
mojliga avstand dar ett vindkraftverk ¢ver huvud taget kan
ses.



Suurimittakaavaisessa rakennetussa ymparistdssa tuuli-
voimalat eivat poikkea merkittavasti jo olevasta ymparistos-
ta tai sen luonteesta kun taas pienimittakaavaisessa luon-
nonymparistdssa tuulivoimala saattaa muuttaa maiseman
hierarkiaa merkittavasti. Vaikutusten katsotaan olevan hai-
tallisimmillaan pienipiirteisessa luonnonymparistdssa, josta
muodostuu laajoja n&dkymia tuulivoimaloille. Rakennetussa
tai metsaisessd ymparistdssa tuulivoimaloiden vaikutus voi
olla hyvin paikallinen. Kun laajoja ndkymia tuulivoimaloille ei
paase syntymaan, visuaaliset vaikutukset saattavat jadda va-
haisiksi. Talldin olennaista on, mista nakymia tuulivoimaloille
syntyy.

Voimaloiden ja olemassa olevien maisemaelementtien
(mm. majakat) vélille saattaa syntya kilpailutilanne mittakaa-
vallisesti sek& symbolisten merkitysten suhteen. Tasta syys-
ta maiseman mittasuhteet, olemassa olevat maamerkit seka
maisemaelementit ovat keskeisia tuulivoimaloiden sijoituksia
suunniteltaessa sek& niiden aiheuttamia maisemavaikutuksia
arvioitaessa.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia ei tule nahda aino-
astaan negatiivisina. Harkitusti sijoitettuna, maisema ja kult-
tuuriymparistdé huomioon ottaen, tuulivoimalat voivat tuoda
ymparistolleen lisdarvoa.

| en storskalig byggd milj6 avviker vindkraftverken inte
patagligt fran den befintliga miljon eller dess karaktar. | en
smaskalig naturmiljo kan ett vindkraftverk daremot avsevart
forandra landskapets hierarki. Konsekvenserna anses vara
mest negativa i en sméaskalig naturmiljo, dar vindkraftverken
syns vida omkring. | en bebyggd eller skogbevuxen miljé kan
vindkraftverkens péverkan vara mycket lokal. D& vida vyer
mot vindkraftverken inte kan uppstd, kan de visuella effek-
terna bli obetydliga. Det avgérande ar da frén vilka hall utsikt
mot vindkraftverken uppkommer.

Det kan uppstd en konkurrenssituation mellan kraftverk
och existerande landskapselement (bl.a. fyrar) i frdga om
proportioner och symbolisk betydelse. Darfor ar landskapets
proportioner, existerande landmarken samt landskapsele-
ment viktiga da placeringen av vindkraftverk planeras och da
deras inverkan pé& landskapet bedéms.

Vindkraftverkens inverkan pa landskapet ska inte ses som
nagot enbart negativt. Vindkraftverk som placerats med efter-
tanke, med beaktande av landskapet och kulturmiljén, kan ge
miljon ett mervarde.
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B Kuva 10-1. Maisemavybhykekartta hankealueen ymparistosta. Hankeen etaisyysvybhykkeet kuvaavat vi-
suaalisten vaikutusten voimakkuuden pienenemisté etéisyyden kasvaessa.

W Figur 10-1. Karta 6ver landskapszoner i projektomradets omgivning. Projektets avstandszoner avspeglar
hur de visuella effekterna avtar med avstandet.
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Avoin alava viljelyvyéhyke / Oppen 18g 8kerzon

maisemakuvaltaan sulkeutuneempi vyGhyke / Skogszon med slutna vyer
Maamerkki tal majakka / Landmérke eller fyr
Alueellinen solmukohta / Regional knutpunkt

Valtakunnallisesti merkittdvé maisema-alue, Harkmerenkyld /
Nationellt betydande landskapsomrade, Harkmeri by

Valtakunnallisesti merkittévé kulttuurihistoriallinen ymparisté RKY 1993 /
Nationellt betydande kulturhistorisk miljgé RKY 1993

1. Vanha ruutukaava-alue ja Myllymaki (Kristiinan kaupungin ruutukaava-alue RKY2009)
| Kristinestads gamla rutplaneomrade och Kvarnbacken (Kristinestads rutplaneomrade RKY 2009)
2. Lapvaértin kirkko ympéristbineen / Lappfjards kyrka med omgivning
3. Harkmeren kyla / Harkmeri by
4. Siipyyn kulttuurimaisema (Siipyyn kyla ja Kiilin kalasatama RKY 2009)
/ Sideby kulturlandskap (Sideby och fiskhamnen Kilen RKY 2009)
5. Riispyyn kyla ja kulttuurimaisema / Risby by och kulturlandskap
6. Trolssin kulttuurimaisema / Trolls kulturlandskap
7. Honkajérven kyla ja kulttuurimaisema / Honkajérvi by och kulturlandskap
8. Salgrundin majakka, luotsiasema ja Laxhamn / Salgrund fyr, lotsstation och Laxhamn
9. Calsron huvila / Villa Calsro

Valtakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistékohde. Pohjanmaan rantatie
/ Nationellt och kulturhistoriskt betydande vagstrackning. Osterbottens strandvég.

Kulttuuriympériston tai maiseman kannalta maakunnallisesti tai seudullisesti arvokas alue

| Omrade som &r vardefullt fér landskapet eller regionen med tanke pa kulturmiljon eller landskapsvarden

Matkailullisesti arvokas venereitti / Smabatsled som ar viktig for turismen
Vene- tai laivareitti / Smabatsled eller farled
Maakunnallisesti merkittava virkistys- ja/tai matkailukohde

| Regionalt betydande rekreationsomrade och/eller turistmal

Maakunnallisesti merkittdva maisema- ja/tai kulttuuriymparistoalue
I/ Regionalt betydande landskapsomrade och kulturhistorisk miljo
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10.2 Nykytila

Ymparistoministerion maisemallisessa maakuntajaossa han-
kealue sijoittuu Pohjanmaahan ja siind tarkemmin Etela-
Pohjanmaan rannikkoseutuun. Loiviin pinnanmuotoihin yh-
distyneend nopea maankohoaminen on tuottanut poikkeuk-
sellisen rikkonaisen, matalan ja karikkoisen saariston. Liséksi
maankohoaminen muovaa jatkuvasti koko rannikon luontoa.
Rannikon topografialtaan tasaisessa maisemarakenteessa
vaihtelevuutta tuovat vuoroin pitkat ja laajat alavat viljelykay-
tossa olevat jokilaaksot seka niiden valissa loivasti kohoa-
vat metséiset harjanteet. Saarien ja niemien valiin muodos-
tuu vaihtelevia maisematiloja, joista avautuu paikoitellen na-
kymia avomerelle ja Iahisaariin. Rakentaminen on keskittynyt
taajamien lisaksi jokilaaksoihin tienvarsikyliksi seka rannoille,
jossa sijaitsee paaasiassa loma-asutusta.

Hankealue sijoittuu Siipyyn edustalle avomerivydhykkeelle.
Maiseman sietokyky on melko hyva. Merellisind maamerkkei-
na toimivat Kristiinankaupungin majakka Kristiinankaupungin
edustan merialueella noin 7 kilometrin paassa hankealuees-
ta, Yttergrundin majakka noin 8 kilometrin padssa hankealu-
eesta Siipyyn etelapuolella seké Merikarvian majakka noin 11
kilometrin paasséa hankealueen kaakkoispuolella.

Siipyyssa on paljon alueelle tyypillistéa rakennuskantaa,
mutta se on vaihtelevampaa kuin alueen muissa kylissa.
Lisaksi mukana on paljon uudempiakin rakennuksia, kuten
Siipyyn kirkko. Kirkontorni on erillinen vanha puinen raken-
nus. Kylassa nakyy paljon eri aikakerrostumia.

Kiiliin vievélla tiella, joka lahtee Siipyyntielta rantaan, on
vaihdellen hakkuu-alueita, sekametsaa, pienempia peltoja,
uudempia rakennuksia seka van-hempia tilakokonaisuuksia.

10.2 Nuvarande situation

I miljdministeriets landskapsindelning enligt naturlandskap
ligger projektomrédet i Osterbotten, narmare bestamt
Syddsterbottens kustregion. Den snabba landhdjningen har
tillsammans med de flacka ytformerna bidragit till den ovan-
ligt sénderskurna och grunda skargarden med méanga gryn-
nor. Dessutom omformar landhojningen kontinuerligt hela
kustens natur. Variation i kustens landskapsstruktur och dess
plana topografi skapas av de I&nga och vidstrackta, laglan-
ta &dalarna med sitt odlingslandskap samt de flacka, skog-
bekladda &sarna mellan &dalarna. Mellan 6ar och uddar bil-
das varierande landskapsrum, dar det stéallvis finns utsikt mot
Oppna havet och narliggande 6ar. Bebyggelsen ar koncentre-
rad till tatorterna samt till byarna intill vdgarna i &dalarna och
till stranderna, dar det framst finns fritidsbosattning.

Projektomradet ligger utanfér Sideby i zonen
med Oppet hav. Landskapet har tdmligen god tolerans.
Landmarken till havs utgor Kristinestads fyr pé havsomradet
utanfor Kristinestad cirka 7 kilometer frdn projektomradet,
Yttergrunds fyr cirka 8 kilometer frdn projektomrédet soder
om Sideby samt Sastmola fyr cirka 11 kilometer sydost om
projektomrédet.

| Sideby finns ett rikt byggnadsbestand som &r typiskt for
omrédet, men det & mera varierande an i omradets ovri-
ga byar. Dessutom finns det ocks& ménga nya byggnader,
bland annat Sideby kyrka. Kyrkans klockstapel ar en separat
gammal byggnad av tra. | byn syns ménga olika tidsmassiga
skiktningar.

Langs vagen mot Kilen fr&n Sidebyvagen finns omvéxlan-
de kalhyggen, blandskog, smé &krar, nyare byggnader samt
aldre gérdshelheter.




B Kuva 10-2. Valokuvia Kiilin sata-
masta ja museoalueelta.

B Figur 10-2. Foton fran Kilens
hamn och museiomradet.




10.2.1 Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistoalueet

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia maise-
ma-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue,
Harkmeren maisema-alue (MAO100108), sijaitsee koillisessa
noin 15 kilometrin paassa hankealueesta. Sen arvot perustu-
vat eheana sailyneeseen kulttuurimaisemaan, jota avoin vilje-
lymaisema, komeat talonpoikaisrakennukset nauhamaisina
kylatievarsilla seka rikas luonto rytmittavat.

Lahimpana hankealuetta sijaitseva valtakunnallisesti mer-
kittava kulttuuriymparistéalue (RKY 2009) on Siipyyn kyla ja
Kiilin kalasatama. Siipyyn kyla luokiteltiin valtakunnallisesti
merkittavaksi kulttuuriymparistoksi jo vuoden 1993 inventoin-
nissa, mutta Kiilin kalasatama on uusi kohde. Siipyyn kirkon-
kylan rakenne on séilynyt perinteisenda, ja sen lansipuolella
sijaitseva Kiili on yha kaytosséa oleva kalaranta ja vierassa-
tama. Sen lukuisat verkko- ja venevajat muodostavat pitkan,
rantaviivaa seuraavan riviston.

Siipyyn kylassa on paljon alueelle tyypillista rakennuskan-
taa ja se on sailyttanyt perinteisen leimansa. Kylan keskus
on rakentunut hieman kauemmaksi rannasta, joten sielta ei
avaudu merinakymi&. Siipyyn rannoilla on runsaasti loma-
asutusta.

Kiilin satamarannan metsikkdon ja rantakedolle on koottu
alueen talonpoikaista ja kalastukseen liittyvaa rakennuskan-
taa. Kalarannan vajat ja ulkomuseon rakennukset seka pienet
kausiasumukset yhdistyvat luontevaksi kokonaisuudeksi.

Riispyyn kyla ja kulttuurimaisema sijaitsee noin 15 kilo-
metrin ja Trolssin kulttuurimaisema noin 17 kilometrin paassa
hankealueesta Siipyyn etelapuolella. Nama alueet luokiteltiin
vuoden 1993 inventoinnin mukaan valtakunnallisesti arvok-
kaiksi kulttuuriymparistoiksi, mutta eivat ole mukana paivite-
tyssé vuoden 2009 inventoinnissa.

Lahin Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettu maise-
man tai kulttuuriympariston kannalta maakunnallisesti tai
paikallisesti arvokas alue on Siipyyn ranta-alueella noin 8
kilometrin paahan hankealueesta. Vastaavat alueet l6ytyvat
my&s Siipyyn pohjois- ja eteldpuolen ranta-alueilta noin 11 ja
13 kilometrin paassa hankealueesta. Arvokkaiden alueiden
sijainnit kayvat iimi kartasta 10-1 Maisemavyohykekartta.

10.2.1 Vardefulla landskaps- och kulturmiljoomraden

P& projektomrédet finns inga betydelsefulla landskapsomra-
den av riksintresse. Narmaste vardefulla landskapsomrade
av riksintresse ar Harkmeri (MAO100108), som ligger cirka
15 kilometer nordost om projektomrédet. Dess varden beror
pé& att kulturlandskapet har bibehéllits enhetligt med 6ppet
odlingslandskap, statliga bondgardar langs byvagen samt
rik natur.

Det kulturmiljbomrade (RKY 2009) som ligger narmast pro-
jektomradet och &r av riksintresse ar byn Sideby och Kilens
fiskehamn. Byn Sideby klassificerades som vardefull kultur-
milj6 av riksintresse redan i inventeringen 1993, medan Kilens
fiskehamn &r ett nytt objekt. Sideby kyrkby har bevarat sin
traditionella struktur. Vaster om byn i Kilen finns en fiskstrand
och gasthamn som fortfarande anvands. De méanga néat- och
bathusen bildar en lang rad langs strandlinjen.

| Sideby finns manga for omradet typiska byggnader
och byn har bevarat sin traditionella sarpragel. Byns cen-
trum ligger lite langre fran stranden och har darfér ingen di-
rekt havsutsikt. Vid stranderna i Sideby finns ett stort antal
fritidsbostader.

| skogsbrynet och pa strandangen ovanfor Kilens hamn
har ett antal allmoge- och fiskebyggnader frdn omradet sam-
lats. Bathusen vid fiskstranden och friluftsmuseets byggna-
der samt de smé fritidsbostaderna smalter samman till en
naturlig helhet.

Byn Risby och dess kulturlandskap ligger cirka 15 kilo-
meter och Trolls kulturlandskap cirka 17 kilometer fran pro-
jektomradet soder om Sideby. | inventeringen 1993 klassi-
ficerades de har omradena som vardefulla kulturmiljder av
riksintresse, men de finns inte mera med i den uppdaterade
inventeringen fran 2009.

Narmaste omréde med véardefullt landskap eller vardefull
kulturmilj pa landskapsnivé eller lokalt enligt Osterbottens
landskapsplan ligger pa Sideby strandomrade cirka 8 kilome-
ter fran projektomradet. Motsvarande omréden finns ocksé
pa strandomradena norr och sdder om Sideby cirka 11 res-
pektive 13 kilometer fran projektomradet. Laget for vardefulla
omréden framgar av karta 10-1 Karta 6ver landskapszoner.

B Kuva 10-3. Siipyyn kirkon-
kylésséa Vanhalla tiella sijait-
seva kyldkauppa

B Figur 10-3. Bybutiken
intill Gamla vagen i Sideby
kyrkby



B Kuva 10-4. Siipyyn uusi kirkko ja vanha kirkontorni
B Figur 10-4. Sideby nya kyrka och gamla klockstapel
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10.2.2 Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistokohteet

Hankealueella ei sijaitse kiinteitd muinaismuistoja.
Lahin muinaismuisto, ajoittamaton jatulintarha, sijaitsee
Domarkobbanilla Siipyyn edustalla noin viiden kilometrin
paéssa hankealueesta.

Alueella ei sijaitse tiedossa olevia hylkyja. Hankealueen
|aheisyydessé sijaitsee muutama inventoitu hylkyrekisterin
kohde:
¢ Kilgrundin ajoittamaton hylky, etaisyys hankealueesta

noin 8,5 kilometria

e Sandskarin hylky 1800-luvulta, etaisyys hankealueesta
noin 9 kilometria

e Furuskarin hylky, ajoittamaton, etaisyys hankealueesta
noin 16 kilometria

Alueella ei ole tehty arkeologista vedenalaisinventointia.
Nain ollen alueella saattaa olla viela 16ytamattémia veden-
alaisia muinaisjaannoksia.

Merenpohja kuvattiin videokameralla alustavilta tuulivoi-
malaitosten paikoilta. Niiss& yhteyksissa ei 16ydetty merkke-
ja arkeologisista kohteista. Ennen tuulipuiston rakentamista
lopulliset rakentamispaikat inventoidaan vedenalaisten mui-
naismuistojen kartoittamiseksi.

Pohjanlahdella on rakennus- ja kulttuurihistoriallisesti mer-
kittdvia kummeleita, majakoita ja luotsikohteita. Naiden meri-
merkkien sarjat ovat ohjanneet pitkan aikaa myds asukkaiden
ja kulkureittien sijoittumista. Hankealueen ymparistdssa si-
jaitsee mm. Kristiinankaupungin, Yttergrundin ja Merikarvian
majakat, joista ensimmaisessa on myds helikopteritaso.

Hankealueen |&heisyydessa ei sijaitse inventoituja
perinnemaisemakohteita.

Kristiinankaupungin ohi kulkee kulttuurihistoriallisesti mer-
kittdva vanha tielinjaus Rantamaantie, joka kulkee Turusta
Pohjanlahden ympari Tukholmaan.

Arvokkaat alueet ja kohteet on esitetty kartassa 10-1.
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10.2.2 Vardefulla landskaps- och kulturmiljéobjekt

P& projektomradet finns inga fasta fornminnen. Narmaste
fornminne, en odaterad jungfrudans, finns pa Domarkobban
utanfor Sideby cirka fem kilometer fran projektomradet.

P& omradet finns inga kanda vrak. | narheten av projekt-
omrédet finns nagra inventerade objekt som ar upptagna i
vrakregistret:

e Ett odaterat vrak vid Kilgrund, cirka 8,5 kilometer fran
projektomrédet

e Vraket vid Sandskar fr&n 1800-talet, cirka 9 kilometer fran
projektomréadet

e Vraket vid Furuskar,
projektomréadet

cirka 16 kilometer frén

Inga arkeologiska undervattensinventeringar har gjorts pa
omrédet. Darfor ar det mojligt att det kan finnas annu oupp-
tackta fornlamningar under vattnet p& omradet.

Havsbottnen fotograferades med videokamera vid de pre-
liminara platserna for vindkraftverken. | samband med detta
upptacktes inga tecken pé arkeologiska objekt. Innan vind-
kraftsparken byggs gors en inventering av de slutliga bygg-
platserna s& att submarina fornminnen blir kartlagda.

| Bottniska viken finns byggnads- och kulturhistoriskt var-
defulla kummel, fyrar och lotsstallen. Serier av séddana sjo-
marken har under l&ng tid ocksé styrt placeringen av bebyg-
gelsen och fardlederna. | projektomrédets omgivning finns
bl.a. Kristinestads fyr, Yttergrunds fyr och Sastmola fyr. Vid
den férstnamnda finns ocksé en helikopterplatta.

| narheten av projektomrédet finns inga inventerade
traditionslandskapsobjekt.

Forbi Kristinestad leder den kulturhistoriskt betydelsefulla
gamla Strandlandsvéagen, som gar fran Abo runt Bottniska
viken till Stockholm.

Vardefulla omraden och objekt finns angivna pa karta
10-1.



10.3 Vaihtoehtojen VE 1, VE 2 ja VE 3 vaikutukset

10.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset maisemaan

Tuulivoimaloiden perustamisessa ja rakentamisessa kaytet-
tava laitteisto ja kuljetuskalusto ovat kooltaan erittdin suuria.
Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat padasiassa
paikallisia ja pienialaisia. Veneilyn ja kalastuksen n&kokul-
masta vaikutuksia syntyy enemman. Rakentamisen visuaa-
liset vaikutukset ulottuvat pdaasiassa Idhimaisemaan ja ra-
kenteiden kohotessa korkeammalle myds kauemmas meri- ja
saaristomaisemaan. Rakentamisen aikaiset vaikutukset koh-
distuvat merimaisemaan sekd kohdealueen l&hell& olevaan
asutukseen ja loma-asutukseen. Rakentamisessa kaytettava
laitteisto ja keskenerdiset tuulivoimalat voivat synnyttaa vali-
aikaisesti sekavan maisemakuvan.

10.3.2 Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa aina ympariston-
s8 maisemakuvaa. T&ma muutos koskee kaikkia toteutus-
vaihtoehtoja (VE1, VE2, VE3). Maisemaan ja kulttuuriympa-
ristéon kohdistuvassa vaikutusten arvioinnissa on keskityt-
ty kuvaamaan suunnitelmaan kuuluvien vaihtoehtojen aihe-
uttamien vaikutusten valisid eroja. Vaikutusten arvioinnissa
on keskitytty mahdollisten arvojen menetyksiin tai riskeihin
eri vaihtoehdoissa.

Vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat tuulivoimaloiden
lopullinen koko ja malli. Tuulivoimaloiden tornit voidaan ra-
kentaa seka ristikko- etta putkirakenteisina. Tuulivoimaloiden
koko vaikuttaa paitsi vaikutusalueen laajuuteen, myés voima-
loiden varitykseen ja valaistustarpeeseen.

5 MW:n voimala tulee varustaa sek& ympari vuorokau-
den valaisevilla valoilla etta pimeélla kaytdssa olevilla valoilla
seka lavat kolmella punaisella raidalla ja torni paivamerkin-
noin. 3 MW:n voimalat varustetaan ainoastaan pienemmilla
valoilla. Tuulivoimaloiden valaisimet on suunnattu ylospain,
joten ne valaisevat enemman taivasta kuin ympéardivaa
maisemaa. Valaistus voi ndkya laajallekin kirkkaana yoéna.
Tuulivoimaloiden vaikutuksien voidaan katsoa olevan haitalli-
simmat ristikkorakenteisilla torneilla ja 5 MW:n voimaloilla.

Merituulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista, niitd yh-
distavista merikaapeleista ja maakaapelista, joka kytketdan
toisiinsa ja edelleen maalla sijaitsevaan sdhkdasemaan.
Hankealueelle suunnitellut tuulivoimalayksikét koostuvat noin
100 metria korkeasta tornista ja kolmilapaisesta roottorista,
jonka halkaisija on noin 100-125 metrid. Tuulivoimalan koko
ei ole samassa mittakaavassa luonnonmaiseman element-
tien kanssa. Tasta syysta ne ikaan kuin kutistavat ymparilla
olevaa maisemaa. Luonteeltaan pienipiirteisen maiseman,
esimerkiksi saaristomaiseman, voidaan katsoa soveltuvan
huonommin tuulivoimalarakentamiseen kuin suuripiirteisen
maiseman. Suurimittakaavainen ymparistd on esim. avoin ve-
siymparist6, jossa on vahan nakymia katkaisevia elementteja
ja my6s maiseman muut elementit ovat usein suurikokoisia ja
selkeitd antaen mittakaavallista tukea tuulivoimalalle.

10.3 Konsekvenser av alternativen ALT 1, ALT 2
och ALT 3

10.3.1 Konsekvenser for landskapet under byggtiden

De anordningar och den materiel som ska anvandas d&
vindkraftverkens fundament ska anlaggas och kraftverken
byggas ar mycket stora. Konsekvenserna under byggtiden
ar framst lokala och ber6r bara ett litet omréde. For bétfara-
re och fiskare kommer konsekvenserna att markas mera. De
visuella effekterna av byggverksamheten marks framst i nar-
landskapet. D& konstruktionerna reser sig hogre marks de
ocksa langre bort i havs- och skargardslandskapet. Under
byggtiden péverkas havslandskapet samt bosattningen och
fritidsbosattningen i narheten av det omréde déar arbetet pé-
gér. Den utrustning som anvands i byggskedet och de hal-
vfardiga vindkraftverken kan tillfalligt géra landskapsbilden
ostrukturerad.

10.3.2 Vindkraftverkens inverkan pa landskapet

D& vindkraftverk byggs medfér det alltid en férandring av
landskapsbilden i omgivningen. Den har férandringen galler
alla alternativa satt att genomfora projektet (ALT 1, ALT 2 och
ALT 3). | konsekvensbeddmningen av landskapet och kultur-
miljon har tyngdpunkten legat pa att beskriva skillnaderna
mellan konsekvenserna for de olika alternativ som ingér i pla-
nen. Konsekvensbeddmningen ar koncentrerad pa eventuel-
la vardeforluster eller risker i de olika alternativen.

Konsekvensernas omfattning paverkas av vindkraftverkens
slutliga storlek och modell. Vindkraftverkens torn kan byggas
som fackverks- eller rorkonstruktioner. Vindkraftverkens stor-
lek paverkar forutom influensomrédets storlek ocksa kraftver-
kens fargsattning och belysningsbehov.

Ett 5 MW kraftverk maste utrustas med belysning som lyser
dygnet runt samt ljus som tands i morker. Rotorbladen ska ha
tre roda rander och tornet ska ha dagmarkeringar. 3 MW kraft-
verk behover bara foérses med mindre ljus. Vindkraftverkens
belysning éar riktad uppat och belyser alltsd himlen mera an
det omgivande landskapet. Belysningen kan synas langt un-
der klara natter. Vindkraftverkens péverkan kan anses vara
mest negativ om torn av fackverkskonstruktion anvands och
kraftverkens storlek &ar 5 MW.

En havsbaserad vindkraftspark bestér av vindkraftverk,
sjokablar mellan dem och jordkabel som kopplas till varan-
dra och till en elstation pa land. De vindkraftverksenheter som
planerats for projektomradet bestar av ett cirka 100 meter
hogt torn och en rotor som har tre rotorblad och en diame-
ter pa cirka 100-125 meter. Vindkraftverkens storlek har inte
samma proportioner som elementen i ett naturlandskap.
Darfor far de pé satt och vis det omgivande landskapet att
krympa. Ett sméaskaligt landskap, till exempel ett skargérds-
landskap, kan anses passa samre for vindkraftsbyggen an ett
storskaligt landskap. En storskalig miljo ar t.ex. en dppen vat-
tenmiljo med f& element som bryter utsikten. Déar &r landska-
pets Ovriga element ocksa ofta stora och tydliga och stoder
vindkraftverken genom sin jamférbara storlek.
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Vaihtoehto 1:

Vaihtoehdossa 1 rakennettavat tuulivoimalat muodos-
tavat noin 13 kilometria pitk&n mantereen suuntaisen tuu-
livoimala-alueen. T&lla on merkittavia vaikutuksia merelli-
seen maisemaan seka rannoilta avautuvaan merindkymaan.
Tuulivoimalat ovat nahtévissa paikoitellen rannalta, saarilta ja
merelté kasin.

Saaristovydhykkeen saarilla on merkittava vaikutus vaiku-
tusten lieventajana. Suoria nakymia tuulivoimala-alueille muo-
dostuu vain paikoitellen. Tuulivoimaloiden lavat nédkyvat osit-
tain my6s mantereelle saarien takaa puiden latvuston ylla.

Tuulivoimalateivatnay Siipyynkirkonkylaan. Tuulivoimaloiden
maisemavaikutukset ovat vapaa-ajan asukkaille merkittavim-
méat. Kiilin alueen merimaisema avautuu merelle suoraan
kohti hankealuetta. Vaikutusten kokeminen Kiilin alueella voi
olla erityyppistéa kuin mokkirannoilta. Kiilin alueella vierailevat
eivat vieté alueella yhta paljon aikaa ja tuulivoimaloilla saattaa
olla enemman nahtavyysarvoa. Maiseman muutos on erityyp-
pinen rannalla vakituisesti tai osa-aikaisesti asuville, jotka ko-
kevat maiseman muuttumisen omalta pihaltaan jatkuvasti.

Siipyyn edustalla rannan suuntaisesti kulkevan tien 6600
varteen on rakentunut useita eri ikdkauden rakennuksia. Tielt
ei muodostu ndkymia merelle.

Alternativ 1:

| alternativ 1 byggs vindkraftverk som bildar ett cirka 13 kilo-
meter langt omréde med vindkraftverk parallellt med fastlan-
det. Det har medfér betydande konsekvenser for havsland-
skapet samt havsutsikten frén stranderna. Vindkraftverken
kan stéllvis ses fran stranden, fr&n dar och frdn havet.

Oarna i skargrdszonen lindrar pdverkan betydligt.
Direkt utsikt mot vindkraftsomradet uppstar endast stallvis.
Vindkraftverkens rotorblad syns delvis ocks3 till fastlandet
bakom 6arna ovanfor tradtopparna.

Vindkraftverken syns inte till Sideby kyrkby. Vindkraftverken
paverkar landskapet mest for fritidsboséattningen.
Projektomrédet syns i havslandskapet rakt utanfor Kilen. Det
hér kan upplevas annorlunda vid Kilen an vid sommarstugor-
nas strander. De som besoker Kilen vistas inte lika Iange dar
och vindkraftverken kan mera f& karaktaren av en sevard-
het. Forandringen i landskapet ar annorlunda fér dem som
ar fast bosatta eller har fritidsbostad vid stranden. De upp-
lever en permanent forandring av landskapet fran sin egen
gérdsplan.

Invid vag 6600, som gar parallellt med stranden genom
Sideby, finns byggnader av méanga olika &ldrar. Frédn vagen
har man ingen utsikt mot havet.

B Kuva 10-5. Yleinen uimaranta Skoédngissé

B Figur 10-5. Allmén badstrand i Skodng

B Kuva 10-6. Merindkyma Kiilin laivanrakennusmuseon terassilta

W Figur 10-6. Havsutsikt fran terrassen vid Kilens skeppsbygg-
nadsmuseum



Hallitsevuus | Etdisyys /
/ Dominans | Aystand

Nékyma tuulivoimaloille /
Vy mot vindkraftverken

max 1 km

yli 1 km

max 3 km

yli 5 km
/

max 5 km

inn

Esteetén, tuulivoimalat peittavat k 90°-360°.
Fri vy, vindkraftverken tacker 90°-360° av den horisontella vyn.

Esteetdn, tuulivoimalat peittavat
korkeintaan 180°-360°.
Fri vy, vindkraftverken tacker max 180°-360° av den horisontella vyn.

Y

Esteetdn, tuulivoimalat peittdvat vaakasuuntaisesta ndkymastd max 180°.
Fri vy, vindkraftverken tacker max 180° av den horisontella vyn.

Esteetdn, tuulivoimalat peittdvat vaak dstd max 90°.
Fri vy, vindkraftverken técker max 90° av den horlsontella vyn.

/ Saaret ja puusto peittévat osan ndkymasta, max 90°.

Holmar och trad skymmer en del av vyn, max 90°,

Ei ndkymad muutamaa poikkeusta lukuunottamatta, jossa tuulivoimalat
voivat nakyé kapealla sektorilla laajan avoimen alueen takaa.

Ingen vy med ndgra 3 undantag dér vindkraftverken kan synas

i en smal sektor bakom ett stort éppet omrade.

B Kuva 10-7. Hankkeen visuaalisten vaikutusten voimakkuus.

W Figur 10-7. De visuella effekternas styrka till foljd av projektet.
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Vaihtoehto 2:

Vaihtoehdon 2 toteutuessa tuulivoimalat rakennetaan sa-
malle alueelle kuin vaihtoehdossa 1. Merkittava ero tuulivoi-
maloiden ryhmittelyssa on alueen jakautuminen kahteen eri
osaan. Vaikutukset lieventyvat merkittavasti vaihtoehtoon 1
verrattuna, kun tuulivoimaloiden valiin muodostuu tuulivoima-
vapaa sektori. Ero on nahtavisséa erityisesti Siipyyn edustan
ranta-alueilta (mm. Kiilin alueelta). Tuulivoimaloiden sijoittu-
minen jasennellymmin selkeisiin ryhmiin tekee lisaksi voima-
la-alueesta harmonisemman.

Vaihtoehto 3:

Vaihtoehto 3 on maiseman kannalta merkittavyydeltdan
vastaavanlainen kuin vaihtoehto 2. Tuulivoimalat sijaitsevat
osittain kauempana saarista ja mantereesta kuin vaihtoeh-
dossa 2, joten vaikutukset asutukseen ovat kuitenkin hieman
lievemmat kuin muissa vaihtoehdoissa. . Tuulivoimaloiden va-
liin jadva avoin tila on kuitenkin kapeampi.

VE 1

Alternativ 2:

| alternativ 2 byggs vindkraftverk p& samma omréde som
i alternativ 1. En betydande skillnad ar att vindkraftverken ar
grupperade sé att omrédet delas i tva delar. Konsekvenserna
blir d& betydligt mindre &n i alternativ 1, d& det uppstéar
en sektor fri fran vindkraftverk mellan de tvd omradena.
Skillnaden syns speciellt frdn strandomrédena utanfor Sideby
(bl.a. fran Kilen). D& vindkraftverken placeras i mera struktu-
rerade tydliga grupper blir vindkraftsomradet dessutom mera
harmoniskt.

Alternativ 3:

Alternativ 3 &r med tanke pa landskapet ungefar likadant
som alternativ 2. Vindkraftverken placeras delvis langre bort
frdn Garna och fastlandet an i alternativ 2, vilket innebar att
konsekvenserna for bosattningen blir ndgot mindre an i de
ovriga alternativen. Det 6ppna utrymmet mellan vindkraftver-
ken &r dock smalare.
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B Kuva 10-8. Tarkempi analyysi alueen maisemasta ja
kulttuuriympéristosta.

Sodra

ey : - B Figur 10-8. Noggrannare analys av omradets
landskap och kulturmiljo.
MERKINNAT:

Y Tuulivoimala / Vindkraftverk

(] Tuulivoimala, jolla voimakkain visuaalinen vaikutus /
vindkraftverk som har den starkaste inverkan pa landskapet och kulturmiljon

Visuaalinen vaikutusalue /Visuellt pdverkningsomrade

O Maamerkki tai majakka / Landmérke eller fyr
0 Kalastussatama / Fiskehamn
O Vierassatama / Gasthamn
T

Viher- tai virkistysalue osayleiskaavan mukaan /
Grénomrade eller rekreationsomrade i Delgeneralplan

A Maakunnallisesti merkittava virkistys- ja/tai matkailukohde /
Regionalt betydande rekreations- och/eller turistmal

= Matkailullisesti arvokas venereitti / Smabatsled som &r viktig fér turismen

"""" Vene- tai laivareitti / Smab3atsled eller farled

=suus  Vene- tai laivareitti, jolla on voimakkaimmat vaikutukset /
Smabatsled eller farled som har den starkaste inverkan pa miljon

= Valtakunnallisesti merkittdva kulttuuriymparistékohde. Pohjanmaan rantatie /
‘A Nationellt betydande kulturhistoriskt objekt. Osterbottens strandvag.

Nékymésektori / Viktig utsiktssektor

Etdisyys tuulivoimaloista / Avstand frén vindkraftverken

=== 3 km 123

5 km



10.3.3 Tuulivoimaloiden vaikutukset
kulttuuriymparistoon

Vaihtoehto 1:

Vaihtoehdon merkittavimmat kulttuuriympéaristéon koh-
distuvat vaikutukset koskevat merellista kulttuuriymparistoa.
Tuulivoimaloiden visuaaliset vaikutukset eivat ulotu ranta-alu-
eita laajemmalle alueelle, joten rakennettuun kulttuuriympa-
ristdon kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Vaihtoehto 2:

Vaihtoehdon 2 vaikutukset ovat vastaavanlaiset kuin vaih-
toehdon 1, mutta ne ovat voimakkuudeltaan lievemmat joh-
tuen tuulivoimaloiden pienemmasta maarasta ja jasennellym-
masta ryhmittelysta. Merkittavin ero on hankealueen keskelle
ja&va tuulivoimavapaa sektori.

Vaihtoehto 3:

Vaihtoehto 3 on kulttuuriymparistén kannalta merkitta-
vyydeltddn vastaavanlainen kuin vaihtoehto 2. Tuulivoimalat
sijaitsevat osittain kauempana saarista ja mantereesta kuin
vaihtoehdossa 2, joten vaikutukset ovat kuitenkin hieman lie-
vemmat kuin muissa vaihtoehdoissa.

10.3.4 Tuulivoimaloiden vaikutukset arvokkaisiin alueisiin
ja kohteisiin

Tuulivoimapuiston vaihtoehdoilla ei ole merkittavia vaikutuk-
sia valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuihin maisema- ja
kulttuuriympéristdkohteisiin tai -alueisiin. Pohjanmaan maa-
kuntakaavassa maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaaksi
osoitettuun maisema- tai kulttuuriymparistdalueeseen Siipyyn
rannalla kohdistuu suoria visuaalisia vaikutuksia. TAma voi
vaikuttaa kyseisen alueen arvoon. L&hin tuulivoimala on kui-
tenkin noin 8 kilometrin paassa Siipyyn rannasta, joten vaiku-
tukset eivat todennakdisesti ole merkittavat. Vaihtoehdon 2 ja
3 vaikutukset arvokkaisiin alueisiin ovat lievemmat kuin vaih-
toehdon 1.
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10.3.3 Vindkraftverkens inverkan pa kulturmiljon

Alternativ 1:

Det har alternativets mest betydande konsekvenser for kul-
turmiljon géller den maritima kulturmiljén. De visuella effek-
terna av vindkraftverken stracker sig inte langre an till strand-
omrédena. For den byggda kulturmiljén blir konsekvenserna
darfér sma.

Alternativ 2:

Konsekvenserna av alternativ 2 ar ungefar desamma som
for alternativ 1, men de ar av mindre omfattning pé& grund
av mindre antal kraftverk och battre strukturerad gruppering.
Den storsta skillnaden ar den kraftverksfria sektorn mitt p&
projektomrédet.

Alternativ 3:

Alternativ 3 ar med tanke pa kulturmiljon ungeféar likadant
som alternativ 2. Vindkraftverken placeras delvis langre bort
frén 0arna och fastlandet &nialternativ 2, vilket innebar att kon-
sekvenserna blir nagot mindre an i de évriga alternativen.

10.3.4 Vindkraftverkens inverkan pa vardefulla omraden
och objekt

Vindkraftsparkens olika alternativ har ingen avsevard in-
verkan pé& landskaps- och kulturmiljpobjekt eller -omréden
som ar klassificerade som nationellt vardefulla. Landskaps-
och kulturmiljpomréden som i Osterbottens landskapsplan
ar anvisade som vardefulla pa landskapsniva eller pa loka
nivé vid stranden i Sideby blir utsatta for direkta visuella kon-
sekvenser. Detta kan paverka det aktuella omradets varde.
Narmaste vindkraftverk ligger dock cirka 8 kilometer fran
stranden i Sideby, s& konsekvenserna blir sannolikt inte bety-
dande. Konsekvenserna for véardefulla omraden blir mindre i
alternativ 2 och 3 an i alternativ 1.



B Kuva 10-9. Havainnekuva Norrhamnsgrundetista. Ylla vaihtoehto 1 ja alla vaihtoehto 2.

W Figur 10-9. Visualisering frén Norrhamnsgrundet. Den évre bilden &r alternativ 1 och
den nedre alternativ 2.

B /ndeksikartta vaihtoehto 1

B /ndeksikartta vaihtoehto 2




B Kuva 10-10. Havainnekuva Kiilin satamasta. Ylla vaihtoehto 1 ja alla vaihtoehto 2.

B Figur 10-10. Visualisering fran Kilens hamn. Den 6vre bilden &r alternativ 1 och
den nedre alternativ 2.

B /ndeksikartta vaihtoehto 1

.50
B /ndeksikartta vaihtoehto 2




B Kuva 10-11. Havainnekuva Uddgrynnanista. Yll& vaihtoehto 1 ja alla vaihtoehto 2.

Figur 10-11. Visualisering frdn Uddgrynnan. Den Gvre bilden &r alternativ 1 och
den nedre alternativ 2.

B /ndeksikartta vaihtoehto 2




10.4 Sahkansiirron vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Merialueella kéytetddn merenpohjaan sijoitettavaa meri-
kaapelia, joka litetddn kytkentédkenttddn voimalaitosalu-
eella Karhusaaren rannassa (rantautumisvaihtoehto VE1).
Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon
jaavat tasta syysta hyvin vahaisiksi. Sahkonsiirto maa-alueel-
la merikaapelista Karhusaaren uuteen séhkéasemaan tapah-
tuu joko maakaapelilla tai iimajohdolla.

Pohjoisessa vaihtoehdossa (rantautumisvaihtoehto VE2)
maakaapelille tai ilmajohdolle pitaa raivata metsaa 800 metrin
matkalla. Talta osin sahkonsiirrolla on paikallisia vaikutuksia
maisemaan. Mikali paadytadan maakaapeliin jdavat maisema-
vaihtoehdot vahaisiksi alueen vahitellen kasvaessa umpeen.
Eteldinen vaihtoehto sijoittuu voimalaitosalueelle ja sopi hyvin
nykyiseen teolliseen maisemaan.

Sahkonsiirto sahkdasemalta eteenpain maa-alueilla tapah-
tuu olemassa olevilla ilmajohdoilla. Mantereelle ei suunnitel-
man mukaan tarvita uusia voimalinjoja. Sahkonsiirron vaiku-
tukset maisemaan ja kulttuuriympéristdon jaavat tasta syysta
vahaisiksi.

10.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Tuulivoimalahanketta ei toteuteta, joten maiseman kehitys jat-
kuu nykyisen kaltaisena. Muutoksia alueen maisemaan tulee,
jos alueen kayttdé muuttuu.

Vaihtoehdossa 0 kulttuuriymparistén kehitys jatkuu nykyi-
sen kaltaisena. Mikali vanhoja rakennuksia, niiden l&hiympa-
rist6j& ja muita arvokohteita ei kunnossapidetd, ransistyvat ne
ajan myota ja niiden arvo laskee.

Kulttuuriymparistddn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
on keskitytty mahdollisten arvojen menetyksiin tai riskeihin.

10.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Tuulivoimalat

Maiseman kannalta merkittdvin vaikutus on tuulivoimaloiden
ryhmittelylld sek& asutusta l&hinné olevilla ja tarkeilld ndkyma-
sektoreilla olevilla tuulivoimaloilla. Vaikutuksen voimakkuutta
voidaan lieventaa kayttamalld 3MW:n voimalaa seka perin-
teista umpinaista valkoista tornimallia ristikkorakenteisen tor-
nin sijaan. Mikali pienempien voimaloiden kayttaminen tar-
koittaa useamman voimalan rakentamista, on suositeltavaa
kayttad suurempia voimalaitoksia.

Vaihtoehdot 2 ja 3 ovat maiseman ja kulttuuriympéris-
tén kannalta vaikutuksiltaan lievempid kuin vaihtoehto 1.
Vaihtoehtojen 2 ja 3 vaikutuksia voidaan entisestaan lieven-
taa jattamalla ryhman reunimmaiset seka lahimpana man-
nerta sijaitsevat tuulivoimalat rakentamatta siten, etta ryhman
muoto séilyy selkedna. Vaihtoehdossa 3 lahimpana rannik-
koa sijaitsevat voimalaitokset on siirretty ulommaksi syvem-
mille alueille.
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10.4 Eloverforingens inverkan pa landskapet och
kulturmiljon

P& havsomréadet anvands en sjokabel som placeras pa havs-
bottnen och som ansluts till stallverket p& kraftverksomré-
det pa stranden av Bjornon (kabeldragningsalternativ ALT 1).
Eléverforingens inverkan pé landskapet och kulturmiljon blir
darfor mycket obetydlig. Eldverféringen pa landomradet frén
sjokabel till Bjoérndns nya elstation sker med antingen jordka-
bel eller luftledning.

| det nordliga alternativet (kabeldragningsalternativ ALT
2) maste skog rojas for jordkabeln eller luftiedningen pa en
stracka av 800 meter. | det avseendet paverkar eléverforing-
en landskapet lokalt. Om man stannar fér en jordkabel blir
inverkan pa landskapet liten, eftersom omradet sméaningom
kommer att vaxa igen. Det sydliga alternativet gar till kraft-
verksomrédet och passar vél in i det nuvarande industriella
landskapet.

Eldverforingen vidare fran elstationen pé landomradena
sker med existerande luftledningar. Pa fastlandet behévs en-
ligt planen inga nya kraftledningslinjer. El6verféringens inver-
kan pé landskapet och kulturmiljon blir darfor liten.

10.5 Projektet genomfars inte ALT 0

Vindkraftsprojektet genomférs inte. Landskapets utveckling
fortsatter darfor ungefar som nu. Landskapet kommer att for-
andras ifall omrédets anvandning andras.

Kulturmiljéns utveckling i alternativ 0 fortsatter ungefar som
nu. Om gamla byggnader, deras narmiljéer och andra varde-
fulla objekt inte underhalls kommer de med tiden att forfalla
och forlora i varde.

Konsekvensbedomningen betraffande kulturmiljon ar kon-
centrerad pa eventuella vardeforluster eller risker.

10.6 Majligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Vindkraftverk

Landskapet paverkas mest av grupperingen av vindkraftver-
ken samt av de kraftverk som finns inom de viktiga utsikts-
sektorerna néra bosattningen. Paverkan kan lindras genom
anvandning av 3 MW kraftverk samt en traditionell, sluten, vit
tornmodell i stallet for ett torn av fackverkskonstruktion. Om
kraftverk av mindre storlek innebar att ett storre antal kraftverk
maste byggas, ar storre kraftverk att foredra.

Alternativ 2 och 3 paverkar landskapet och kulturmiljon
mindre &n alternativ 1. Konsekvenserna av alternativ 2 och 3
kan ytterligare lindras, om de vindkraftverk som finns narmast
kanten samt narmast fastlandet lamnas bort s& att gruppens
form forblir tydlig. | alternativ 3 har de kraftverk som var place-
rade narmast kusten flyttats langre ut till djupare omréaden.



Séhkonsiirto maa-alueilla

lImajohdoista l&himaisemaan kohdistuvia vaikutuksia voi-
daan vahentda pylvaspaikkojen suunnitelmallisella sijoittelul-
la. Kaukomaisemaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahen-
taa kayttamalla mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman
matalaa yhteispylvasrakennetta alueilla, jossa muu maan-
kayttd sen sallii. Avoimilla alueilla tulee kiinnittdd huomiota
siihen, ettd vierekkaisten voimajohtolinjojen pylvaat sijoite-
taan rinnakkain, jotta valtetdan “eri tahtiin” kulkevien voima-
johtojen aiheuttama vaikutus. Lisaksi voimalinjoja ympardiva
suojapuusto tulisi séilyttdd mahdollisimman laajalta alueelta
visuaalisten vaikutusten minimoimiseksi.

Maakaapelin kaytté maa-alueilla ilmajohdon sijasta vahen-
ta& haitallisia vaikutuksia.

10.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointia vaikeuttaa maiseman ja sita kautta nakymien muut-
tuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Puuston ja muun
kasvillisuuden kasvaminen seka esimerkiksi avohakkuut voi-
vat muuttaa maiseman luonnetta ja ndkymia lyhyessakin ajas-
sa. Maisemavaikutukset eivat ole mitattavia tai yksiselitteisia.
Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu pahin mahdollinen ti-
lanne vaikutuksen voimakkuuden suhteen ja sen todennékoi-
syys seka lieventamismahdollisuudet. Tuulivoimaloiden koko
ja ulkoasu vaikuttavat vaikutusten voimakkuuteen ja laatuun.
Ulkonakdseikat ja koko selvidvat vasta hankkeen edetessa.

Eldverforing pa landomradena

Luftledningarnas inverkan pa narlandskapet kan minskas
genom noggrann planering av stolpplatsernas placering.
Inverkan pé& fjarrlandskapet kan minskas genom att man
i mén av mojlighet anvander en s& I&g konstruktion av ge-
mensamma stolpar som mojligt p& omréden dar den 6vriga
markanvandningen tilliter detta. P& 6ppna omraden ska man
fasta vikt vid att kraftledningar som I6per parallellt ska ha stol-
parna placerade i jambredd sé& att kraftledningarna inte gar "i
otakt”. Dessutom ska ett skyddande tradbestand kring kraft-
ledningarna bevaras pé ett s& vidstrackt omréade som mojligt
for att minimera den visuella paverkan.

Om jordkabel anvands p& landomradena i stallet for luft-
ledning minskas de negativa konsekvenserna.

10.7 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Bedoémningen forsvaras av att landskapet och darmed vyerna
forandras med tiden och under olika &rstider. Traden och an-
nan vegetation vaxer och till exempel kalhyggen kan pé kort
tid forandra landskapets karaktar och vyer. Konsekvenserna
for landskapet ar inte matbara eller entydiga. | konsekvens-
pbeddbmningen har den varsta mojliga situationen beaktats be-
traffande konsekvensernas omfattning och deras sannolikhet
samt mojligheterna att lindra dem. Vindkraftverkens storlek
och utseende ar avgorande for hurudan och hur stor paver-
kan blir. Utseendet och storleken klarnar férst senare d& pro-
jektet har hunnit langre.
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11 VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

11.1 Merenpohja
11.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen pohjan laatua tutkittin osana YVA-menettelya
syksyn 2009 aikana. Tutkimuskohteet olivat tuulivoimalaitos-
ten alustavat perustamispaikat sekd niiden laheisyydessa
olevat matalikot (yhteensa 96 pistettd) (Kuva 11-1). Kohteilla
arvioitiin pohjan laatua seuraavan taulukon (Taulukko 11.1)
mukaisesti. Pohjien tutkiminen tapahtui siten, ett& vesitiivis vi-
deokamera laskettiin merenpohjaan ja annettiin tuulen kuljet-
taa venetta. Kuvauksen kesto oli 60 sekuntia. Kaikki tutkimus-
kohteet paikannettiin GPS:n avulla.

B Taulukko 11.1. Pohjan laadun maérityksessa kéytetty luokittelu.

Kallio
K > 60 = Lohkareet (>60 cm)

K 20-60 = Isot kivet (20-60 cm)
K 2-20 = Pienet kivet (2-20 cm)
Sora

11 KONSEKVENSER FOR NATURMILJON

11.1 Havsbottnen

11.1  Utgangsinformation och bedémningsmetoder

Bottnens art pa projektomradet undersoktes som en del
av MKB-forfarandet hosten 2009. Undersokningar gjordes pa
de preliminara platserna for vindkraftverkens fundament samt
p& de grunda omrédena i narheten av fundamentplatserna
(totalt 96 punkter) (Figur 11-1). P& platserna bedémdes bott-
nens art enligt tabell 11.1. Bottnarna fotograferades genom
att en vattentat videokamera sénktes ned till havsbottnen
medan vinden fick driva baten. Fotograferingen pégick i 60
sekunder. Alla undersokta platser positionerades med GPS.
W Tabell 11.1. Klassificering som anvénts vid bestdmning av bott-

nens art

Berg
K > 60 = Stenblock (>60 cm)

K 20-60 = Stora stenar (20-60 cm)
K 2-20 = Sma stenar (2-20 cm)

Hiekka Grus
Hieta Sand
Fin sand
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Liséksi arvioinnissa on kaytetty GTK:n luotausaineisto-
ja, jotka kattavat osan hankealueesta. Geologian tutkimus-
keskus on tehnyt Suomenlahdella vuonna 2005 tutkimuksia
jotka sijoittuivat Siipyyn hankealueen itdosaan. Tutkimukset
tehtiin luotaamalla aluetta ita-lansisuuntaisin linjoin 500
metrin linjavaleilla. Tutkimuskalustona kaytettiin sediment-
tikaikuluotainta (28 kHz), matalataajuista (250 — 100 Hz)
akustis-seismista luotainta ja viistokaikuluotainta (100 kHz).
Sedimenttikaikuluotaimella maaritetaan vesisyvyys ja peh-
meiden maakerrosten paksuudet, akustis-seismiselld luo-
taimella nahdaan kitkamaalajien (hiekka/sora ja moreeni)
paksuuksia ja kallion pinnan syvyytta ja viistokaikuluotaimella
saadaan ilmavalokuvaa muistuttava kuva merenpohjasta jos-
ta voidaan méaarittda esim. pohjan Kivisyytta ja mahdollisia
olemassa olevia rakenteita, kuten hylkyja.

11.1.2 Nykytila

Merenpohjan videokuvaukset

Tutkitut kohteet ovat paaosin hyvin kovapohjaisia.
Hankealueella ja sen laheisyydessd 100 % hiekkapohijia
esiintyi 8 kohteella, jotka sijaitsevat yli 20 metrin syvyydessa.
Naista yhdella oli hiekkasarkkdmuodostumaa (paikka 18). 16
% kohteista on luokiteltu hiekkapohijiksi ja 3 % sorapohjiksi.
9 % pohjista on kalliopohijia ja suurin osa kohteista 32 % ovat
pienikivisia pohjia. Loput 40 % pohjista jakautuu lohkare- ja
iso kivisiin pohjiin. Hietapohijia tutkituilla alueilla ei ole lain-
kaan. Tutkittujen kohteiden syvyydet vaihtelevat 2-24,5 met-
rin valilla. Kohteista n. 10 % ovat <10 metrin ja n. 30 % =20
metrin syvyisia (Kuva 11-2).

| beddémningen anvandes dessutom Geologiska forsk-
ningscentralens ekolodningsmaterial som tacker en del av
projektomrédet. Geologiska forskningscentralen gjorde un-
dersokningar i dstra delen av projektomradet utanfor Sideby
ar 2005. Undersokningarna gjordes genom ekolodning langs
linjer i 6st-vastlig riktning med 500 meters linjeavstand. Som
utrustning vid undersékningen anvandes sedimentekolod (28
kHz), lagfrekvent (250-100 Hz) akustiskt-seismiskt ekolod och
sidoseende ekolod (100 kHz). Med sedimentekolod bestams
vattendjupen och mjuka markskikts tjocklek. Med akustiskt-
seismiskt ekolod ser man friktionsjordarternas (sand/grus
och moréan) tjocklek och bergytans djup. Med sidoseende
ekolod far man en bild som p&minner om ett flygfotografi av
havsbottnen. Med hjélp av det kan man bestamma bl.a. hur
stenig bottnen ar och eventuella konstruktioner som finns dér,
till exempel vrak.

11.1.2 Nuvarande situation

Videofotografering av havsbottnen

De undersokta platserna har huvudsakligen mycket hard
botten. P& projektomrédet och i dess narhet fanns 100 %
sandbotten pé 8 platser, som ligger p& mer an 20 meters
djup. P& en av dessa platser fanns en sandbanksformation
(plats 18). 16 % av platserna ar klassificerade som sandbot-
ten och 3 % som grusbotten. 9 % av bottnarna ar bergbotten
och vid storsta delen av platserna, 32 %, ar det botten med
smé& stenar. Aterstdende 40 % férdelas mellan botten med
stenblock och stora stenar. P& det undersokta omrédet finns
inga bottnar alls med fin sand. Djupet p& de undersokta plat-
serna var 2-24,5 meter. Vid ca 10 % av platserna var djupet
<10 meter och vid ca 30 % =20 meter (Figur 11-2).
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B Kuva 11-2. Merenpohjan laatu.

GTK:n luotausaineisto

GTK:n luotaustulosten perusteella hankealueen meren-
pohja on p&aosin glasiaalista (jAdkauden aikaista) moreenia
josta nousee muutamia kalliokohoumia Muutamissa syvim-
miss& painanteissa esiintyy glasiaalista savea ja silttia seka
sekasedimenttid. Nuorempia saviesiintymia tai nykyaan ker-
rostuvaa resenttid liejusavea ei hankealueelta havaittu, mutta
hankealueen ulkopuolella, koillispuolella on muutama pieni
litorinaliejusaviesiintyma. Aineiston perusteella alue on paa-
osin kovaa pohjaa ja eroosioaluetta, jossa aallokko ja pohjan
virtaukset estavat jatkuvan sedimentaation.
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B Figur 11-2. Havsbottnens art.

Geologiska forskningscentralens ekolodningsmaterial

Utgdende fran Geologiska forskningscentralens ekolod-
ningsresultat bestar havsbottnen pa projektomradet huvud-
sakligen av glacial (frén istiden) moran. Pa négra stéllen hojer
sig berget 6ver moranen. | ndgra av de djupaste sénkorna
forekommer glacial lera och silt samt blandsediment. Yngre
lerférekomster eller recent gyttjelera som nu avlagras upp-
tacktes inte p& projektomradet, men utanfor projektomradet,
i nordost, finns nédgra sma férekomster av litorinagyttjelera.
Utgdende fran materialet har omradet huvudsakligen hérd
botten och &r erosionsomréade dar vagsvall och bottenstrom-
mar forhindrar kontinuerlig sedimentation.



11.1.3 Vaihtoehtojen VE 1, VE 2 ja VE 3 vaikutukset

11.1.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
merenpohjaan
Tuulivoimalat

Tuulivoimapuistoa rakennettaessa merenpohja muuttuu py-
syvasti tuulivoimayksikéiden ja mahdollisesti tarvittavan eroo-
siosuojauksen alueelta. Rakentamisvaiheessa suurin vaiku-
tus merenpohjaan aiheutuu perustustoista. Rakentamisen ai-
kana maa-ainesmassoja joudutaan siirtdmaan perustusten
alta pois lahiymparistéon. Ne pyritdan levittamaan mahdolli-
simman tasaisesti alueelle, muuttamatta merenpohjan muo-
toja ja virtauskenttia. Muokattavan merenpohjan pinta-ala
on riippuvainen kaytettavasta perustustyypista. Mikali kayte-
tdan kasuuniperustusta, perustusten alle jdavan merenpoh-
jan pinta-ala on selvasti suurempi (eroosiosuojauksen kans-
san. 2 000 — 3 000 m?/perustus), kuin Monopile —perustuk-
sella (perustus n. 20 m?, muokattava alue yhteensa n. 200
— 500 m?/perustus). Rakentamisen kohteena olevan meren-
pohjan kokonaispinta on suurimmillaan, mikali hanke toteu-
tetaan vaihtoehdolla VE1 (87 voimalaitosta) ja kaytetdan ka-
suuniperustusta, talléin muokattavan merenpohjan yhteispin-
ta-ala on n. 24 ha (0,48 % koko hankealueesta). Muokattavan
merenpohjan pinta-ala on pienimmillaan, jos hanke toteu-
tetaan vaihtoehdoilla VE2 tai VE3 (80 voimalaitosta) ja kay-
tetdan Monopile —perustuksia. Talléin muutoksen kohteena
olevan merenpohjan pinta-ala on yhteensa enimmillaan 4 ha
(0,08 % koko hankealueesta).

Kaikissa vaihtoehdoissa rakentamisen kohteena olevan
merenpohjan suhteellinen osuus j&& pieneksi, koska tuulivoi-
malat sijaitsevat etalla toisistaan.

11.1.3.2 Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset
merenpohjaan

Tuulipuiston kayton aikaiset vaikutukset merenpohjaan arvioi-
daan olevan erittdin vahaiset. Merenpohjaan kohdistuva kéyt-
tOpaine tulee tuulivoimayksikdiden perustusten kautta, jotka
pysyvat vakaina kayton aikana. Niista ei aiheudu ymparistéon
haitallisia vaikutuksia, kuten 0ljy- tai muita paastoja, jotka se-
dimentoituisivat pohjalle.

11.1.4 Sahkonsiirron vaikutukset

11.1.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Osalle séahkdkaapeleita tullaan kaivamaan kaapeliojat, joihin
ne lasketaan. Merenpohja tulee nailtd alueilta muuttumaan
pysyvasti. Kaapeleita joudutaan todennékoisesti upottamaan
jadsuojauksen vuoksi matalilla alueilla (alle 10 m syvyiset
alueet). Syvemmilla alueilla kaapelit voidaan laskea meren-
pohjaan vapaasti laskemalla kaapeli merenpohjan pinnalle.
Pohjaa ei talléin tarvitse muokata ja tyd etenee nopeasti.

Hankealue ja merikaapelien reitit sijoittuvat valtaosaltaan
yli 10 m syvyisille vesialueille, joten kaapeleiden upotustarve
j&& ranta-alueita lukuun ottamatta vahaiseksi.

11.1.3 Konsekvenser av alternativen
ALT 1, ALT 2 och ALT 3

11.1.3.1 Konsekvenser for havsbottnen under
byggtiden
Vindkraftverk

D4 en vindkraftspark byggs kommer havsbottnen att perma-
nent férandras pa de omréden dar vindkraftverksenheterna
och eventuella erosionsskydd byggs. | byggskedet paverkas
havsbottnen mest av arbetet med fundamenten. Under bygg-
tiden maste jordmassor flyttas bort frdn fundamentplatserna
till naromgivningen. De sprids ut s& jamnt som mojligt pa om-
rédet s& att havsbottnens former och stromningsfalt inte pa-
verkas. Hur stor areal pa havsbottnen som maste bearbetas
beror pa fundamenttypen. Om kassunfundament anvands &r
den havsbottenyta som hamnar under fundamenten betyd-
ligt storre (inklusive erosionsskydd ca 2 000-3 000 m?/funda-
ment) &n vid Monopile-fundament (fundament ca 20 m?, yta
som bearbetas sammanlagt ca 200-500 m?/fundament). Den
totala ytan av havsbottnen som blir foremal for byggatgarder
blir storst om projektet genomfors enligt alternativet ALT 1 (87
kraftverk) och med kassunfundament. D& blir den totala areal
av havsbottnen som kommer att bearbetas ca 24 ha (0,48 %
av hela projektomradet). Den yta av havsbottnen som bear-
betas ar minst om projektet genomférs enligt alternativ ALT 2
eller ALT 3 (80 kraftverk) och med Monopile-fundament. Den
yta av havsbottnen som d& foérandras blir ssmmanlagt som
mest 4 ha (0,08 % av hela projektomrédet).

| alla alternativ blir den relativa andel av havsbottnen som
blir foremal for byggatgarder liten, eftersom vindkraftverken
placeras langt ifrdn varandra.

11.1.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa havsbottnen
under driften

Vindkraftsparkens inverkan p& havsbottnen under driften be-
déms bli mycket obetydlig. Trycket pa havsbottnen férmed-
las via vindkraftverkens fundament och forblir konstant under
driften. Kraftverken medfér inga miljoskadliga konsekvenser
sésom olje- eller andra utslapp som kunde sedimenteras pé
bottnen.

11.1.4 Konsekvenser av eloverforingen

11.1.4.1  Konsekvenser under byggtiden

For en del av elkablarna kommer kabeldiken att gravas. P&
dessa omréden kommer havsbottnen att férandras perma-
nent. P& grunda omraden (mindre &n 10 m djup) maste ka-
blarna troligen gravas ned med tanke pa isskyddet. Pa dju-
pare omraden kan kablarna fritt laggas ned pé& havsbottnens
yta. D& behover bottnen inte bearbetas och arbetet |6per
snabbt.

Projektomradet och sjokablarnas strackning ligger till
stérsta delen pé& vattenomraden som &r djupare an 10 m,
sé& behovet av att grava ned kablarna blir litet, forutom pa
strandomrédena.
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11.1.4.2 Kayton aikaiset vaikutukset merenpohjaan

Tehdyn arvion mukaan s&hkdnsiirrosta merenpohjaan aiheu-
tuvat vaikutukset ovat kayton aikana hyvin vahaiset, silla sah-
kokaapelit on joko kaivettu merenpohjaan tai ne on laskettu
vapaasti meren pohjaan tuettuna. Kaapelit pysyvat likkumat-
tomina riittAvan painonsa johdosta.

11.1.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Tuulivoimalahanketta ei toteuteta, joten vaikutuksia meren-
pohjaan ei esiinny. Siipyyn edustan merialueella tapahtuvat
merenpohjan muutokset liittyvat esim. laiva- ja venevaylien
syventamiseen, luonnollisiin prosesseihin (esim. jaiden vai-
kutus) tai muihin mahdollisiin merenpohjaan kohdistuviin
hankkeisiin.

11.1.6 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Tuulivoimalayksikdiden perustamistavoista kasuuniperus-
tus edellyttad perusteellisia pohjatdita, jotka aiheuttavat tyon
aikaista samentumista ja muutoksia merenpohjassa. Myo6s
Monopile -perustuksen rakentaminen moreenipohjalle kaiva-
mallaedellyttddtodennakdisesti suuriakaivuutoita. Kaivuutydn
tarve on riippuvainen moreenin tarkemmasta koostumukset-
sa ja kaytettavasta tekniikasta. Ymparistdvaikutusten kannal-
ta parhaimpana vaihtoehtona voidaan pitda kasuuniperus-
tusten kayttdmista moreenipohjilla ja Monopile -perustusten
kayttamista kalliopohiilla.

11.1.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointiin liittyvat epavarmuustekijat liittyvat tutkimusaineis-
ton méaraan ja laatuun. Tarkemmat merenpohjan geotekni-
set tutkimukset tehdaan rakentamissuunnitteluvaiheessa, jo-
ten yksittéisen tuulivoimalan perustuspaikan pohjanlaatu on
osittain viela epavarmaa. Kéytetty aineisto osoittaa kuitenkin,
ettd merenpohja on moreenia sekd paikoitellen kalliota, hie-
nojakoisia sedimentteja ei hankealueella esiinny aivan syvim-
pi& alueita lukuun ottamatta.

Lahtdaineiston liséksi epavarmuutta liittyy rakentamistek-
niikkaan. Tuulivoimaloiden rakentamisesta ei ole viela koke-
muksia Suomen avomeriolosuhteissa.

11.2 Vesisto

11.2.1 Lahtadtiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen nykytilan vedenlaadun méaarittamiseksi on kay-
tetty ymparistéhallinnon Hertta-tietokannasta poimittuja ve-
denlaatutietoja vuosilta 2000- 2008. Tuulivoimapuiston vaiku-
tusta vedenlaatuun on arvioitu olemassa olevien tutkimusten
perusteella.

Kesalla 2009 meren pohja-aineksen laatua ja mahdollista
haitta-aineiden esiintymista tutkittiin osana suunnittelualueen
vedenalaisen luonnon peruskartoitusta. Sedimenttinaytteita
pyrittiin ottamaan arviointiohjelman mukaisesti yhteensa 15
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11.1.4.2 Konsekvenser for havsbottnen under driften

Enligt uppskattning blir eléverforingens inverkan pé havsbott-
nen under driften mycket obetydlig, eftersom elkablarna an-
tingen ar nedgréavda i havsbottnen eller fritt nedlagda ovanpa
bottnen. Kablarna ar sé pass tunga att de halls orérliga.

11.1.5 Projektet genomfors inte ALT 0

Vindkraftsprojektet genomférs inte, vilket innebar att havs-
bottnen inte paverkas p& nagot satt. Férandringar pa havs-
bottnen pa havsomradet utanfér Sideby sammanhanger med
t.ex. fordjupning av fartygs- och batfarleder, naturliga proces-
ser (t.ex. isens inverkan) eller andra eventuella projekt som
péverkar havsbottnen.

11.1.6 Metoder att minska de negativa konsekvenserna

Nar det galler fundament for vindkraftverksenheterna forut-
satter kassunfundament grundliga bottenarbeten som ger
upphov till grumling medan arbetet pagar och férandringar
pé& havsbotten. For att bygga Monopile-fundament pa mo-
ranbotten genom gravning kravs sannolikt ocks& omfattande
gravningsarbete. Behovet av gravningsarbete beror p& mora-
nens noggrannare sammansattning och den anvanda tekni-
ken. Det béasta alternativet med tanke p& miljokonsekvenser-
na kan anses vara att anvanda kassunfundament p& moran-
bottnar och Monopile-fundament pa bergbotten.

11.1.7 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Beddmningens osakerhetsfaktorer har att géra med under-
sokningsmaterialets mangd och kvalitet. Noggrannare geo-
tekniska undersdkningar av havsbottnen goérs i samband
med byggnadsplaneringen. Bottnens kvalitet vid varje enskilt
vindkraftverks fundamentplats ar darfér annu delvis oklar. Det
anvanda materialet visar dock att havsbottnen bestar av mo-
ran samt att det stallvis finns berg. Finférdelade sediment
forekommer inte pa projektomradet, férutom pé de allra dju-
paste omradena.

Oséakerheten galler inte bara utgdngsmaterialet utan ocksa
byggnadstekniken. | Finland finns annu inga erfarenheter av
att bygga vindkraftverk pa 6ppna havet.

11.2 Vattendrag

11.2.1 Utgangsinformation och bedémningsmetoder

For att bestamma vattenkvaliteten pa projektomréadet i nu-
laget anvandes uppgifter om vattenkvaliteten som plocka-
des fran miljoférvaltningens databas Hertta for ar 2000-2008.
Vindkraftsparkens inverkan pé vattenkvaliteten har bedomts
utgéende frén existerande undersokningar.

Sommaren 2009 undersoktes bottenmaterialets kvalitet
och férekomsten av eventuella skadliga amnen som en del av
den grundlaggande kartlaggningen av den submarina natu-
ren p& planomrédet. Vid sammanlagt 15 observationspunk-



havaintopisteeltd. Merenpohjan kivisyydesta johtuen nayttei-
ta saatiin otettua ainoastaan kolmelta pisteelta (pisteet 16,
18, 41). Myds videokuvaukset osoittivat, ettd hankealue koos-
tuu padosin kivistd/lohkareista. Tutkimusten perusteella alu-
eella ei esiinny hienojakoisia sedimentteja, joissa voisi olla
sitoutuneina merkittavia maaria haitta-aineita.

11.2.2 Nykytila
11.2.2.1 Meriveden korkeus, virtaukset ja aaltojen
korkeus

Tarkeimmat Itameren vedenkorkeuteen vaikuttavat teki-
jat ovat ilmanpaine, tuuli, virtaus Tanskan salmien lapi se-
ka talvella merijaén kattavuus ja sen tuomat vaikutukset.
Keskimaarainen vedenkorkeus vaihtelee siten, etta se on
korkeimmillaan mydhaan syksylla ja matalimmillaan kevaal-
1& (Kuva 11-3). Lahin merentutkimuslaitoksen yllapitdma ha-
vaintoasema (mareografi) sijaitsee Kaskisissa. Taalla veden-
korkeuden &ariarvot teoreettisen keskiveden suhteen ovat ol-
leet +148 cm (14.1.1984) ja -91 cm (31.1.1998). Mittaukset
on aloitettu vuonna 1926.

Meriveden korkeus, Kaskinen 1.3.2009 — 28.3 2010
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B Kuva 11-3. Merivedenkorkeuden vaihtelu Kaskisissa 1.11.2008—
23.11.2009. Vedenkorkeuskayran korkeusjarjestelmé on teoreettinen
keskivesi (www.fimr.fi)

Yhtenainen jadpeite vaikuttaa vedenkorkeuden lyhytai-
kaisvaihteluihin estamallg tuulen vaikutuksen veden pin-
taan. Kun tuuli ei padse kasaamaan vettd rannikkoa vas-
ten, korkeimpia &ériarvotilanteita ei synny yhta helposti kuin
avovesitilanteessa.

Merivesi virtaa Itamerelld vastapaivaan, eli Tanskan sal-
mista saapuva suolainen merivesi kulkeutuu rannikkoa pit-
kin Suomenlahden kautta Selkamerelle ja Peramerelle.
Perdmeren pohjukasta vesi jatkaa matkaansa Ruotsin ran-
nikkoa pitkin eteldan. Vaikka virtauksen paasuunta ranni-
kon edustalla on eteldsta pohjoiseen, virtaussuunnat voivat
ajoittain muuttua pohjan topografian, sdaolojen ja jokivesien
tuoman makeanveden johdosta. P4asaantoisesti virtaukset
Pohjanlahdella eivat ole voimakkaita.

Vuorokausikeskiarvo, cm

ter gjordes forsok att ta sedimentprover enligt bedémnings-
programmet. P& grund av den steniga havsbottnen kunde
prover tas vid endast tre punkter (punkterna 16, 18 och 41).
Videofotograferingarna visade ocksa att projektomradet till
stor del bestér av sten och stenblock. P& omradet finns en-
ligt undersokningarna inga finférdelade sediment som kunde
innehélla betydande méangder bundna skadliga &mnen.

11.2.2 Nuvarande situation

11.2.2.1 Havsvattenstand, strommar och vaghojd

De viktigaste faktorerna som péaverkar vattenstandet i
Ostersjon &r Iufttrycket, vinden, strdmmen genom de dans-
ka sunden samt p4 vintern istackets omfattning och dess in-
verkan. Det genomsnittliga vattensténdet varierar s& att det
ar som hogst sent pa hosten och som lagst pa varen (Figur
11-3). Narmaste observationsstation (mareograf) som upp-
ratthalls av Havsforskningsinstitutet finns i Kasko. Har har
vattensténdets extremvéarden jamfort med det teoretiska
medelvattenstandet varit +148 cm (14.1.1984) och -91 cm
(81.1.1998). Matningarna startade &r 1926.

Havsvattenstandet, Kasko 1.3.2009-28.3.2010
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W Figur 11-3. Variationer i havsvattenstandet i Kaské 1.11.2008-23
.11.20009. Vattenstandskurvans héjdsystem &r det teoretiska medel-
vattenstandet (www.fimr.fi)

Ett enhetligt istacke paverkar vattenstandets korttidsvaria-
tioner genom att det hindrar vinden frén att paverka vatteny-
tan. D& vinden inte kan pressa vattnet mot kusten uppkom-
mer extremvarden inte lika l&tt som vid dppet vatten.

Havsvattnet strommar motsols i Ostersjon, dvs. det salta
havsvattnet som strémmar in genom de danska sunden foljer
kusten via Finska viken till Bottenhavet och Bottenviken. Fran
norra delen av Bottenviken fortsatter vattnet séderut langs
den svenska kusten. Fastan strommens huvudriktning utan-
for kusten ar soderifrdn norrut kan stromriktningarna tidvis
forandras till foljd av bottnens topografi och under inverkan av
vaderforhéllandena och sétt vatten fran &ar och alvar. | regel
ar strommarna i Bottniska viken inte starka.
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Merentutkimuslaitoksen internetsivujen tietojen mukaan
etelaisella Selkamerella suurin merkitseva aallonkorkeus on
1970-luvulla mitattu lukema, 5,5 metria. Korkein yksittainen
aalto oli tuolloin 10 metria.

11.2.2.2 Jadolot
[tAmerelld jaa esiintyy kiintojaana ja ajojaana. Kiintojaa on ni-
mensa mukaisesti paikallaan pysyvaa jaata, joka on kiinnitty-
nyt saariin, kareihin tai matalikkoihin. Kiintojaata esiintyy ran-
nikoilla ja saaristossa, jossa veden syvyys on alle 15 m.

Ulapoilla merijaa on ajojaata, joka liikkkuu tuulten ja virtaus-
ten voimasta. Ajojaa voi olla tasaista, paallekkain ajautunutta
tai ahtautunutta, ja sen peittavyys voi olla 1-100 prosenttia.
Ajojaa on liikkkuvaista. Myrskyisena paivana ohut ajojaékentta
voi liikkua helposti 20-30 km. J&an liike aiheuttaa tasaisen
jaén hajoamisen lautoiksi, joiden halkaisija voi olla useita kilo-
metreja. Liséksi jaiden liike synnyttad railoja, halkeamia, soh-
jovoita, jaiden ajautumista paallekkain ja niiden ahtautumista
(ahtojad). Ahtojaéa voi kertya matalien alueiden ymparille pak-
suiksi roykkidiksi. |

Pohjoisella Itamerelld jaatalvi kestdd keskimaarin alle
20 paivaa. Leutoina talvina Selkameri ei jaady lainkaan.
Esimerkiksi talvella 2007 Selkameri ei peittynyt kokonaan jaa-
han ja avautui jo huhtikuun alkupuolella, noin kaksi viikkoa
keskimaaraista aikaisemmin. lImastonmuutoksen myo-
t& odotettavissa on yha leudompia talvia.

11.2.2.3 Vedenlaatu
Siipyyn edustalla meriveden laatuun vaikuttavat valuma-alu-
eelta aiheutuva piste- ja hajakuormitus. Hajakuormitusta tu-
lee seka ldhivaluma-alueelta ettd jokien kuljettamana kauem-
paa rannikosta. Pistekuormitusta aiheutuu kaupungin ja teol-
lisuuden jatevesista. Vaikka viime vuosina ravinnekuormitusta
onkin saatu vahennettyd, myods alueen kalankasvatuslaitok-
set kuormittavat rannikon l&heisi& vesialueita.
Seurantatulosten mukaan viime vuosina Siipyyn ran-
nikkoalueen vesien tila on pysynyt paaosin ennallaan.
Ravinnepitoisuuksissa viimeisen kymmenen vuoden aikana
ei ole havaittavissa muutosta. Siipyyn edustalla on ymparis-
téhallinnon Hertta-tietokannan mukaan mitattuja vedenlaatu-
tietoja kolmelta eri mittauspaikalta LSU 25, LSU 26 ja LSU 27
(Kuva 11-4) vuosilta1997-2007. Paikalta LSU 26 mittaustulok-
sia on vain vuoteen 2000 saakka. Mittauspaikkojen syvyydet
vaihtelevat 6 m:sta 23 m:n. Mittauspaikkojen kokonaisfosfori-
pitoisuus nailta mittauspaikoilta on keskimaarin 13 ug/l (Kuva
11-5) ja klorofylli-a:n pitoisuus 2,6 ug/l (Kuva 11-6) jotka kum-
matkin viittaavat ympéristohallinnon vedenlaatuluokituksen
mukaan hyvaan merivedenlaatuun. Ravinnetaso ei ilmenné
rehevoitymista. Veden sameus on alueella ollut keskimé&arin
1,7 FNU, kokonaistyppipitoisuus on 286 ug/l (Kuva 11-7), va-
riluku 8,7 mg Pt/ ja happipitoisuus 10,6 mg/! . Yleisen kayt-
tokelpoisuusluokituksen mukaan veden laatu muuttuu ulko-
merta kohti hyvasta erinomaiseksi.
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Enligt uppgifter pa Havsforskningsinstitutets webb-
plats uppmattes den hogsta géllande vaghojden i sodra
Bottenhavet pad 1970-talet, 5,5 meter. Den hogsta enskilda
vagen var da 10 meter.

11.2.2.2 Isforhdllanden

| Ostersjon forekommer isen i form av fastis och drivis. Som
namnet sager ar fastis s&dan is som hélls stationar och har
fasts mot holmar, grund eller bankar. Fastis forekommer vid
kusterna och i skargarden dar vattendjupet ar mindre an 15
m.

P& 6ppna havet bestér havsisen av drivis, som ror sig
med vindarna och strémmarna. Drivisen kan vara jamn is,
den kan ha drivits ihop i flera skikt p& varandra eller packats
och dess tackningsgrad kan vara 1-100 procent. Drivisen ar
rorlig. Under en stormig dag kan ett tunt drivisfalt latt réra sig
20-30 km. Isens rorelse far den jamna isen att brytas sonder
till flak, som kan ha en diameter pa flera kilometer. Dessutom
ger isens rorelser upphov till isrannor, sprickor och béalten
av issorja. Isflaken kan drivas ihop pé varandra och packas
(packis). Packisen kan torna upp sig som tjocka vallar kring
grunda omraden.

| norra Ostersjon varar isvintern i genomsnitt mindre &n 20
dagar. Under milda vintrar fryser Bottenhavet inte alls till. Till
exempel vintern 2007 tacktes Bottenhavet inte helt av is, och
isen gick upp redan i bérjan av april, ungefar tvé veckor tidi-
gare an genomsnittet. Till f6ljd av klimatférandringen vantas
allt mildare vintrar.

11.2.2.3 Vattenkvalitet

Utanfor Sideby paverkas havsvattnets kvalitet av punkt- och
diffus belastning fran avrinningsomréadet. Diffus belastning
kommer bade fr&n naravrinningsomradet och med &vattnet
frdn omréden langre bort fr&n kusten. En punktbelastning ut-
gor avloppsvattnet frdn staden och industrin. Fastan man har
lyckats minska naringsbelastningen under de senaste aren
belastar omréadets fiskodlingsanlaggningar ocksa vattenom-
r&dena néra kusten.

Enligt uppfoljningsresultat under de senaste &ren har vattnets
tillstdnd i Sideby kustomréde huvudsakligen forblivit oférand-
rat. Ingen férandring i naringshalterna har kunnat noteras un-
der de tio senaste aren. Enligt miljoférvaltningens databas
Hertta har uppgifter om vattenkvaliteten utanfor Sideby matts
vid tre olika matpunkter, LSU 25, LSU 26 och LSU 27 (Figur
11-5) under &ren 1997-2007. Matresultat frdn punkt LSU 26
finns bara fram till & 2000. Djupet vid métplatserna varierar
frén 6 till 23 m. Den totala fosforhalten vid de har métplatser-
na ar i genomsnitt 13 ug/l (Figur 11-6) och klorofyll-a-halten
2,6 ug/l (Figur 11-7). Enligt miljoférvaltningens klassificering
av vattenkvalitet tyder b&da de har halterna pa& god havs-
vattenkvalitet. Naringsbalansen tyder inte pa nédgon eutrofie-
ring. Vattnets grumlighet p& omrédet har varit i genomsnitt
1,7 FNU, den totala kvavehalten 286 ug/| (Figur 11-8), fargta-
let 8,7 mg Pt/ och syrehalten 10,6 mg/l. Enligt den allmanna
klassificeringen av anvandbarheten Gvergér vattenkvaliteten
mot déppna havet frdn god till utmarkt.
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B Kuva 11-4. Vedenlaadun seurantapisteet Siipyyn
equstalla.

B Figur 11-4. Punkter for uppfolining av vattenkvali-
teten utanfor Sideby.

B Kuva 11-5. Pintaveden kokonaisfosforipitoi-

suus vedenlaadun seurantapisteilla vuosina 1997
-2007.

B Figur 11-5. Ytvattnets totala fosforhalt vid punk-
terna for uppféljning av vattenkvaliteten 1997-2007.

B Kuva 11-6. Klorofylli-a -pitoisuus vedenlaadun
seurantapisteilld vuosina 1997 - 2007.

B Figur 11-6. Klorofyll-a-halt vid punkterna fér
uppfdljning av vattenkvaliteten 1997-2007.

B Kuva 11-7. Pntaveden kokonaistyppipitoisuus ve-
denlaadun seurantapisteilla vuosina 1997 - 2007.

B Figur 11-7. Ytvattnets totala kvévehalt vid punkter-
na for uppfdljning av vattenkvaliteten 1997-2007.
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11.2.2.4 Sedimentin laatu

Sedimentin metallipitoisuudet olivat YVA:n aikana tutkituissa
naytteissa erittain pienia. Normalisoidut metallipitoisuudet ei-
vat ylittaneet sedimenttien ruoppaus- ja 1ajitysohjeen mukai-
sia kriteeritasoja 1 ja 2, joita kaytettiin vertailuna (Taulukko
11.2). Kaikissa naytteissa sedimentin PCB- pitoisuudet seka
orgaanisten tinayhdisteiden (TBT) pitoisuudet jaivat alle labo-
ratorion maaritysrajojen.

B Taulukko 11.2. Hankealueen naytepisteiden normalisoidut metalli-
en pitoisuudet sedimentissé (mg/kg kuiva-ainetta).

Néytepiste As Cd Cr Cu Pb  Ni Zn

Siipyy 16 38 04 269 192 63 11,1 364
Siipyy 18 40 04 268 192 48 100 345
Siipyy 41 42 04 191 38 57 86 306

keskiarvo 4,0 04 243 141 5,6 9,9 33,9

keskiha-

jonta 0,2 00 44 8,9 0,8 1,3 3,0
Taso 1 15 05 65 50 40 45 170
Taso 2 60 25 270 90 200 60 500

Kriteeritaso 1. Pitoisuustason alittaessa esitetyn raja-arvon, pohja-
ainesta pidetaan puhtaana ja ymparistolle haitattomina.

Kriteeritaso 2. Pitoisuustason ylittdessa esitetyn tason, pohja-aines
katsotaan pilaantuneeksi ja siten ymparistolle haitalliseksi.

11.2.3 Vaihtoehtojen VE 1, VE 2 ja VE 3 vaikutukset

11.2.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset vesistoon
Tuulivoimapuiston vesistdvaikutukset on jaettu rakentami-
sen- ja kaytodnaikaisiin vaikutuksiin. Merituulivoimapuisto
koostuu tuulivoimaloista, kaapeleista ja sadhkdasemasta.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytaikaisia, jotka
rajoittuvat vesistotéihin ja tuulivoimaloiden pystyttamiseen.
Kéaytonaikaiset vaikutukset séilyvat koko tuulivoimapuiston
olemassaoloajan.

Tuulivoimalat

Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttdd ruoppausta
perustusten rakentamisalueella (pohjan tasaus moreeni tai
hiekkapohjalla), ja mahdollisesti kaapeliojien kaivamista.
Tuulivoimapuiston rakentamisen vesistdvaikutuksia voidaan
verrata tyypillisen ruoppaushankkeen tai esim. merihiekan-
noston vaikutuksiin. Rakentamisen vaikutukset vedenlaa-
tuun ovat lyhytaikaisia sameuden seké kiintoainepitoisuuden
nousuja.

Mm. Vuosaaren satamahankkeen aikana hiekannoston
yhteydessé tutkittiin veden samentumista. Hiekannoston yh-
teydessa havaittiin kohonneita sameusarvoja nostoalueella,
mutta arvot tasaantuivat viikon kuluessa nostosta. Kohonneita
sameusarvoja havaittin myos n. 1,5 km nostoalueelta.
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11.2.2.4 Sedimentets kvalitet

Sedimentets metallhalter i de prover som undersoktes under
MKB var mycket I&ga. De normaliserade metallhalterna éver-
steg inte de i anvisningarna fér muddring och deponering
av sediment angivna kriterienivderna 1 och 2, som anvan-
des som referens (tabell 11.2). | alla prover l&g halterna av
PCB och organiska tennféreningar (TBT) under laboratoriets
bestdmningsgranser.

B Tabell 11.2. Normaliserade metallhalter i sedimentet vid provtag-
ningspunkterna pé projektomradet (mg/kg torrsubstans).

Provt.punkt As Cd Cr Cu Pb Ni In

Sideby 16 38 04 269 192 6,3 11,1 364
Sideby 18 40 04 268 192 48 10,0 345
Sideby 41 42 04 191 38 57 8,6 30,6

medeltal 40 04 243 141 56 9,9 33,9
standardavwv. 0,2 0,0 4,4 8,9 0,8 1,3 3,0

Niva 1 15 0,5 65 50 40 45 170
Niva 2 60 2,5 270 90 200 60 500

Kriterieniv& 1. D& haltnivan understiger det namnda gransvardet
anses bottensubstansen vara ren och ofarlig for miljon.

Kriterienivé 2. Da haltnivan éverstiger den namnda nivan anses
bottensubstansen vara férorenad och darmed miljoskadlig.

11.2.3 Konsekvenser av alternativen ALT 1, ALT 2
och ALT 3

11.2.3.1 Konsekvenser for vattendraget under

byggtiden

Vindkraftsparkens konsekvenser for vattendraget indelas
i konsekvenser under byggtiden respektive under driften.
Havsvindparken bestar av vindkraftverk, kablar och elstation.
Konsekvenserna under byggtiden ar kortvariga och begran-
sar sig till arbetet i vattendraget och resningen av vindkraft-
verken. Konsekvenserna under driften ar permanenta under
hela den tid vindkraftsparken finns pa platsen.

Vindkraftverk

For att en vindkraftspark ska kunna byggas kravs forst
muddring pa det omrade dar fundamenten ska byggas (ut-
jamning av bottnen p& moréan- eller sandbotten) och eventu-
ellt gravning av kabeldiken. Konsekvenserna for vattendraget
dé en vindkraftspark byggs kan jamféras med konsekvenser-
na av ett typiskt muddringsprojekt eller t.ex. tékt av havssand.
Byggverksamheten péverkar vattenkvaliteten under en kort
tid i form av grumling och 6kad fastsubstanshalt.

Bl.a. under hamnprojektet i Nordsjo undersoéktes grum-
lingen av vattnet nar sand togs fré&n havsbottnen. | samband
med sandtakten noterades forhdjda grumlighetsvarden pé
taktomradet, men vardena planade ut inom en vecka efter
takten. Forhojda grumlighetsvarden upptacktes ocksé ca 1,5
km frén taktomradet.



Lis&ksi muita rakentamisesta aiheutuvia mahdollisia vai-
kutuksia voisivat olla ravinteiden ja haitta-aineiden vapautu-
minen pohja-aineksen sekoittuessa kaivutéiden yhteydessa.
Perustustoiden aiheuttamat haitta-ainekuormitukset ja ravin-
nepitoisuuksien nousu ovat todennakdisesti kuitenkin hyvin
vahaiset, silla rakennusalueet sijoittuvat pohjille, joissa sedi-
mentoitunutta ainesta on hyvin vahan.

Tuulivoimalayksikdn perustamistavoilla kasuuniperustuk-
sella tai monopile, eli junttapaaluperustuksella on hieman eri-
laisia vaikutuksia vesistoon.

Kasuuniperustus edellyttdd perusteellisia pohjatdita kasuu-
nin kohdalla. Kasuunin alusta tasataan, jonka jalkeen paikalle
tuotava kasuuni taytetdan soveltuvalla kiviaineksella. Jokaisen
kasuunin kohdalta joudutaan todennakoisesti tekemaan poh-
jan tasauksia n. 200 — 300 m?laajuiselta alueelta. Jos jokaisen
perustuksen kohdalta joudutaan muokkaamaan maata kes-
kimaarin yksi metri, syntyy perustustdissd muokattavia mas-
soja enimmilladn 24 000 m®. Massoja voidaan mahdollisesti
hyddyntad osittain esim. kaapeliojien taytdssa, tai kasuunin
rakenteesta riippuen (jos suljettu kasuuni) my6s kasuunin tay-
tossa. Osa massoista jouduttaneen kuitenkin I1gjittamaan erik-
seen maaritettaville merilgjitysalueille. Kristiinankaupungin
edustalla ei ole valmiita merildjitysalueita, joten l§jitykselle
taytyisi etsia hankealueen l&heisyydesta soveltuvia syvanne-
alueita. L§jitettavat massat eivat ole pilaantuneita, joten ne
eivat aseta rajoituksia lgjittamiselle. Suositeltavaa sen sijaan
on, etta lgjitysalueet perustetaan riittdvan kauas merialueen
matalikoista, jotta l&jittamisesta ei koidu merkittavia vaikutuk-
sia kalastoon tai muuhun vesielidstoon.

Kasuuniperustuksessa perustuspaikan tasaamisesta ai-
heutuu veden samentumista. Hankealueen merenpohjasta on
suuri osa moreenia. Hankealueen ruoppaus- ja lajitysmassat
ovat kived sek& moreenia, joten samentuman voidaan arvioi-
da ulottuvan muutamien satojen metrien etaisyydelle raken-
nusalueesta. Olosuhteista ja moreenin hienoaineosuudesta
riippuen vaikutuksia voidaan havaita kauempanakin tydkoh-
teesta. Ruopattavat ainekset ovat puhtaita, joten rakennustyd
ei aiheuta veden ravinne- ja haitta-ainepitoisuuksien nousua.
Moreenipitoisen pohjan ruoppaamisella on havaittu olevan
hyvin vahaisia vaikutuksia veden laatuun (Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistys 1988). Kasuuniperusteusten tayttami-
sessa kaytetdan joko maa-alueelta tai mereltéa otettua kivi-
ainesta. Taytossa kaytetaan rakentamisteknisesti soveltuvaa
kiviainesta (hiekka tai karkeampi kiviaines), jolloin siita aiheu-
tuvat samentumat ovat vahaisia. Merenpohjasta otetusta kivi-
aineksesta on hienoin aines huuhtoutunut jo nostovaiheessa,
joten sita kaytettdessa samentumavaikutukset jaisivat toden-
nakoisesti hyvin vahaisiksi.

Monopile-menetelmassé tuulivoimalayksikkd juntataan
pohjaan ja talléin samenemisvaikutukset jagvat vahaisiksi.
Moreenipohjalle rakentaminen edellyttanee kaivuty6ta, jol-
loin samentumavaikutukset ovat suurempia. Talldin samen-
tuman suuruus riippuu kunkin rakennuspaikan moreenin

Andra mojliga konsekvenser av byggandet kunde vara
att naringsdmnen och skadliga amnen kan frigéras da bot-
tensubstansen blandas om i samband med gravningen.
Belastningen av skadliga &mnen och 6kande néringshalter
till f6ljd av fundamentarbetet blir dock sannolikt mycket obe-
tydlig, eftersom byggomradena ar bottnar med mycket liten
mangd sedimenterad substans.

Sattet att bygga fundament for en vindkraftverksenhet,
med kassunfundament eller monopile, dvs. ett palfundament,
ger nagot olika effekter i vattendraget.

Ett kassunfundament kraver grundligt bottenarbete dar
kassunen ska byggas. Kassunens underlag jamnas ut och
kassunen, som transporterats till platsen, fylls sedan med
lampligt stenmaterial. Vid varje kassun maste bottnen san-
nolikt jAmnas ut p& ett cirka 200-300 m2 omrade. Om un-
derlaget méaste bearbetas till i genomsnitt en meters djup pa
platsen for varje fundament, uppkommer som mest 24 000
m3 massor fr&n bearbetningen for fundamenten. Massorna
kan eventuellt utnyttjas t.ex. for fylining av kabeldikena eller
ocksa for fyllning av kassunen beroende pé kassunens kon-
struktion (om sluten kassun). En del av massorna méaste dock
deponeras pé sarskilt anvisade havsdeponeringsomraden.
Utanfor Kristinestad finns inga fardiga deponeringsomraden
i havet. Darfor méste lampliga djupa omréden fér deponering
sokas i narheten av projektomradet. Massorna som ska de-
poneras &r inte férorenade, s de medfér inga begransningar
av deponeringen. Daremot &r det tillrddligt att deponerings-
omrédena anlaggs tillrackligt I1&ngt frdn de grunda omradena
i havet s& att deponeringen inte namnvart paverkar fiskbe-
sténdet eller andra vattenorganismer.

D& fundamentplatsen jamnas ut for ett kassunfundament
blir vattnet grumligt. En stor del av havsbottnen pé projektom-
rédet ar moran. De massor som muddras pa projektomradet
och ska deponeras bestar av sten och moran, s& grumlingen
kan uppskattas stracka sig nagra hundra meter fran bygg-
platsen. Beroende pa forhallandena och andelen fint material
i moranen kan paverkan observeras ocksé langre bort fran
byggplatsen. Det muddrade materialet ar rent, s& byggar-
betet orsakar inga 6kade halter av naring och skadliga am-
nen i vattnet. Det har observerats att muddring av morénhal-
tig botten har mycket obetydlig inverkan pa vattenkvaliteten
(Sydvastra Finlands vattenskyddsférening 1988). For fylining
av kassunfundamenten anvéands stenmaterial fran land eller
frdn havet. | fyllningen anvands stenmaterial som ar lampligt
i byggtekniskt hanseende (sand eller grovre stenmaterial),
varvid fyllningen medfér obetydlig grumling. D& stenmaterial
tas frdn havsbottnen har det fina materialet skoljts ur redan
vid tékten. Darfor blir grumlingen vid anvandning av sadant
material sannolikt mycket liten.

Med monopile-metoden slés vindkraftverksenheten ned i
bottnen och da blir grumlingseffekterna obetydliga. D4 kraft-
verk ska byggs p& moranbotten kréavs troligen gravningsar-
bete, varvid mera grumling uppstar. Grumlingens omfattning
beror dd p& moranens sammansattning vid varje enskild
byggplats, monteringstekniken och muddringsmangderna.
Om kraftverk ska byggas pé& bergbotten kravs sprangning.
Konsekvenserna av en sprangning ar kortvariga och bestéar
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tarkemmasta koostumuksesta, asennustekniikasta ja ruop-
pausmaaraista. Mikali rakentaminen suuntautuu kalliopohijil-
le, rakentaminen vaatii rgjaytystoita. Tasta aiheutuvat vaiku-
tukset ovat lyhytkestoisia melu- ja samentumisvaikutuksia.
Kalliopohjille rakennettaessa samentumavaikutukset ovat
erittéin vahéisia.

Samentumisen vaikutusalue maaraytyy kasiteltavien mas-
sojen maarastd seka virtausolosuhteista. Paavirtaussuunta
Siipyyn edustan merialueella on kohti pohjoista. Rakentamisen
aikaiset vaikutukset virtauksiin tuulivoimalayksikdiden perus-
tamispaikalla arvioidaan olevan vahaiset ja hyvin paikalliset.
Paavirtaussuuntiin toilla ei katsota olevan vaikutusta, silla
pohjanmuotoja ei merkittavasti muuteta ja eik& aseteta virta-
ukselle merkittavia esteita.

Rakentamiseen liittyvat rajaytystyot aiheuttavat veden sa-
mentumisen liséksi vedenalaista melua, jonka vaikutuksia
kasitelladn kappaleessa 11.4.3.1 (Rakentamisen aikaiset vai-
kutukset kalastoon ja kalastukseen).

11.2.3.2 Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset
vesistoon

Valmistuessaan kayttokuntoon tuulivoimalaitos kayttaa saas-

teetonta, uusiutuvaa energianlahdetta, eika siten aiheuta ve-

teen perinteisessd energiantuotannossa syntyvia paastoja,

kuten esimerkiksi lauhdevesia.

Voimaloiden vaihteistoissa ja laakereissa on satoja litroja
Oliya, mika saattaa erittdin vakavissa hairitilanteissa (esim.
rakennevirhe tai tuulivoimalan kaatuminen maanjéaristykses-
ta) paéasta vuotamaan vesistoon, jolloin vaikutukset voivat olla
huomattavat. Tallaiset vakavat héiridtilanteet ovat kuitenkin
erittain harvinaisia ja todennakoisyys tapahtumalle erittain
pieni.

Tuulivoimalat sijaitsevat etdalla toisistaan, joten ne ei-
vat muodosta yhdess& merkittavaa estetta virtauskentille.
Kasuuniperustuksen eroosiosuojaus yltdd merenpohjasta
ainoastaan metrin korkeudelle, joten kasuunin aiheuttaman
virtausesteen halkaisija on kaytanndssa 15 — 20 m / perustus.
Monopile —perustuksessa virtausvastuksen halkaisija on n. 5
m / perustus.

Tanskan merialueilla on tutkittu merelld sijaitsevien tuuli-
voimapuistojen vesistdvaikutuksia. Mallilaskelmien mukaan
tuulivoimapuiston vaikutukset virtauksiin ja sedimentin liikkei-
siin ovat hyvin pienia. Kokonaisvirtausnopeus laski muuta-
mia prosenttiyksikoita rakennusvaiheen jalkeen. Veden vaih-
tuvuuteen ja aaltoihin tuulivoimayksikailla ei katsottu olevan
merkittdvaa vaikutusta. Mallilaskelmien mukaan tuulivoima-
loiden vaikutukset meriveden happipitoisuuteen, ravinne- ja
klorofylli-a pitoisuuksiin olisivat myds ns. worst case -skenaa-
riossa (korkea veden lampatila, hidas virtausnopeus ja tyyni
tuuli) erittain pienet.
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av buller och grumling. D& man bygger pa bergbotten blir
grumlingen mycket obetydlig.

Grumlingens influensomrade bestdams av mangden mas-
sor som hanteras samt stromférhallandena. Den huvudsak-
liga stromriktningen pa havsomradet utanfor Sideby &r norrut.
Den byggtida inverkan pa strommarna vid de platser dar fun-
dament for vindkraftverk byggs bedéms vara obetydlig och
mycket lokal. Arbetena anses inte péverka de huvudsakliga
stromriktningarna, eftersom bottnens form inte namnvart and-
ras och inga patagliga hinder for strommen uppkommer.

Sprangningsarbetet i byggskedet orsakar férutom grum-
ling av vattnet ocksa undervattensbuller. Konsekvenserna av
detta behandlas i avsnitt 11.4.3.1 Konsekvenser for fiskbe-
stédnd och fiske under byggtiden).

11.2.3.2 Konsekvenser for vattendraget under
vindkraftsparkens drift

D& ett vindkraftverk ar fardigt utnyttjar det en utslappsfri,

fornybar energikalla och producerar inga séddana utslapp i

vattnet som vid traditionell energiproduktion, till exempel

kondensvatten.

Kraftverkens vaxellddor och lager innehéller hundratals li-
ter olja, som i fall av mycket allvarliga stérningar (t.ex. kon-
struktionsfel eller om ett vindkraftverk valter vid en jordbav-
ning) kan lacka ut i vattendraget, varvid konsekvenserna kan
bli betydande. S&dana allvarliga stérningar ar dock mycket
ovanliga och sannolikheten for en sddan handelse ar mycket
liten.

Vindkraftverken ligger langt ifrdn varandra och utgor darfor
tillsammans inget patagligt hinder for vattenstrommarna. Ett
kassunfundaments erosionsskydd hojer sig bara en meter
over havsbottnen, sd det stromningshinder som kassunen
utgor har i praktiken en diameter pa 15-20 m/fundament. Vid
Monopile-fundament ar stromningshindrets diameter ca 5 m/
fundament.

P& havsomrédena i Danmark har havsbaserade vindkrafts-
parkers inverkan pé& vattendraget undersokts. Enligt modell-
berékningar har en vindkraftspark mycket liten inverkan pa
strommarna och sedimentets rorelser. Den totala stromnings-
hastigheten sjonk med négra procentenheter efter byggske-
det. Vindkraftsenheterna ansags inte ha nédgon pataglig in-
verkan péd vattenomsattningen och vagorna. Enligt modell-
berékningar skulle vindkraftverkens inverkan pé havsvattnets
syrehalt, narings- och klorofyll-a-halter ocksa i ett s.k. worst
case-scenario (hdg vattentemperatur, langsam stréomnings-
hastighet och vindstilla) vara mycket liten.



11.2.4 Sahkonsiirron vaikutukset

11.2.4.1 Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset
vaikutukset vesistoon

Sahkonsiirto vaatii merenpohjaan sijoitettavia kaapeleita.
Syvilla alueilla ne voidaan laskea pohjalle vapaasti, matalil-
la alueilla (vesisyvyys alle 10 m), niille kaivetaan todennékai-
sesti kaapeliojat. Kaivutéista aiheutuu ruoppausta vastaa-
vat vaikutukset vedenlaatuun, mika nakyy vesifaasissa ko-
honneina sameusarvoina seka kiintoainepitoisuuden nousu-
na. Kaapelin upotusta varten tarvittava kaivanto on kapea, jo-
ten siing liikuteltavat massamaarat jaavat suhteellisen pienik-
si ja sameusvaikutukset lyhytaikaisiksi sekd melko paikallisik-
si, riippuen rakennustoiden aikaisista olosuhteista. Kaapelit
pyritaan sijoittamaan siten, ettd kaivuutyd jaisi mahdollisim-
man vahaiseksi. Kaivamistarvetta tulee |ahinna merikaapelin
rantautumisalueella. Lis&ksi, mikali hanke toteutetaan vaih-
toehtojen VE1 tai VE2 mukaisesti, kaivuutarvetta on voima-
loita yhdistavien kaapeleiden kohdalla matalimmilla alueilla.
Vaihtoehdossa VE3 voimalaitokset sijaitsevat paaosin 10-20
m syvyydessa, jolloin tuulipuiston alueella kaapeleiden upo-
tustarve jaa vahaiseksi.

Kaapeleiden laskulla tai kaapeliojien kaivulla ei arvioida
olevan merkittavia tai pitkaaikaisia vaikutuksia merialueel-
la vallitseviin virtauksiin. Kaivutdiden aikana muutokset ovat
hyvin paikallisia ja kestavat sen hetken, kun ty6ta tehdaan.
Kaivualueilla pohjan muoto voi jonkin verran muuttua, mutta
taman vaikutukset virtauksiin ovat kaytannéssa hyvin vahaisia
ja paikallisia.

11.2.4.2 Sahkonsiirron kdyton aikaiset vaikutukset
vesistoon

Sahkonsiirrosta aiheutuvat kayton aikaiset vaikutukset veden-

laatuun tulevat olemaan hyvin vahaisia. Hankkeessa kaytet-

tavat vaihtovirtakaapelit eivat sisalla dljyja eika myrkyllisia yh-

disteitd, joten kaapelin mahdollisesti rikkoutuessa veteen ei

paase vuotamaan haitallisia aineita.

Kaapeliniput ovat halkaisijaltaan suhteellisen pienia n. 20
cm, eivatka siten aiheuta suurta estetta virtauksille. Siten poh-
jan pinnalla kulkevilla kaapeleilla ei ole erityista vaikutusta alu-
een pohjavirtauksiin.

11.2.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Mikali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, vesiymparistd sailyy
nykytilan kaltaisena. Muutoksia voi tapahtua esim. ilmaston-
muutoksen my6ta seké valuma-alueella tapahtuvien muutos-
ten sek& muun ihmistoiminnan vaikutuksesta.

11.2.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventdminen

Tuulivoimalayksikdiden perustamistavoista kasuuniperustus
edellyttdd perusteellisia pohjatéita, jotka aiheuttavat myos
veden samentumista. Myds Monopile —perustuksen rakenta-
minen moreenipohjalle voi edellyttdd merkittavia kaivuutoita.
Ympéristovaikutusten kannalta parhaana vaihtoehtona voi-
daan pitd& kasuniperutuksen kayttéa moreenipohijilla ja mo-
nopile —perustuksen kayttda kalliopohijilla.

11.2.4 Konsekvenser av eloverforingen
11.2.4.1 Eldverforingens inverkan pa vattendraget
under byggtiden

For eloverforingen méaste kablar laggas ned pé havsbottnen.
P& djupa omréden kan de laggas fritt pa bottnen, men pé
grunda omraden (vattendjup mindre &n 10 m) méste sanno-
likt kabeldiken gravas. Gravningsarbetet paverkar vattenkva-
liteten p& samma satt som muddring, vilket marks i form av
forhodjda grumlighetsvarden samt 6kad fastsubstanshalt i vat-
tenfasen. For kabeln behdvs gravning av ett smalt kabeldike,
sé& de massamangder som flyttas blir relativt sma. Likasa blir
grumlingseffekten kortvarig samt tamligen lokal, beroende pé
forhéllandena da arbetet utfors. Kablarna placeras i méan av
mojlighet s& att det kravs sa litet gravningsarbete som moj-
ligt. Gravning behovs framst pa omradet dar sjokabeln tas i
land. Om projektet genomfors enligt alternativ ALT 1 eller ALT
2 kravs dessutom gravning for kablarna mellan kraftverken pé
de grundare omrédena. | alternativ ALT 3 placeras kraftverken
i huvudsak pa 10-20 m djup, varvid behovet att grava ned ka-
blarna pé vindkraftsparkens omrade

Nedlaggningen eller nedgravningen av kablar bedéms
inte medféra nagra kannbara eller I&ngvariga konsekvenser
for strommarna pé& havsomradet. Under gravningsarbetet ar
forandringarna mycket lokala och varar bara s& lange som
arbetet pagar. P& de omréden dar gravning gors kommer
bottnens form att férandras i ndgon méan, men detta har i
praktiken mycket smé och lokala effekter p& strommarna.

11.2.4.2 Eldverforingens inverkan pa vattendraget
under driften

Eloverforingen under driften kommer att ha mycket liten inver-

kan pé& vattenkvaliteten. De véaxelstromskablar som anvéands

i projektet innehaller ingen olja eller giftiga &mnen. Om en

kabel gar sonder lacker det alltsé inte ut ndgra skadliga am-

nen i vattnet.

Kabelknippena har relativt liten diameter, ca 20 cm, och
utgor darfor inget stort hinder for strommarna. Darfér har
kablarna pa bottnen ingen sarskild inverkan p& omradets
bottenstrommar.

11.2.5 Projektet genomfors inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs kommer vattenmiljon att for-
bli ungeféar oférandrad. Férandringar kan ske t.ex. till foljd av
klimatférandringen och férandringar pa avrinningsomréadet
samt annan mansklig verksamhet.

11.2.6 Mojligheter att forhindra och minska de negativa
konsekvenserna

Nar det galler fundament for vindkraftverksenheterna forut-
sétter kassunfundament grundliga bottenarbeten som ocksé
ger upphov till grumling av vattnet. For att bygga Monopile—
fundament pa& moréanbotten kan omfattande gravningsarbete
ocksa behdvas. Det basta alternativet med tanke pa miljokon-
sekvenserna kan anses vara att anvanda kassunfundament
pé moranbottnar och Monopile—fundament pé bergbotten.
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Vesistorakentamisen ajankohdalla voidaan oleellisesti mi-
nimoida vesiekologisia haittoja. Perustusten ldheisyydessa
tai sdhkdkaapeleiden kaivualueilla olevan vesikasvillisuuden
ja samalla siita riippuvaisten vesielididen (vesiselkarangat-
tomat, kalat) kannalta vahiten haittaa aiheutuu kasvukau-
den ulkopuolella tehdysta ruoppauksesta, rajaytyksista ja
kaivutoista.

Rakennustydn ajoittaminen useammalle vuodelle tarkoit-
taa pienempéaa yhté aikaa rakentamisen kohteena olevaan
merenpohjan aluetta. Toisaalta, jos rakentaminen toteutetaan
mahdollisimman nopeasti, palautuminen hairidsta voisi alkaa
pian rakentamisen loputtua. Nain valtyttaisiin mahdollisilta pi-
dempiaikaisilta negatiivisilta vaikutuksilta.

Pohjaeliéston palautuminen kaapeleiden kaivualueille on
mahdollisimman nopeata, kun kaapelikaivannon pinta uudel-
leen tayton jalkeen jatetdan samalle tasolle kuin ympéaroiva
merenpohja on. Liséksi taytdssa tulisi kayttad samantyyppis-
ta pohja-ainesta kuin alueella oli ennen kaivua. Kun kaapeli-
kaivannot ovat mahdollisimman kapeita, ymparistdssa esiin-
tyva elidstd asuttaa alueen suhteellisen nopeasti.

11.2.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Suunnitellun hankkeen vesistovaikutusten arviointi perustuu
kaytdssa oleviin tutkimuksiin sek& YVA-menettelyn aikana
tehtyihin selvityksiin hankealueella.

Merituulivoimasta ei ole viela k&ytdnnon kokemuksia
Suomen olosuhteissa, joissa vedenalainen luonto on erityi-
nen mm. matalan suolapitoisuutensa vuoksi. Arvioinnissa on
kaytetty paljon erityisesti Tanskan merialueille rakennetuista
tuulivoimapuistoista kerattya tutkimustietoa tuulivoimaloiden
vaikutuksista merialueen nykytilaan ja sille ominaiseen la-
jistoon. Arviointiin siséltyy tiettyja epavarmuustekijoita, kos-
ka arviointitydssa on ajoittain jouduttu kayttdmaan oletuksia
kokemusperéaisen tiedon puuttumisen takia. Yhdessa ai-
empien tutkimustulosten, alojen asiantuntijoiden sekd YVA-
menettelyn yhteydessa keratyn havaintoaineiston yhteistulok-
sena on riittdvalla varmuudella tehty arviointi vesistdvaikutuk-
sista. Merkittavia epavarmuuksia johtopaatoksiin vaikutuksen
suunnasta tai suuruusluokasta ei kuitenkaan sisally.
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Genom val av tidpunkt for byggarbetena i vattendraget kan
de vattenekologiska olagenheterna minimeras. For vattenve-
getationen i narheten av fundamenten eller p& de omraden
dar elkablarna gravs ned, och samtidigt for de vattenorganis-
mer (ryggradslosa djur, fiskar) som ar beroende av vegetatio-
nen, uppkommer minst oldgenheter om muddring, sprang-
ning och gravning sker utanfér vaxtperioden.

Om byggarbetet fordelas pé flera &r innebér det att ett min-
dre omréde av havsbottnen &t gangen ar foremal for byggat-
géarder. A andra sidan om byggarbetet utfors sa snabbt som
mojligt, kan omrédet efter avslutat byggarbete snabbt borja
aterhamta sig frén stérningarna. P& s& satt kan mera langva-
riga negativa konsekvenser undvikas.

Bottenorganismerna &tervander s& snabbt som mojligt till
omrédet déar kablar har gravts ned, om ytan efter att det grav-
da omradet har fyllts igen lamnas pa samma héjdniva som
den omgivande havsbottnen. Vid fyliningen ska dessutom
bottenmaterial av samma art som tidigare fanns pa platsen
anvandas. Da kabelgravningarna gors pé ett sd smalt omréa-
de som majligt kommer organismerna i omgivningen relativt
snabbt att ta omrédet i besittning.

11.2.7 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Beddémningen av det planerade projektets inverkan pé vatten-
draget ar baserad pa tillgangliga undersokningar samt utred-
ningar som gjorts pé projektomradet under MKB-férfarandets
géng.

Det finns annu inga praktiska erfarenheter av havsbase-
rad vindkraft i finlandska forhéllanden, dar den submarina
naturen ar speciell bl.a. p& grund av den laga salthalten. |
bedémningen har speciellt forskningsron fran vindkraftspar-
ker i danska havsomraden utnyttjats for att avgora hur vind-
kraftverken kommer att paverka havsomrédets nuvarande till-
stdnd och de arter som ar typiska for omradet. | bedomningen
ingér vissa osakerhetsfaktorer, eftersom bedomningsarbetet
tidvis maste bygga pé antaganden, d& erfarenhetsbaserad
information saknas. Tillsammans med tidigare forskningsre-
sultat samt observationsmaterial som samlats in av experter
i branschen och i samband med MKB-forfarandet har en be-
démning av konsekvenserna for vattendraget kunnat goras
med tillracklig sakerhet. Slutsatserna innehéller dock inga
betydelsefulla osakerheter om konsekvensernas riktning el-
ler storlek.



11.3 Vesieliosto

11.3.1 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Osana YVA-menettelya vuonna 2009 hankealueella tehtiin
meritutkimuksia, joihin kuuluivat merenpohjan videokuvaus
sekad pohjaeldinnaytteenotto. Tuloksia kaytettiin tuulivoiman
vaikutusten arvioinnissa yhdessé julkaistujen tutkimustieto-
jen kanssa.

Merenpohjan videokuvaus

Hankealueen vesikasvillisuutta kartoitettiin videokuva-
uksen avulla syksylla 2009 yhteensa 96 eri pisteella (Kuva
11-1). Kuvauskohteet olivat suunniteltuja tuulivoimayksikoi-
den perustamispaikkoja seka niiden laheisyydessa sijaitsevia
matalikoita.

Tutkimusalueelta arvioitiin pohjakasvillisuuden peittavyys
prosentteina ja rakkolevakasvuston kunto (asteikolla 1=
hyva, 2=kohtalainen, 3= huono). Kaikki tutkimuskohteet pai-
kannettiin GPS:n avulla.

Pohjaeldintutkimus

Hankealueelta pyrittiin ottamaan pohjaeldinnaytteita 15 eri
pisteeltd. Pohjan kivisyydetsa johtuen naytteet saatiin otet-
tua ainoastaan viidelta pisteeltd. Naytteenottimena kaytettiin
Ekman-noudinta. Elaimet maaritettiin suku-/lajitasolle. Lisaksi
laskettiin lajien yksildomaarat ja biomassat pinta-alayksikkda
kohti. Kaikki naytteenottopaikat paikannettiin GPS:n avulla.

11.3.2 Nykytila

11.3.2.1 Vedenalaiset luontotyypit, vesikasvillisuus ja
pohjaeliosto

Vesikasvillisuus

[tameren rannikkovesissa kovilla pohjilla esiintyy makrole-
vien vybhykkeisyytta syvyyden suhteen: rannasta ulospain
voidaan erottaa rihmaleva-, rakkoleva- ja punalevavydhyke.
Yksivuotiset kasvustot hallitsevat ylinta eli rihmalevavydhy-
ketta ja monivuotiset rakkolevéa- ja punalevavyodhykettd (Kuva
11-9).

Muutaman metrin syvyydessa esiintyva rakkoleva on tar-
keata elinymparistéa monille kalalajeille ja erdiden lajien nuo-
ruusvaiheille. Tasséa vyohykkeessa ravinto-olosuhteet ovat hy-
vat, silla elaimistd on hyvin monipuolinen. Selkarangattomista
lajeista mainittakoon ayridiset, kuten levakatkarapu ja kotilot,
joista runsain on levakotilo. Esimerkiksi silakka kutee rakko-
levavydhykkeessa. Rakkolevavydhykkeen alapuolella alkaa
punalevien muodostama vydhyke. Syvimmillaan se voi ulot-
tua aina 20 metrin syvyyteen. Myds tdhan vyohykkeeseen on
sopeutunut monia vesiselkarangattomia lajeja (esim. sinisim-
pukka) seka eri kalalajeja.

11.3 Vattenorganismer

11.3.1 Utgangsinformation och bedomningsmetoder

Som en del av MKB-forfarandet pa projektomradet &r 2009
gjordes undersdkningar av havet inklusive videofotografering
av havsbottnen samt provtagning av bottenfaunan. Resultaten
anvandes i konsekvensbeddmningen av vindkraftverken till-
sammans med andra publicerade forskningsron.
Videofotografering av havsbottnen

Vattenvegetationen pé projektomrédet kartlades med hjalp
av videofotografering hosten 2009 vid sammanlagt 96 olika
platser (figur 11-1). Fotograferingarna gjordes vid de plane-
rade platserna for vindkraftverksenheternas fundament samt
pé grunda omraden i deras narhet.

P& det undersotkta omradet uppskattades bottenvegeta-
tionens tackningsgrad i procent och bléstdngsvegetationens
tillstdnd (skala 1= god 2= méttlig, 3= dalig). Alla undersokta
platser positionerades med GPS.

Undersbkning av bottenfaunan

P& projektomradet forsdkte man ta prover av bottenfaunan
péa 15 olika platser. P& grund av den steniga bottnen gick det
att fa prover endast pé& fem platser. Provtagningen gjordes
med Ekmanhamtare. Djuren bestdmdes pa slakt-/artniva.
Dessutom raknades antalet individer for varje art och bio-
massan per ytenhet. Alla provtagningsplatser positionerades
med GPS.

11.3.2 Nuvarande situation
11.3.2.1 Submarina naturtyper, vattenvegetation och
bottenorganismer

Vattenvegetation

| Ostersjons kustvatten p& hérda bottnar férekommer bal-
ten med makroalger beroende pa djupet: utat frdn stranden
kan man sarskilja balten med tréddalger, blastdng och rodal-
ger. Ettérig vegetation dominerar det dversta tradalgsbaltet
och mangarig vegetation blastangs- och rodalgsbaltet (figur
11-9).

P& nagra meters djup forekommer bléstédng, som ar en vik-
tig livsmiljo for ménga fiskarter och vissa arters unga stadier.
| det har baltet &r naringsférhallandena goda, eftersom fau-
nan ar mycket mangsidig. Av ryggradslésa arter kan kraftdjur
sésom tangrakor och snackor namnas. Rikligast férekommer
batsnacka. Till exempel stromming leker i bléstdngsbaltet.
Under blastangsbaltet tar ett balte av rodalger vid. Det kan
stracka sig anda till 20 meters djup. Ménga arter av ryggrads-
|6sa vattendijur (t.ex. blamussla) samt olika fiskarter har ocksé
anpassat sig till det har béltet.
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B Kuva 11-8. Kalliorantojen levavyohykkeet ltdmeressé ja niihin vai-
Kkuttavat tekijat (Leskinen 2007).

Hankealueella ja sen l&heisyydessa olevilla tutkimuskoh-
teilla tavattiin rihmaleviin kuuluvia, todenn&koisesti pilvi-
(Ectocarpus siliculosus) ja lettiruskolevaa (Pilayella littora-
lis) 60 kohteella. Naista 23 paikalla niiden peittavyys oli =80
% (Kuva 11-9). Rakkolevaa (Fucus vesiculosus) tavattiin 15
eri kuvauspaikalla. Néistd 12 paikalla peittavyys oli <10 %.
Kolmella kuvauspisteelld rakkolevan peittavyys oli korkea (yli
50 %). Rakkolevéakasvustojen kunto oli suurimmalla osalla
kohteista hyva tai kohtalainen. Suurin osa rakkoleva- kas-
vustoista sijaitsi Rakaren-nimisella matalikolla (hankealueen
eteldosassa) tai sen valittdtmassa laheisyydessa. Rakkolevan
kasvustot ovat sille tyypillisilla kovilla pohijilla. Punalevia ta-
vattiin 43 paikalla ja suurimmalla osalla kohteista (38 kpl) le-
vien peittavyys oli < 25 %. Putkilokasveja tutkimusalueilla ei
havaittu.

Havaitut rakkolevayhteisdt olivat pddosin pienialaisia ja
sijaitsivat hankealueen etela- ja itdosan matalikoilla (Kuva
11-10).
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B Figur 11-8. Klippstréndernas algbélten i Ostersjén och faktorer
som péverkar dem (Leskinen 2007).

P& de undersokta platserna pa projektomradet och i dess
narhet patraffades sannolikt molnslick (Ectocarpus siliculo-
sus) och tradslick (Pilayella littoralis), som hor till trédalgerna,
vid 60 platser. Vid 23 av dessa platser var deras tacknings-
grad = 80 % (figur 11-10). Blasténg (Fucus vesiculosus) pa-
traffades pa 15 olika fotograferingsplatser. Vid 12 av dessa
platser var deras tackningsgrad < 10 %. Vid tre av fotogra-
feringsplatserna var blastdngens tackningsgrad hog (éver
50 %). Blastangsvegetationen var i gott eller medelmattigt
skick vid stérsta delen av platserna. Storsta delen av blé-
stdngsvegetationen fanns pé& det grunda omradet Rakaren
(i sodra delen av projektomrédet) eller i dess omedelbara
narhet. Blastangsvegetationen fanns pa harda bottnar som ar
typiska forekomstplatser. Rodalger observerades pé 43 plat-
ser och pé de flesta platserna (38 st) var algernas tacknings-
grad < 25 %. Inga karlvaxter observerades pé de undersokta
omrédena.

De observerade blastangssamhallena var till stérsta delen
smé och I&g pa de grunda omrédena i stdra och dstra delen
av projektomrédet (figur 11-11).
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B Kuva 11-9. Havaitut rihmalevaesiintymat ja niiden peittavyys (%).

W Figur 11-9. Observerade férekomster av tradalger och deras tack-
ningsgrad (%).

11.3.2.2 Pohjaeliosto

YVA-menettelyn yhteydessa tutkitut pohjaeldinten naytteen-
ottopaikat osoittivat lajiston olevan hyvin niukkaa. Naytteista
todettiin Amerikan monisukasmatoa, valkokatkaa seka kilk-
kia (Taulukko 11-3). Yksilomaarat vaihtelivat 33-100 kpl/m?
valila. Ayrigisia oli yksilomaaraisesti vahemman kuin moni-
sukasmatoja. Ayridiset olivat taas vastaavasti biomassaltaan
suurempi ryhma kuin monisukasmadot. Biomassat vaihtelivat
0,6-6,5 g/m? valilla. Myds ymparistohallinnon I&himmat poh-
jaelainten havaintopaikat sijaitsevat Siipyysta pohjoiseen n.
5 km Kilgrund-saaren ja mantereen valissa, jossa on vuonna
2001 havaittu olevan suhteellisen niukasti pohjaelaimia (mm.
itamerensimpukkaa ja surviaissdasken toukkia).
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B Kuva 11-10. Havaitut rakkolevéyhteisét ja niiden peittavyys (%).

B Figur 11-10. Observerade férekomster av blastdngssamhéllen och
deras tackningsgrad (%).

11.3.2.2 Bottenorganismer

De platser dar prover av bottenfaunan togs i samband
med MKB-forfarandet visade att antalet arter ar mycket litet. |
proverna hittades amerikansk havsborstmask, vitmarla samt
spénakaring (tabell 11-3). Antalet individer hade en variation
pa 33-100 st/m2. Antalet kraftdjur var mindre an antalet havs-
borstmaskar. Matt i biomassa utgjorde kraftdjuren en storre
grupp an havsborstmaskarna. Biomassan hade en variation
pa 0,6-6,5 g/m2. Miljoférvaltningens narmaste observations-
platser for bottendjur finns ocks& ca 5 km norr om Sideby
mellan Kilgrund och fastlandet, dar det &r 2001 noterades
en relativt sparsam bottenfauna (bl.a. Ostersjomussla och
fladermygglarver).
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B Taulukko 11.3. Néytepisteilta havaitut pohjaeléiniajit ja yksilémaa-
rét (kpl/m2).

B Tabell 11.3. Arter av bottendjur som observerats vid provtagnings-
punkterna samt antal individer (st/m?

Pohjaeldinnaytteissa yksilomaara ja lajikoostumus jaivat
alhaiseksi osittain kivisesta pohjan laadusta johtuen. Ekman
-naytteenotolla ei saada selvitettyd mm. Kiviin kiinnittyneiden
simpukoiden esiintymista.

Simpukoiden esiintymista tarkasteltiin liséksi tehtyjen vi-
deokuvausten avulla. Lahes kaikilta videopisteiltd havait-
tiin simpukoita (Kuva 11-11). Ainoastaan kolmella pisteelld
ei esiintynyt simpukoita lainkaan ja kahdella pisteella nii-
ta ei voitu havainnoida runsaasta kasvillisuudesta johtuen.
Valtaosalla videoista (78 pistettd) arvioitiin esiintyvan sinisim-
pukkaa, liséksi videoista havaittiin sinisimpukoiden liséksi ita-
merensimpukkaa sekéa paikoitellen merirokkoa. Simpukoiden
esiintyminen oli runsainta alle 15 m syvyydessa, 20 m syvyy-
dessé simpukoiden peittavyys oli jo selvasti alhaisempi (Kuva
11-12)

B Kuva 11-11. Simpukoiden esiintyminen videokuvauspisteilla.

W Figur 11-11. Musselférekomst pa de platser dar videofilmning
gjordes.
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Naytepisteet Provt.punkt

5 8 16 18 4 5 8 16 18 4
CRUSTACEA CRUSTACEA
Amphipoda Amphipoda
Monoporeia affinis 33 Monoporeia affinis 33
Isopoda Isopoda
Saduria entomon 33 Saduria entomon 33
ANNELIDA ANNELIDA
Polychaeta Polychaeta
Marenzellaria viridis 33 33 33 100 Marenzellaria viridis 33 33 33 100

| proverna av bottenfaunan blev antalet individer och
artsammansattningen liten delvis pa grund av den steniga
bottnen. Med Ekmanhamtare far man bl.a. inte utrett om det
féorekommer musslor som har fast sig vid stenarna.

Férekomsten av musslor undersoéktes dessutom med hjélp
av videofotograferingar. Vid sa gott som alla fotograferings-
platser observerades musslor (figur 11-12). Endast vid tre
platser forekom inga musslor alls och vid tva platser kunde
de inte urskiljas pa grund av riklig vegetation. Vid storre de-
len av de videofotograferade platserna (78 platser) bedém-
des det forekomma bldmussla. Videofilmerna visade férutom
bldmussla ocksé 6stersjomussla samt stéllvis havstulpan.
Forekomsten av musslor var stérst pd mindre an 15 m djup.
P& 20 m djup var musslornas tackningsgrad betydligt mindre
(figur xx).
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B Kuva 11-12. Simpukoiden esiintyminen syvyyden mukaan.

11.3.2.3 Merinisakkaat

Siipyyn edustalla osa merialueesta kuuluu Natura 2000- suo-
jeluohjelmaan. Natura- kuvauksessa luontodirektiivin liitteen |l
lajeina alueella mainitaan esiintyvan harmaahylje (Halichoerus
grypus) ja satunnaisesti myds itdmerennorppa (Phoca hispi-
da botnica). Natura- tietolomakkeen arvioinnissa merialueen
katsotaan olevan merkittava (asteikolla merkittava — hyvin tar-
ked — erittain merkittava) kyseisten lajien suojelun kannalta.

Tehtyjen laskentojen perusteella Selkameren alueen
hyljehavainnot keskittyvat merialueen kaakkoiskulmaan,
Sandbackin (Kustavi) ja Yttersbergin (Brando) alueille.
Asiantuntijan nakemyksen mukaan (suull. tiedonanto O.
Stenman) Kristiinankaupungin edustan merialue on hylkei-
den esiintymisen kannalta padosin liian avonainen. Siipyyn
merialueen edusta on hyvin samankaltainen avonaisuutensa
vuoksi. Sieltéd puuttuvat luodot ja karikot, jotka ovat tarkeita
hylkeiden oleskelualueita. Harmaahylje lisdantyy ajojailla ah-
tojadkenttien ulkopuolella.

B Taulukko 11.4. Vuoden 2008 laskennoissa nahdyt harmaahylkeet
merialueittain ja maittain touko-kesékuun vaihteessa (*=Sandback-
Sodra Sandbéck, **=Mérket) (ltdmeren hallien kansainvalinen las-
kentaryhmé 2008).

Merialue/ Maa Viro Suomi  Vendja Ruotsi Yhteensa
Perédmeri ja 321 1019 1340
Merenkurkku

Selkéameri 651* 1832 2483
Keski-Ruotsi 4721 4721
Suomen 8202 106** 8308
Lounaissaaristo

Suomenlahti 174 460 331 965
Lansi-Viro 3875 3875
Eteld Ruotsi 637 637
Yhteensa 4049 9634 331 8315 22329

Vattendjup, m

B Figur 11-12. Musselférekomst enligt djupet.

11.3.2.3 Havsdaggdjur

Utanfor Sideby hor en del av havsomrédet till skyddspro-
grammet Natura 2000. | Natura-beskrivningen namns att
av arterna i habitatdirektivets bilaga Il férekommer grasél
(Halichoerus grypus) och sporadiskt ocksa ostersjovika-
re (Phoca hispida botnica) p& omrédet. | beddmningen pé
Natura-datablanketten anses havsomradet vara viktigt (pa
skalan viktigt — mycket viktigt — synnerligen viktigt) for skyd-
det av dessa arter.

Enligt de rékningar som gjorts &r salobservationerna i
Bottenhavsomradet koncentrerade till havsomradets sydos-
tra horn, kring Sandback (Gustavs) och Yttersberg (Brando).
Enligt en experts &sikt (muntlig information O. Stenman) &r
havsomradet utanfor Kristinestad till storsta delen for dppet
for salforekomst. Havsomradet utanfér Sideby ar mycket lik-
artat p& grund av sin 6ppenhet. Omréadet saknar skar och
grynnor som ar viktiga vistelseomraden for salar. Grasalen
foder sina kutar pé drivisen utanfoér packisfalten.

W Tabell 11.4. Antal sedda grésélar vid rakningen ar 2008 per
havsomrdde och land vid ménadsskiftet maj-juni (*=Sandbéack-Sodra
Sandbéck, **=Maérket) (Internationell grupp for rdkning av grasélar i
Ostersjon 2008).

Havsomréde/ Estland | Finland | Ryssland | Sverige | Totalt
Land

Bottenviken och 321 1019 1340
Kvarken

Bottenhavet 651* 1832 2483
Mellersta 4721 4721
Sverige

Finlands syd- 8202 106** | 8308
véastra skargard

Finska viken 174 460 331 965
Vastra Estland | 3875 3875
Sodra Sverige 637 637
Totalt 4049 9634 331 8315 22329
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11.3.3 Vaihtoehtojen VE 1, VE 2 ja VE 3 vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
vesieliostoon

11.3.3.1

Tuulivoimaloiden perustukset

Tuulivoimayksikdiden perustusten rakentaminen tuhoaa koh-
dealueen nykyisen pohjakasvillisuuden. Vesikasvillisuuden
mahdollinen vaheneminen jo luontaisestikin karuilla matali-
koilla voi vaikuttaa niista riippuvaisten vesiselkarangattomi-
en yksildtiheyksiin ja sita kautta esimerkiksi kalojen ravinnon-
saantiin. Kasvillisuuden vahenemisella voi olla myds vaiku-
tuksia kalojen lisddntymiseen ja kalanpoikasten toimeentu-
loon. Vaikutuksen suuruus on riippuvainen siita, mille alueelle
rakentaminen kohdistuu. Vesielidstdn kannalta kaikkein tar-
keimpid alueita ovat matalat, kdytannossa alle 10 m syvyy-
dessa sijaitsevat alueet.

Vaikutuksen suuruus riippuu keskeisesti myos perusta-
mistavasta. Tassa hankkeessa muutoksen kohteeksi joutu-
van pohjan ala on suurin, mikali kaikki voimalat perustetaan
kasuuniperustuksella. Rakentamisen kohteeksi tulee meren-
pohjasta enimmilladn 0,48 % hankealueiden kokonaispinta-
alasta. Arvio perustuu laskentaan, jossa suunniteltujen voi-
malaitosyksikdiden maaré kerrotaan pinta-alalla (3 000 m? /
tuulivoimayksikkd), joka kasuuniperustukseen eroosiosuo-
jauksineen tarvitaan. Yhden Monopile -perustuksen rakenta-
misessa muokkauksen kohteena oleva merenpohjan pinta-
ala on maksimissaan noin 500 m? (0,08 % hankealueesta), eli
huomattavasti pienempi.

Yleens& merenpohjaan kohdistuvat rakentamistyot aiheut-
tavat pohjasedimentin vapautumista veteen. Samentuminen
puolestaan heikentad vesikasvien yhteyttamista. Meriveden
samentumisella voi olla vesikasvien kannalta suurikin merki-
tys, mikali kiintoainetta vapautuu veteen niin paljon, etta se
estad valon 1apaisyn syvempiin vesikerroksiin. Hankealueella
pohjat ovat kuitenkin kovia ja vesi luontaisesti kirkasta. Siten
vesirakennustoista pohjakasvillisuudelle mahdollisesti aiheu-
tuva haitta ja& paikalliseksi ja kokonaisuutena vahaiseksi.
Mikéli samentumaa vedessa kuitenkin ilmenee, se on lyhyt-
aikaista ja haitta poistuu nopeasti rakennustoiden paatyttya.
Ajallinen kesto voi vaihdella muutamasta paivasta viikkoon,
saa- ja virtausoloista sek& pohjamateriaalista riippuen.

Tuulivoimapuistoa rakennettaessa merenpohjan nykyista
pohjaeliéstda tuhoutuu tuulivoimaloiden perustusten alueelta
seka pohijilta, joihin kaivetaan tuulivoimaloita yhdistavia kaa-
peleita tai perustetaan mahdollisia l&jitysalueita. Pohjan peit-
tyesséa haviaa alueella esiintyva pohjaeldimistd, mika edelleen
voi vdlillisesti vaikuttaa muuhun vesiekosysteemiin (esim.
kalat) ravintoverkoston kautta. Kuten edella esitettiin, tassa
hankkeessa merenpohjaa voi enimmillaan peittya vain pieni
osa suunnittelualueiden kokonaispinta-alasta. Taméan perus-
teella haitan astetta voidaan pitd& suhteellisen vdhaisena.
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11.3.3 Konsek venser av alternativen ALT 1, ALT 2
och ALT 3

11.3.3.1 Konsekvenser for vattenorganismerna under

byggtiden

Vindkraftverkens fundament

D& fundamenten for vindkraftverksenheterna byggs, forstors
den nuvarande bottenvegetationen pa byggplatserna. En
eventuell minskning av vattenvegetationen pa de redan av
naturen karga, grunda omrédena kan paverka individtathe-
ten av de ryggradslosa vattenlevande arter som ar beroen-
de av den och darigenom ocksa till exempel fiskarnas till-
géng pa naring. Minskad vegetation kan ocksé paverka fis-
karnas reproduktion och fiskynglens mojligheter att klara sig.
Konsekvensernas omfattning beror pa var pa omradet kraft-
verken byggs. De allra viktigaste omradena for vattenorga-
nismerna &r de grunda omradena, i praktiken med ett djup
mindre &n 10 m.

Konsekvensens storlek beror ocksa i hog grad pé sattet
att bygga fundament. | det har projektet blir den bottenareal
som férandras storst, ifall alla kraftverk byggs med kassun-
fundament. Byggplatserna utgér som mest 0,48 % av pro-
jektomrédets totalareal. Uppskattningen ar baserad pé en
berakning dar antalet planerade kraftverksenheter multip-
liceras med den areal (3 000 m?/vindkraftverksenhet) som
ett kassunfundament och dess erosionsskydd behéver. Den
areal av havsbottnen som maste bearbetas dé ett Monopile-
fundament ska byggas ar maximalt cirka 500 m2 (0,08 % av
projektomrédet), dvs. betydligt mindre.

| allmanhet leder byggarbeten p& havsbottnen till att
bottensediment frigors i vattnet. Grumlingen forsamrar i sin
tur vattenvaxternas fotosyntes. Grumlingen av havsvattnet
kan ha stor betydelse for vattenvaxterna, om det frigors sé
mycket fast substans i vattnet att ljuset inte kan tranga ned
till de djupare vattenskikten. P& projektomradet ar bottnar-
na dock hérda och vattnet av naturen klart. De olagenheter
som bottenvegetationen drabbas av pa& grund av byggarbe-
tet i vattnet blir darfér lokala och som helhet obetydliga. Om
grumling av vattnet dock uppstér, ar den kortvarig och ola-
genheten forsvinner snabbt efter att byggarbetet avslutats.
Tidsmassigt kan olagenheterna pagé fran nagra dagar fill
en vecka beroende pé vadret och stromforhallandena samt
bottenmaterialet.

D& vindkraftsparken byggs, forstérs havsbottnens nuva-
rande bottenorganismer pa de omréden dar vindkraftverkens
fundament byggs samt p& de bottnar dar kablar mellan vind-
kraftverken gravs ned eller eventuella deponeringsomraden
anlaggs. Da bottnen tacks, forsvinner den bottenfauna som
finns p& omrédet, vilket ytterligare tillfalligt kan paverka det
ovriga vattenekosystemet (t.ex. fiskarna) via naringsvaven.
Som ovan ndmnts kan som mest endast en liten del av plan-
omrédenas totala havsbottenareal bli tackt i det har projektet.
Darfor kan olagenhetens grad anses vara relativt obetydlig.



Tuulivoimalayksikdiden varaamaa pohjan alaa lukuun ot-
tamatta pohjaeliéstén palautuminen rakentamisen aikaisis-
ta hairidista on jo I&hialueella suhteellisen nopeaa. Tanskan
Horns Rev ja Nystedin merituulivoimapuistoissa tehtyjen
tutkimusten mukaan n. 5 kk rakentamisvaiheen jalkeen en-
simmaisina alueella havaittiin levid ja vesiselkdrangattomia.
Paallyskasvusto koostui pii- ja rihmalevista sek& sinisimpu-
koista. Kaytannéssa on huomattu, etta tuulivoimaloiden pe-
rustukset luovat uusia kasvualustoja kovien pohjien lajeille.
Naiden keinopohjien taydellinen asuttaminen voi kuitenkin
kestaa useita vuosia. On huomattava, etta Etela-ltamerella
meriveden suurempi suolapitoisuus suosii monien mereisten
ja kilpailukykyisten lajien levittaytymista uusille alueille. Naissa
osissa murtovetta elidstdn monimuotoisuus on jo luontaises-
ti suurempaa ja samalla uusien pohjien asuttaminen tehok-
kaampaa kuin nyt tarkasteltavalla pohjoisella merialueella.

Perustamistoista voi aiheutua haittaa pohjalla elaville vesi-
selkarangattomille kiintoaineen lisdantymisena vesipatsaas-
sa. Elaimiston toipumisen ennalleen esim. ruoppausten jal-
keen on havaittu kestavan yleensa 1-3 vuotta. Samentumasta
johtuva haitta pohjaelaimille on oletettavasti hyvin vahaista,
silla pohja-aines suunnittelualueella on suurimmaksi osaksi
kivikkoa.

Merituulipuistojen rakennusvaiheen vaikutuksia hylkeisiin
on tutkittu

Tanskassa Horns Revin ja Nystedin merituulipuisto-
hankkeissa.

Selvaa tuulipuistoista aiheutunutta muutosta hylkeiden
kayttaytymisessa

vedessa tai maalla ei voitu todeta. Tuulipuistohankkeissa
kaytettiin paaluperustuksia. Paalutuksen aikana voitiin
Nystedin hankkeessa todeta hylkeiden maaran maalla va-
hentyneen tilapéisesti. Horns Revin alueella hylkeita ei havait-
tu tuulipuistoalueella paalutuksen aikana. Nystedin tuulipuis-
ton vieressa 4 kilometrin padassa sijaitsee tarkea Ragdsandin
hylkeiden suojelualue. Perustusten paalutuksen aikana suo-
jelualueella oleskeli véhemman harmaa- ja kirjohylkeitd kuin
yleensa. Muita rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei havaittu
(Danish Energy Authority 2006).

Rakentamistoiden héiridvaikutus voi tilapédisesti karkot-
taa norppia ja halleja hankealueelta. Vaikutusten arvioidaan
kuitenkin jaavan lyhytaikaisiksi, silla hylkeiden on havaittu
tottuneen tuulipuistoihin. Rakennusty6t tullaan ajoittamaan
lisdantymisen kannalta keskeisen talvikauden ulkopuolelle,
joten hankkeella ei arvioida olevan sanottavia vaikutuksia
alueen hyljekantaan.

Rakentamisesta johtuvat haitat olisivat todenn&koises-
ti suurimmillaan, mikali rakentaminen kohdistuisi hankealu-
een eteldosassa olevalle Rakaren-matalikolle. Rakentaminen
tuhoaisi rakkolevayhteisén perustamispaikalta sekd voisi
aiheuttaa hairiotd myds perustuspaikan |aheisilla alueilla.
Matalikko on mukana vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Matalikolle
on suunniteltu seitsemaa tuulivoimayksikkda vaihtoehdossa
VE1 ja kymmenen vaihtoehdossa VE2. Matalalla vesialueel-
la sijaitsevien voimalaitosten kohdalla muokattavan pohjan
pinta-ala olisi kasuuniperustuksessa 21 000 m2 (VE1) ja 30
000 m2 (VE2) sek& monopileperustuksella 3 500 m2 (VE1) ja
5000 m2 (VE2).

Med undantag av det bottenomréde som upptas av vind-
kraftverksenheterna kommer bottenorganismerna efter stor-
ningarna i byggskedet att atervanda relativt snabbt ockséa
till naromradet. Enligt undersokningar vid Horns Revs och
Nysteds havsbaserade vindkraftsparker i Danmark upptack-
tes alger och vattenlevande ryggradslésa djur pd omradet
redan ca 5 manader efter byggskedet. Pavaxten bestod av
kisel- och tradalger samt bldmusslor. | praktiken har det ob-
serverats att vindkraftverkens fundament skapar nytt vaxtun-
derlag for arter som trivs pa hérd botten. Det kan dock ta
flera &r innan dessa konstgjorda bottnar helt tas i besittning.
Det ar skél att notera att den hogre salthalten i havsvattnet i
sédra Ostersjon gynnar en spridning av ménga havslevande
och konkurrenskraftiga arter till nya omréden. | sédana brack-
vattenomréden &r organismernas mangfald redan av naturen
stérre och samtidigt invaderas nya bottnar effektivare an pé
det nordliga havsomrade som nu undersoks.

Arbetet med fundamenten kan medféra olagenheter for
bottenlevande ryggradslosa djur p& grund av 6kad mangd
fast substans i vattenpelaren. Faunan brukar i allmanhet ater-
hamta sig t.ex. efter muddringar inom 1-3 ar. Olagenheterna
for bottenfaunan till féljd av grumlingen blir troligen myck-
et obetydlig, eftersom bottenmaterialet pa planomrédet till
storsta delen bestér av sten.

| Danmark i projekten med de havsbaserade vindkrafts-
parkerna vid Horns Rev och i Nysted undersdktes hur bygg-
skedet paverkade salarna. Nagon klar férandring i salarnas
beteende i vattnet eller p& land till f6ljd av vindkraftsparkerna
kunde inte konstateras. | vindkraftsparkerna anvandes pal-
fundament. Under palningen kunde man i projektet i Nysted
konstatera att antalet salar p& land tillfalligt minskade. P4 om-
rédet vid Horns Rev observerades inga sélar pé vindkrafts-
parkens omrade under palningen. Redsands viktiga skydds-
omréde for sélar ligger 4 kilometer fran vindkraftsparken i
Nysted. Medan fundamenten pélades var antalet gré- och
knubbsélar pa skyddsomradet mindre &n vanligt. Ingen an-
nan paverkan under byggtiden observerades (Danish Energy
Authority 2006).

Stérningarna av byggarbetet kan tillfalligt fa vikare och gré-
sélar att soka sig bort fr&n projektomradet. Paverkan bedéms
dock bli kortvarig, eftersom det har observerats att salar van-
jer sig vid vindkraftsparker. Byggarbetet kommer att utforas
vid en tidpunkt utanfor vintersdsongen, som ar viktig for sa-
larnas fortplantning. Darfér beddms projektet inte namnvart
paverka salbestandet p& omradet.

Olagenheterna av byggarbetet skulle sannolikt bli storst
om kraftverk byggs pa det grunda omrédet Rakaren i sod-
ra delen av projektomrédet. Byggandet skulle forstora bla-
stdngssamhallet p& fundamentplatsen och kunde ocksé or-
saka storningar pa omrédena i narheten av fundamentplat-
sen. Det grunda omradet ingér i alternativen ALT 1 och ALT
2. P& det grunda omréadet har sju vindkraftverksenheter pla-
nerats i alternativ ALT 1 och tio i ALT 2. Den bottenareal som
borde bearbetas for kraftverken pa grunt vattenomrade skulle
med kassunfundament bli 21 000 m? (ALT 1) resp. 30 000
m? (ALT 2) samt med monopile-fundament 3 500 m2 (ALT 1)
resp. 5000 m? (ALT 2).
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Vaihtoehdossa VES3 vaikutukset vesieliostdon ovat merkit-
tavasti pienempid, silla kaikki matalat alueet (alle 8 m syvyiset
alueet) jatetadn rakentamatta. Rakentaminen ei siten kohdis-
tu vesielidston kannalta keskeisille rakkolevan esiintymisalu-
eille. Simpukoita esiintyy hankealueella videokuvausten pe-
rusteella viela n. 20 metrin syvyyteen sakka, joten myos vaih-
toehdossa VE3 voi esiintya jonkin asteisia vaikutuksia toiseen
rannikkoalueen avainlajiin sinisimpukkaan. Videoaineiston
perusteella myds simpukoiden maaré oli suurimmillaan ma-
talammilla alueilla, joten matalien alueiden rakentamatta jat-
taminen (VE3) vahentaé vaikutuksia myds sinisimpukkaan.

11.3.3.2 Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset
vesieliostoon

Tuulivoimayksikdiden perustukset voivat sijoituspaikoillaan

vaikuttaa paikallisesti virtaamiin ja aaltojen muodostukseen.

Tama taas voi aiheuttaa merenpohjan eroosiota reuna-alueil-

la. Kirjallisuustietojen perusteella taman mahdollinen vaikutus

pohjakasvillisuuteen on kuitenkin merkitykseton.

Tanskalaisessa, vuosina 1999-2005 tehdyssé selvitykses-
s4, tuulivoimapuiston alueella ja vertailualueella ei havaittu
tilastollisesti merkittdvaa eroa pohjaelidstdon runsaudessa,
valtalajin biomassassa tai elidyhteisdjen koostumuksessa.
Toisaalta rihmalevat olivat korvautuneet viherlevill ja uusia
lajeja oli myos ilmestynyt.

Elididen, jotka kiinnittyvat alustaansa, maaré oli tutkimuk-
sen mukaan kasvanut. Nam4 olivat tyypillisia kovien pohjien
lajeja, joille tuulivoimaloiden vedenalaiset rakenteet luovat
uusia kasvualustoja. Vesiselkdrangattomien lajimaaran onkin
todettu kasvaneen tuulivoimapuistoalueella. Perustukset toi-
mivat ikd& kuin keinotekoisina riuttoina ja luovat uusia elin-
ymparistdja monille eléin- ja kasvilajeille. Naiden rakenteiden
laheisyydessa on havaittu kasvaneita kalatiheyksia, johtuen
niiden tarjoamasta suojasta ja ravintokohteiden runsastumi-
sesta. On kuitenkin huomattava, etta riuttaefektin esiintymi-
sesta tuulivoimapuistojen yhteydessa ei toistaiseksi ole katta-
vaa tutkimusaineistoa ja on oletettavaa, ettd vaikutukset ovat
havaittavissa vasta useiden seurantavuosien jalkeen.

Lantiselld ltamerelld on tutkittu vedenalaisten tuulivoimara-
kenteiden vaikutusta pohjaelididen esiintymiseen sijoittamal-
la merenpohjaan tuulivoimalaitosyksikaita jaljittelevia raken-
teita. Viiden kuukauden kuluttua kokeen alkamisesta alustoil-
ta havaittiin 18 makrofaunaan kuuluvaa lajia joista hallitsevia
uusilla pinnoilla olivat nilvidiset, ayridiset ja monisukamadot.
Lajien kokonaisméaara nousi yli vuoden kestaneen havainto-
jakson aikana.

Arvion mukaan, hankealueen perustuksille syntyva lajisto
on nimenomaan kovien pohjien lajistoa, kuten edella mainitut
nilvidiset, ayridiset ja monisukasmadot. Hankealueen lajisto
koostuu jo nykydan kyseisista lajiryhmista, joten on oletetta-
vaa, ettd pohjaelainlajiston yksilomaarat lisdantyvat ja lajisto
mahdollisesti monipuolistuu.
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| alternativ ALT 3 paverkas vattenorganismerna betydligt
mindre, eftersom alla grunda omraden (med mindre &n 8 m
djup) lamnas obebyggda. Byggandet drabbar d& inte de for
vattenorganismerna viktiga omradena dar blastang férekom-
mer. Enligt videofotograferingarna férekommer musslor pé
projektomrédet &nda ned till ca 20 meters djup. Det innebér
att aven alternativ ALT 3 i viss méan péverkar den andra nyck-
elarten i kustomrédet, namligen bldmusslan. Enligt videoma-
terialet var mangden musslor ocksé storst pa de grunda om-
radena. Det innebar att &ven inverkan pé blamusslan minskar
om de grunda omrédena lamnas obebyggda (ALT 3).

11.3.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa

vattenorganismerna under driften
Vindkraftverkens fundament kan pé sina forlaggningsplatser
péverka de lokala strommarna och vagbildningen. Det kan i
sin tur péaverka havsbottnens erosion i kantomrédena. Enligt
uppgifter i litteraturen ar denna eventuella inverkan pé botten-
vegetationen dock betydelselds.

| en dansk utredning under aren 1999-2005 upptéacktes
ingen statistiskt signifikant skillnad mellan ett vindparksomra-
de och ett jamforelseomrade i frdga om bottenorganismernas
riklighet, den dominerande artens biomassa eller organism-
samhéllenas sammansattning. A andra sidan hade tradalger
ersatts av gronalger och nya arter hade ocksa tillkommit.

Méngden organismer som faster sig p& underlaget hade
enligt undersokningen okat. Det var sddana arter som ar ty-
piska pa hard botten. For dem skapar vindkraftverkens kon-
struktioner under vattnet nytt vaxtunderlag. Antalet vatten-
levande ryggradslosa arter har ocksé konstaterats 6ka pé
vindparksomréden. Fundamenten fungerar som konstgjorda
rev och skapar nya livsmiljoer for ménga djur- och véaxtarter.
| narheten av sadana konstruktioner har 6kad fisktathet ob-
serverats pé& grund av det skydd som de erbjuder och rikli-
gare tillgdng pa foda. Det ar dock skél att beakta att det tills
vidare inte finns tillrackligt omfattande forskningsresultat om
forekomsten av en reveffekt i anslutning till vindkraftsparker.
Det kan ocksa antas att effekterna kan markas forst efter flera
uppfoljningsar.

| vastra Ostersjon har det gjorts undersékningar av hur
vindkraftverkens konstruktioner under vattnet paverkar fore-
komsten av bottenorganismer genom att konstruktioner som
liknar vindkraftverksenheter har placerats ut p& havsbottnen.
Fem manader efter att forsoket startat upptacktes 18 arter
som hor till makrofaunan pé underlaget. De dominerande ar-
terna pé& de nya ytorna var blétdjur, kraftdjur och havsborst-
maskar. Det totala antalet arter steg under observationsperio-
den som péagick i mer an ett ér.

Det bedéms att de arter som kommer att trivas pa projekt-
omrédets fundament blir uttryckligen arter som trivs pé hérd
botten sdsom ovannamnda blotdjur, kraftdjur och havsborst-
maskar. Pa projektomradet finns redan dessa artgrupper,
s& man kan anta att antalet individer av bottendjuren kom-
mer att 6ka och att artsammanséttningen eventuellt kan bli
mangsidigare.



1,5 MW monopile-perusteisen voimalaitoksen vaikutus-
ta on tutkittu kirjohylkeen ja pyoridiseen kayttaytymiseen.
Kuuluvuusvydhyke ulottui selvasti 1ahes sadan kilometriin
padhan voimalasta. Muutokset kayttaytymisessa katsottiin
olevan mahdollisia useiden kilometrien paassa aanilahteesta.
Turbiinien vaikutukset arvioitiin olevan vahaisia kumpaankin
lajiin (Thomsen ym. 2006). Tutkimuksessa Tanskan Horns Rev
ja Nysted -merituulipuistojen vaikutuksista harmaahylkeisiin
todettiin, ettd voimalaitosten rakennus- seka toimintavaineen
ei havaittu aiheuttavan kayttaytymismuutoksia, jotka johtui-
sivat selvasti tuulivoimaloista (Tourgaard ym.). Selvitysten
perusteella tuulivoimapuiston k&ytén aikaiset vaikutukset hyl-
keeseen arvioidaan vahaisiksi.

11.3.4 Sahkonsiirron vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset
vaikutukset

11.3.4.1

Sahkonsiirtoon tarvittavat merikaapelit joko lasketaan meren-
pohjaan tai niille kaivetaan kaapelioja, jotta kaapelit ovat me-
renkaynnin ja ahtojaiden ulottumattomissa. Kaapeliojat ovat
1-1,5 m leveita. Hairiintyvan vyodhykkeen leveys pohjaa kai-
vettaessa voidaan arvioida olevan noin 10 m.

Niiltd osin, kun kaapeli joudutaan upottamaan, kaivutyot
havittavat pohjan kasvillisuuden ja pohjaelidston kaapelioji-
en alueella. Kaapeleiden péélle takaisin laitettava maa-aines
kuitenkin luo kasvualustan alueelle leviaville pohjakasveille.
My6s 1&hiymparistdssa esiintyvd pohjaeliéstd asuttaa ko.
pohjan muutamassa vuodessa.

Hylkeisiin kohdistuvat vaikutukset ovat samantapaisia kuin
tuulipuiston rakentamisen aikana, mutta lyhytkestoisempia.

Kaapeleille kaivetaan kaapeliojat alle 10 metrin syvyys-
vybhykkeessa mahdollisten ahtojaiden ja turvallisuusteki-
joiden vuoksi. Karhunsaareen johdettavalla sahkonsiirto-
reitilla kaivutarve on muutamien satojen metrien matkalla.
Pohjoisemmalla reitilld kaivutarvetta on muutamien kilometri-
en matkalla. Kaivuty6sté aiheutuva veden samentuminen voi
véliaikaisesti haitata Idhialueella olevien kasvien yhteyttamista
heikentdmalla valon paasya pohjakerrokseen. Haitta haviaa
nopeasti rakennustodiden paatyttya. Kaapeloinnin yhteydessa
tehtavat kaivutydt on tdssa hankkeessa arvioitu vahaisiksi.
Niiden vaikutukset rajoittuvat kaivualueelle ja sen valittémaan
laheisyyteen (muutamia kymmenid metreja). Kokonaisuutena
haitan vesieliostélle arvioidaan olevan vahainen.

11.3.4.2 Kayton aikaiset vaikutukset vesieliostoon
Sahkokaapelit ovat joko niille kaivetuissa kaapeliojissa (1-1,5
m leved) tai pohjan pinnalla. Hairiintyvan vyodhykkeen levey-
deksi pohjaa kaivettaessa voidaan arvioida noin 10 m. Syvilla
vesialueilla (yli 12 m), valon vahyyden vuoksi kasvillisuutta ei
juuri esiinny tai se on harvalukuista.

Kaapelikaivannon peittamiseen kaytettava karkea maa-ai-
nes toimii uutena elinymparisténa, johon muodostuu vahitel-
len uusi lajisto. Prosessin nopeus riippuu mm. ymparistdssa
esiintyvasta lajistosta.

Det har undersokts hur 1,5 MW kraftverk med monopile-
fundament péverkar knubbsélens och tumlarens beteende.
Horbarhetszonen strackte sig tydligt narmare hundra kilome-
ter frén kraftverket. Forandringar i beteendet anségs mojliga
pé flera kilometers avstand fran ljudkallan. Turbinernas in-
verkan pa bada arterna bedémdes vara liten (Thomsen m fl.
2006). | undersdkningar hur de havsbaserade vindkraftspar-
kerna vid Horns Rev och i Nysted i Danmark péverkade gré-
salarna konstaterades att kraftverkens byggskede och drift
inte noterades orsaka nagra beteendeférandringar som tyd-
ligt kunde bero pa vindkraftverken (Tourgaard m.fl.). P& ba-
sis av utredningarna beddms vindkraftsparkens inverkan pé
salarna under driften vara obetydlig.

11.3.4 Konsekvenser av eloverforingen

11.3.4.1 Eloverforingens inverkan under byggtiden

Sjokablarna for eléverféringen sanks ned till havsbottnen el-
ler ocksé gravs kabeldiken for att kablarna inte ska bli utsatta
for sjogang och packis. Kabeldikena ar 1-1,5 m breda. Den
zon som stors vid gravning pé havsbottnen kan uppskattas
vara cirka 10 m bred.

Till den del som kabeln maste gravas ned kommer grav-
ningsarbetet att forstéra bottenvegetationen och bottenorga-
nismerna pa kabeldikenas omraden. Det jordmaterial som
kablarna darefter tacks med skapar dock ett vaxtunderlag dit
bottenlevande véaxter kan sprida sig. De bottenorganismer
som férekommer i ndromgivningen kan ocksé ta den aktuella
bottnen i besittning inom négra &r.

Sélarna paverkas pa ungefar samma satt som dé vind-
kraftsparken byggs, men inverkan ar kortvarigare.

Kabeldiken for kablarna gravs i djupzonen med mindre
an 10 meters djup med tanke pa packisen och sékerhets-
faktorer. P& eloverforingsstrackningen till Bjornon finns det
gréavningsbehov pé en stracka av ndgra hundra meter. Pa
den nordligare strackningen blir behovet av gravning négra
kilometer. Grumlingen av vattnet under gravningsarbetet kan
tillfalligt stora fotosyntesen for vaxter i naromradet genom att
ljuset inte nér bottenskikten lika effektivt som i vanliga fall. Den
har olagenheten forsvinner snabbt efter avslutat byggarbete.
Gravningsarbetet i samband med kabeldragningen uppskat-
tas i det har projektet bli av liten omfattning. Konsekvenserna
av gravningsarbetet ar begransade till gravningsomradet och
dess omedelbara narhet (ndgra tiotal meter). Olagenheten
for vattenorganismerna bedéms som helhet bli ringa.

11.3.4.2 Inverkan pa vattenorganismerna under
driften

Elkablarna ligger antingen i gréavda kabeldiken (1-1,5 meter
breda) eller p& bottnen. Den zon som stérs vid gravning péa
havsbottnen kan uppskattas vara cirka 10 m bred. P& djupa
vattenomréden (6ver 12 m) férekommer nastan ingen vege-
tation eller den ar mycket obetydlig pa grund av bristen pa
ljus.

Det grova jordmaterial som anvands for att tacka kabeldi-
kena utgor en ny livsmiljé dit nya arter smaningom soker sig.
Processens hastighet beror pa bl.a. vilka arter som férekom-
mer i omgivningen.
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Merenpohjalla olevat kaapelit muodostavat ympaérilleen
magneettisia kenttid (Bochert & Zettler 2004). Kaytannosséa
ainoa merikaapeleista aiheutuva elidstévaikutus voi liittya
naihin magneettikenttiin. Toisaalta staattisen magneettiken-
tan vaikutuksia vesiorganismeihin on tutkittu vahan. Tanskan
Rodsandin tuulipuistossa tehdyn tutkimuksen mukaan me-
renpohjaan, metrin syvyyteen kaivettujen merikaapeleiden
magneettinen kentta pohjan pinnalla oli pienempi kuin luon-
nollinen geomagneettinen kentta.

Laboratoriokokeessa mm. katkarapuja, siiroja ja sinisim-
pukoita altistettiin néille magneettikentille. Tutkimukseen elai-
met poimittiin 1&ntiselta ltAmerelta. Johtopaatdksena oli, ettd
pohjaeléinten ja pohjalla elavan kampelan kayttaytymisessa
ei todettu tilastollisesti merkitsevaa eroa testi- ja kontrolliryh-
man valilla (Bochert & Zettler 2004). Hammar & Wikstrom
(2005) huomasivat tutkimuksissaan levasiiran (Idotea balthi-
ca) kayttavan ainakin osittain maan magneettikenttaa suun-
nistukseen. Keinotekoisessa magneettikentdssa levéasiiran
suunnistus muuttui luonnontilaisiin alueisiin verrattuna.

Sahkomagneettisen kentan vaikutukset vesielidstoon ovat
lahinna teoreettisia. Siten sahkonsiirrosta aiheutuvat kayton-
aikaiset vaikutukset vesielidstoon on arvioitu suunnittelualu-
eella hyvin vahaisiksi tai niita ei esiinny.

11.3.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Mikali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, vesielidston tila sailyy
nykyiselldan ja kehittyy luonnollisen muutoksen (esim. ilmas-
tonmuutos) sek& mahdollisten merialueella tapahtuvien toi-
menpiteiden vuoksi (ruoppaus tms.).

11.3.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Vesistorakentamisen ajankohdalla voidaan oleellisesti mi-
nimoida vesiekologisia haittoja. Perustusten |&heisyydes-
sa tai sdhkokaapeleiden kaivualueilla olevan vesikasvillisuu-
den ja samalla siita riippuvaisten vesielididen (vesiselkaran-
gattomat, kalat) kannalta vahiten haittaa aiheutuu kasvukau-
den ulkopuolella tehdysta ruoppauksesta, rajaytyksista ja
kaivutoista.

Pohjaeliéston palautuminen kaapeleiden kaivualueille on
mahdollisimman nopeata, kun kaapelikaivannon pinta uudel-
leen tayton jalkeen jatetdan samalle tasolle kuin ympéaroiva
merenpohja on. Liséksi taytdssa tulisi kayttaa samantyyppis-
ta pohja-ainesta kuin alueella oli ennen kaivua. Kun kaapeli-
kaivannot ovat mahdollisimman kapeita, ymparistdssa esiin-
tyva elibstd asuttaa alueen suhteellisen nopeasti.

Havaituilla rakkolevakasvustoilla ja niiden laheisyydessa
rakentamista tulisi valttaa, silla alue on todennakoisesti mm.
silakan tarkedd kutualuetta. Rakennustdiden ajoittamisella
tarkeimpien talouskalojen lisdantymiskauden ulkopuolelle
haittoja voidaan est&a tai minimoida.

Hylkeiden poikaset syntyvat helmi-maaliskuussa.
Rakentamisen ajoittamisella lisdantymisajan ulkopuolelle voi-
daan vahentéa haitallisia vaikutuksia hylkeisiin.
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Kablarna p& havsbottnen ger upphov till magnetiska falt
runtom sig (Bochert & Zettler 2004). Den enda konsekven-
sen av sjokablarna med tanke pd organismerna ar i praktiken
de har magnetfalten. Det ar dock obetydligt undersokt hur
ett statiskt magnetfalt paverkar vattenorganismerna. Enligt
en undersokning av Redsands vindkraftspark i Danmark var
magnetfaltet vid havsbottnens yta till foljd av sjdkablar som
gravts ned till en meters djup i havsbottnen mindre an det
naturliga geomagnetiska faltet.

| laboratorieférsok exponerades bl.a. rakor, grasuggor och
bldmusslor for de har magnetfalten. Djuren for undersok-
ningen plockades fran vastra Ostersjon. Slutsatsen var att
ingen statistiskt signifikant skillnad upptacktes i bottendju-
rens och bottenlevande flundrors beteende vid jamférelse av
en testgrupp och en kontrollgrupp (Bochert & Zettler 2004).
Hammar & Wikstrom (2005) observerade i sina undersok-
ningar att tdnggrasuggan (Idotea balthica) &tminstone delvis
utnyttjade jordens magnetfalt for att orientera sig. | konstgjor-
da magnetfalt &ndrades tdnggrésuggans orientering jamfort
med omréden i naturtillstand.

De elektromagnetiska féltens inverkan pé& vattenorganis-
merna ar narmast teoretisk. Darfor har konsekvenserna av el-
overforingen for vattenorganismerna under vindkraftverkens
drift uppskattats bli mycket sma eller inte alls férekomma pa
planomradet.

11.3.5 Projektet genomfors inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs, forblir vattenorganismernas
situation oférandrad och kommer att utvecklas enligt den na-
turliga foérandringen (t.ex. klimatférandringen) samt eventuel-
la &tgarder pa havsomrédet (muddring o.dyl.).

11.3.6 Mojligheter att forhindra och minska de negativa
konsekvenserna

Genom val av tidpunkt for byggarbetena i vattendraget kan
de vattenekologiska olagenheterna avsevart minimeras. For
vattenvegetationen i néarheten av fundamenten eller pa de
omréden dar elkablarna gravs ned, och samtidigt for de vat-
tenorganismer (ryggradslosa djur, fiskar) som ar beroende av
vegetationen, uppkommer minst oldgenheter om muddring,
sprangning och gravning sker utanfér vaxtperioden.

Bottenorganismerna &tervander s& snabbt som mojligt till
omrédet dar kablar har gravts ned, om ytan efter att det grav-
da omradet har fyllts igen lamnas pa samma héjdniva som
den omgivande havsbottnen. Vid fyliningen ska dessutom
bottenmaterial av samma art som tidigare fanns pa platsen
anvandas. Da kabelgravningarna gors pé ett sd smalt omra-
de som majligt kommer organismerna i omgivningen relativt
snabbt att ta omrédet i besittning.

P& de observerade omrédena med blastangsvegetation
och i narheten av dem borde byggverksamhet undvikas, ef-
tersom omradet sannolikt ar ett viktigt lekomrade for bl.a.
stromming. Genom att férlagga byggarbetena till en tidpunkt
utanfor de ekonomiskt viktigaste fiskarnas reproduktionstid
kan olagenheterna forhindras eller minimeras.

Salkutarna fods i februari-mars. Genom att férlagga bygg-
arbetet till en tidpunkt utanfor fortplantningstiden kan negativ
inverkan pé& sélarna minskas.



11.3.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Suunnitellun hankkeen vesistdvaikutusten arviointi perustuu
kaytdssa oleviin tutkimuksiin sekd YVA-menettelyn aikana
tehtyihin selvityksiin hankealueella.

Merituulivoimasta ei ole vield kaytanndn kokemuksia
Suomen olosuhteissa, joissa vedenalainen luonto on erityi-
nen mm. matalan suolapitoisuutensa vuoksi. Arvioinnissa on
kaytetty paljon erityisesti Tanskan merialueille rakennetuista
tuulivoimapuistoista kerattyd tutkimustietoa tuulivoimaloiden
vaikutuksista merialueen nykytilaan ja sille ominaiseen lajis-
toon. Arviointiin siséltyy tiettyj& epavarmuustekijoita, koska
arviointitydssa on ajoittain jouduttu kayttdmaan oletuksia ko-
kemusperaisen tiedon puuttumisen takia.

Epavarmuutta liittyy mm. siihen, etta voimalaitosten lopulli-
set rakennuspaikat eivat ole tdssé vaiheessa viela tarkasti tie-
dossa. Lopulliset sijaintipaikat ratkeavat vasta geoteknisten
tutkimusten ja tarkemman rakennussuunnittelun jalkeen.

Epavarmuutta littyy myos kaytettyyn tutkimusaineiston.
YVA:n aikana toteutetussa pohjaeldintutkimuksessa nay-
temaara jai selvasti aiottua pienemmaksi. Videokuvauksen
avulla pystyttiin kuitenkin esittamaan mm. rakkolevan, rihma-
levien ja simpukoiden esiintymista hankealueella. Naista eri-
tyisesti rakkoleva on vesielidston kannalta keskeinen avainla-
ji. Tehtyjen tutkimusten perusteella pystyttiin luomaan yleis-
kuva hankealueen merenpohjasta. Tutkimuksia tarkennetaan
siin& vaiheessa, kun tarkemman geotekniset tutkimuksen ja
rakennussuunnitelmat on tehty.

11.4 Kalasto, kalastus ja kalatalous

11.4.1 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Siipyyn merialueen kalastoa ja kalastusta tutkittiin kalastus-
tiedustelujen avulla. Tiedustelu koski vuoden 2008 kalastus-
aktiivisuutta ja kalansaalista. Lisaksi kartoitettiin kaytettyja
kalastusalueita.

Vapaa-ajan kalastustiedustelu toteutettiin Kristiinan-
kaupungilta saadun osoiteaineiston perusteella. Tiedustelu
lahetettiin postitse kaikille, jotka olivat vuokranneet venepai-
kan hankealueen laheisyydessa olevista satamista vuonna
2008, yhteensa 58 ruokakunnalle, joista 24 palautti kaavak-
keen. Vastausprosentiksi muodostui siten 41 %.

Lisaksi tiedustelu lahetettiin 7 ammattikalastajalle, joi-
den osoite oli ammattikalastajarekisterin mukaan Siipyyn,
Skaftungin tai Harkmeren alueella. Naista tiedusteluun vasta-
si 4 ammattikalastajaa, joista yksiilmoitti kalastavansa tiedus-
telualueella. Kristiinan edustan merialueen ammattikalastusta
on selvitetty aikaisemmin myos Pohjolan Voiman tekemas-
sa YVA:ssa, kyseisen selvityksen tietoja on kaytetty hyddyksi
my06s tassa hankkeessa.

Lis&ksi arvioinnissa kaytettiin uusimpia tutkimustietoja eri
merituulivoimahankkeissa todetuista vaikutuksista.

11.3.7 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Bedoémningen av det planerade projektets inverkan pé vatten-
draget ar baserad pé tillgangliga understkningar samt utred-
ningar som gjorts pé projektomradet under MKB-forfarandets
gang.

Det finns annu inga praktiska erfarenheter av havsbase-
rad vindkraft i finlandska forhallanden, dar den submarina
naturen ar speciell pa grund av bl.a. den l&ga salthalten. |
beddmningen har speciellt forskningsroén fran vindkraftspar-
ker i danska havsomraden utnyttjats for att avgoéra hur vind-
kraftverken kommer att paverka havsomrédets nuvarande till-
st&dnd och de arter som ar typiska for omradet. | bedémningen
ingér vissa osakerhetsfaktorer, eftersom beddmningsarbetet
tidvis maste bygga pé& antaganden, da erfarenhetsbaserad
information saknas.

Osékerheten galler bl.a. det faktum att kraftverkens slutliga
byggplatser i det har skedet annu inte ar exakt kanda. De
slutliga férlaggningsplatserna avgors forst efter geotekniska
undersokningar och noggrannare byggnadsplanering.

Det finns ocksé viss osékerhet i det anvanda forsknings-
materialet. | undersékningen av bottenfaunan i samband
med MKB blev provmangden betydligt mindre &n planerat.
Med hijalp av videofotograferingar kunde det dock pavisas att
bl.a. blastang, trddalger och musslor forekommer pa projekt-
omrédet. Av dessa ar speciellt blastangen en viktig nyckelart
for vattenorganismerna. P& basis av undersdkningarna kun-
de en 6verblick 6ver havsbottnen p& projektomradet skapas.
Undersokningarna kommer att preciseras efter att noggran-
nare geotekniska undersodkningar och byggplaner har gjort.

11.4 Fiskbestand, fiske och fiskerinaring

11.4.1 Utgangsinformation och bedomningsmetoder

Fiskbestandet och fisket i Sideby havsomréde undersoktes
med hjalp av fiskeenkater. Enkaterna gallde fiskeaktiviteten
och fiskfangsten ar 2008. Dessutom kartlades vilka fiskeom-
réden som hade anvants.

En enkéat om fritidsfisket gjordes utgdende fran adressma-
terial som erholls fran Kristinestad. Enkéaten sandes per post
till alla som hade hyrt en batplats i ndgon av hamnarna i nar-
heten av projektomradet ar 2008, sammanlagt 58 hushall, av
vilka 24 fyllde i och sande in blanketten. Svarsprocenten var
alltsé 41 %.

Dessutom sandes en enkat till 7 yrkesfiskare, vilka enligt
registret Over yrkesfiskare finns inom Sideby, Skaftung el-
ler Harkmeri. Enkéaten besvarades av 4 yrkesfiskare, av vil-
ka en uppgav sig fiska pa det omrédde som enkaten gallde.
Yrkesfisket p& havsomradet utanfor Kristinestad utreddes ti-
digare i MKB for Pohjolan Voima. Informationen fran den ut-
redningen har utnyttjats ocksé i det har projektet.

| beddémningen utnyttjades dessutom de nyaste forsk-
ningsrénen om observerade konsekvenser av havsbaserade
vindkraftsprojekt.
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11.4.2 Nykytila

Luvian—Kristiinankaupungin valinen rannikkoseutu on tarkea-
ta silakan lisdantymisaluetta. Merialueella on paljon kovapoh-
jaisia pohja-alueita, joita silakka suosii kutualueena. Silakalla
on tarked merkitys myds muiden kalojen kantoihin. Erityisesti
siika seuraa silakan kutuja. Myds silakan varhaiskasvun ai-
kana silla on suuri merkitys eri petokalojen ravinnossa. Paitsi
lisdantymisaluetta, rannikkovedet ovat tarkeatd monien ta-
louskalojen kalastusaluetta. Merialueen kalavesia hallinnoi
Kristiinankaupungin-Isojoen kalastusalue.

Silakanpyynti on keskittynyt nykyisin Selkamerelle. Viime
vuosina ammattikalastajien lukumaéra on kuitenkin supistu-
nut voimakkaasti. Ammattikalastajien tarkeimmat saalislajit
ovat silakka, kilohaili, siika, ahven ja lohi. Viime vuosina saa-
lissa on ollut suurta vaihtelua, joka johtuu kalakantojen epa-
sadanndllisesta vaihtelusta. Taman vuoksi kalastuksen kannat-
tavuus on laskenut. Kannanvaihteluun ovat todenn&kdisesti
vaikuttaneet ymparistdmuutokset, kuten vesien happamoitu-
minen lisdantymisalueilla ja rannikkovesien rehevoityminen.

Kristiinankaupungin edustan merialueen kalalajisto koos-
tuu Selkdmerelld tavattavista lajeista. Taulukossa Taulukko
11 5 on esitetty Selkdmerella tavattavat kaupallisesti hyo-
dynnettavat kalalajit ja muut alueen kalalajit. Tiedot perustu-
vat Riista- ja kalatalouden (RKTL) tutkimuslaitoksen vuoden
2008 julkaisuun, Fish species in Finland, sek& RKTL:n verk-
kosivuilta 16ytyvaan Kala-atlas -palveluun. Taulukossa kau-
pallisesti hyddynnettaviin kaloihin kuuluvat kaikki lajit, joilla
edes jossain maarin voidaan katsoa olevan kaupallista mer-
kitysta. Selkameren alueella kampelalla, kuoreella ja toutai-
mella ei juuri ole kaupallista merkitysta (RKTL, Kala-atlas).
Harjuksen, ankeriaan, piikkikampelan ja turskan kaupallinen
merkitys on my&s pieni, mika johtuu I&hinna niiden vahalukui-
suudesta. Harkasimpun, kiisken, suutarin, sarjen, sdyneen ja
vimpan kaupallinen merkitys on aikaisemmin ollut suurem-
pi, mutta nykyisin merkitys on hyvin pieni (RKTL, Kala-atlas).
Lajeista turskan ei ole havaittu lisdantyvan Suomen vesilla.
Miekkasarki, piikkikampela ja nokkakalan sen sijaan arvel-
laan lisdantyvan Suomen vesilla ainoastaan joinain vuosina
(Urho & Lehtonen 2008).
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11.4.2 Nuvarande situation

Kustomradet mellan Luvia och Kristinestad ar ett viktigt repro-
duktionsomrade for stromming. P& havsomradet finns méanga
omréden som har hérd botten och som darfor ar lampliga
lekomraden for stromming. Strommingen ar viktig ocksa for
andra fiskarter. | synnerhet siken foljer strommingens lek.
Aven under strdmmingens tidiga tillvéxt har den en stor bety-
delse som naring for olika rovfiskar. Férutom som reproduk-
tionsomrade, ar kustvattnen ocksé viktiga for fiske av manga
olika ekonomiskt vardefulla fiskarter. Fiskevattnen pé havs-
omrédet administreras av Kristinestads—Stora fiskeomréade.

Strommingsfisket ar numera koncentrerat till Bottenhavet.
Under de senaste &ren har antalet yrkesfiskare dock mins-
kat kraftigt. De viktigaste fiskarterna i yrkesfiskarnas fangst
ar stromming, vassbuk, sik, abborre och lax. Under de se-
naste aren har stora variationer i fangsten férekommit till
folid av oregelbunden variation i fiskbestdnden. Déarfor har
fiskets ldnsamhet forsémrats. Variationerna i fiskbestanden
har sannolikt paverkats av milj¢férandringar sésom forsur-
ning av vattnet pé reproduktionsomrédena och eutrofiering
av kustvattnet.

P& havsomrédet utanfor Kristinestad férekommer samma
arter som ér vanliga i Bottenhavet. Tabell 11-5 innehéller en
sammanstallning av de ekonomiskt utnyttjade fiskarter som
forekommer i Bottenhavet samt andra fiskarter i omradet.
Uppgifterna ar baserade pé Vilt- och fiskeriforskningsinstitu-
tets (VFFI) publikation &r 2008, Fish species in Finland, samt
den Fiskatlas-tjanst som finns p& VFFl:s webbplats. Till de
ekonomiskt utnyttjade fiskarterna i tabellen hor alla arter som
atminstone i ndgon man kan anses ha kommersiell betydelse.
| Bottenhavet har flundra, nors och asp ingen egentlig eko-
nomisk betydelse (VFFI, Fiskatlas). Harr, &l, piggvar och torsk
har ocksé liten ekonomisk betydelse, vilket framst beror pa att
de ar sa fataliga. Hornsimpa, gars, sutare, mort, id och vim-
ma har forr haft storre ekonomisk betydelse, men numera ar
de av mycket liten betydelse (VFFI, Fiskatlas). Av arterna har
ingen reproduktion av torsk observerats i finlandska vatten.
Skarkniv, piggvar och nabbgadda daremot antas foroka sig i
finlandska vatten endast vissa ar (Urho & Lehtonen 2008).



B Taulukko 11-5. Selkamerella tavattavat kaupallisesti hyddynnettavét

ja muut kalalajit (Urho & Lehtonen 2008).

Kaupallisesti hyodynnetyt kalalajit

Muut kalalajit

nahkiainen

silakka, kilohaili

seipi, turpa, mutu, sorva, salakka,
pasuri, miekkasarki, ruutana

ankerias nokkakala

hauki siloneula, sdrmaneula

lohi, taimen kolmi- ja kymmenpiikki, vaskikala
muikku, siika kivi-, piikki- ja isosimppu

harjus rasvakala, imukala

kuore elaska

harkasimppu teisti

ahven, kuha, kiiski

iso- ja pikkutuulenkala

sarki, sdyne, toutain, suutari
lahna, vimpa

musta-, lieju-, ja_hietatokko

Kivinilkka

turska

made

piikkikampela, kampela

B Tabell 11-5. Ekonomiskt utnyttjade fiskarter samt andra fiskarter

som patréffas i Bottenhavet (Urho & Lehtonen 2008).

Ekonomiskt utnyttjade fiskarter

Andra fiskarter

nejondga

stromming, vassbuk

stam, farna, elritsa, sarv, l6ja,
bjorkna, skarkniv, ruda

al nébbgadda

gadda mindre havsnal, kantnal

lax, oring stor- och sméspigg, tangspigg
sikldja, sik sten-, ox- och roétsimpa

harr sjurygg, ringbuk

nors spetsstjartat langebarn
hornsimpa tejstefisk

abborre, gos, gars

tobiskung och kusttobis

mort, id, asp, sutare
braxen, vimma

svart smorbult, lerstubb
och sandstubb

torsk

tanglake

lake

piggvar, flundra

Isojoki—Lapvéaartinjoessa lisdantyy yksi maamme vii-
desta jaljella olevista alkuperdisistd meritaimenkannoista.
Meritaimen kannan takia joki kuuluu UNESCQO:n hyvaksymiin
kansainvalisiin Project Aqua -kohteisiin. Joessa esiintyy myods
uhanalainen jokihelmisimpukka ja jokiuoma kuuluu Natura
2000-ohjelmaan.

Lapvaartinjokeen kutemaan nousevia kalalajeja ovat me-
ritaimen (Isojoen kanta), harjus ja vaellussiika, joista vaellus-
siika kuteen joen alajuoksulla. Muita joen alajuoksulla ja sen
suistoalueella kutevia lajeja ovat hauki, ahven, sérki, lahna ja
kuore. Joki ja sen suistoalue olivat ainakin vielda 1990-luvun

| Lappfjards & forokar sig en av véart lands fem aterstdende
ursprungliga bestand av havsoring. P& grund av havsoérings-
bestandet hor an till de internationella Project Aqua-objekt
som godkants av UNESCO. | &n férekommer ocksa den ut-
rotningshotade flodparlmusslan och &féran hor till program-
met Natura 2000.

Fiskarter som vandrar upp i Lappfjards & for att leka ar
havsoring (Lappfjards &s stam), harr och vandringssik, av
vilka vandringssiken leker i &ns nedre lopp. Andra arter som
leker i &ns nedre lopp och i dess mynningsomrade &r gadda,
abborre, mért, braxen och nors. An och dess mynningsomré-
de var dtminstone annu i slutet av 1990-talet lekomréden for
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lopussa sayneen, vimpan, mateen ja nahkiaisen kutualuei-
ta. Kristiinankaupungin itdpuolelle laskevan Tiukanjoen suis-
toalueella kutevat myds hauki, ahven, sarki, lahna ja kuore.
Joessa kutevat hauen, ahvenen, sarjen, lahnan ja mateen
lisdksi harvalukuisena sdyne ja mahdollisesti nahkiainen.
Ranta-alueilla on useita fladoja ja kluuvijarvia, joissa kutevia
kaloja ovat muun muassa hauki, ahven, séarki, kolmipiikki, lah-
na, sayne, made, kiiski. Kutukalalajeissa on eroa eri fladojen
ja jarvien valilla. Edella kuvatut tiedot, lukuun ottamatta me-
ritaimenen, harjuksen ja vaellussiian kutualueita, pohjautuvat
vuosien 1997-1998 tutkimustuloksiin. Taman jalkeen kutualu-
eissa on saattanut tapahtua joidenkin lajien kohdalla muutok-
sia. Suuri osa edella mainituista kalalajeista, joiden ei tarvit-
se nousta jokeen kuteakseen, kutevat todennékoisesti myos
ranta-alueilla, erityisesti lahdissa.

Hankealuetta |ahimmat kalankasvatuslaitokset toimivat
Skaftungin alueella, Iahimmillaan yli viiden kilometrin paassa
hankealueesta. Pitkien etaisyyksien vuoksi hankkeella ei kat-
sota olevan vaikutusta kalankasvattamoiden toimintaan.

11.4.2.1 Virkistyskalastustiedustelun tulokset
Tiedusteluun vastanneista ruokakunnista 75 % harjoitti ka-
lastusta Siipyyn edustan merialueella. Vastanneiden ruoka-
kuntaan kuului keskimaarin 3,1 henkil6d, joista kalastukseen
osallistui 2,9 henkiloa.

Kalastusta harjoitettiin - merialueella 1&4pi vuoden.
Aktiivisimmin kalastettiin kesdaikaan kes&-heindkuussa.
My0Os touko- ja elokuu olivat vilkasta kalastusaikaa (Kuva
11-13).

id, vimma, lake och nejondga. Vid mynningen av Tjock 8, som
rinner ut i havet dster om Kristinestads centrum, leker ocksé
gédda, abborre, moért, braxen och nors. | &n leker férutom
gédda, abborre, mort, braxen och lake ocksé ett litet antal
av id och eventuellt nejondga. Pa strandomrédena finns flera
flador och glosjoar dar bland andra gadda, abborre, mort,
storspigg, braxen, id, lake och gars leker. Det finns skillnader
mellan vilka fiskarter som leker i de olika fladorna och glo-
sjdarna. Ovanstadende information, med undantag av lekom-
radena for havsoring, harr och vandringssik, ar baserad pé
forskningsresultat fran &ren 1997-1998. Sedan dess har det
kunnat ske forandringar pa lekomradena for vissa arter. En
stor del av ovannamnda fiskarter, som inte behdver vandra
upp i an for att leka, leker sannolikt ocksa i strandomrédena,
i synnerhet i vikarna.

De narmaste fiskodlingsanlaggningarna fran projektomréa-
det sett finns i Skaftung, som narmast 6ver fem kilometer frén
projektomréadet. Pa grund av de langa avstédnden anses pro-
jektet inte paverka fiskodlingsanlaggningarnas verksamhet.

11.4.2.1 Resultat av enkaten om rekreationsfiske

Av de hushéll som besvarade enkaten fiskade 75 % pé havs-

omrédet utanfor Sideby. De svarande hushéllen bestod av i

genomsnitt 3,1 personer av vilka 2,9 personer deltog i fisket.
De fiskade pa havsomradet &ret om. Aktivast fiskade de pé

sommaren i juni-juli. Aven maj och augusti var aktiva fiske-

manader (figur 11-13).

Kalastuspdivien lukum&ara vuonna 2008
Fangstdagarnas antal 2008

Huhti
April

Touko
Maj

Helmi  Maalis

Tammi
Januari Februari Mars

Kesa
Juni

Joulu
Dec.

Loka
Okt.

Elo
Augusti

Marras
Nov.

Heind
Juli

Syys
Sept.

B Kuva 11-13. Kalastuspéivien kokonaismaara kuukausittain vuonna 2008

B Figur 11-13. Totalt antal fiskedagar manadsvis ar 2008.
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Kalastustiedustelun vastausten perusteella vuonna 2008
Siipyyn merialueen edustalla kdytetyin pyyntivaline oli verkko
(Kuva 11-14, Kuva 11-15). Vastaajista 67 % oli kalastanut ver-

kolla ja/tai heittovavalla.

Katiska / Mjarde
Uistelu / Ro drag
Pilkkivapa / Pimpelspd
Onki / Metspé
Heittovapa / Kastspé

Verkko / Nat

Enligt svaren pa fiskeenkéaten fiskade man mest med nat
pa havsomrédet utanfor Sideby &r 2008 (figur 11-14 och
11-15). Av de svarande hade 67 % fiskat med nat och/eller
kastspo.

o
N
S
a
o
5
o

B Kuva 11-14. Siippyyn merialueella kdytetyt pyydykset, vertailu vastannutta
henkilba kohden.

W Figur 11-14. Fiskeredskap som anvants p& havsomradet utanfér Sideby,

14

jé@mforelse per person som svarat.

Onki / Metspé

Katiska / Mjarde
Heittovapa / Kastspé
Pilkkivapa / Pimpelspd
Uistelu / Ro drag

Verkko / Nat

o
U
o
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B Kuva 11-15. Siipyyn edustan merialueella kéytetyt pyydykset, vertailu pyynti-

Kkertojen lukumaéréan.

W Figur 11-15. Fiskeredskap som anvants p& havsomradet utanfér Sideby,

jamforelse av antal fiskeganger.

Aineiston perusteella paasaalislajit olivat ahven (35 %)
ja hauki (29 %) (Taulukko 11.6). Lahnaa saaliista oli 10 %.
Seuraavaksi eniten saatiin silakkaa (7 %). Siikaa ja madetta
saatiin Iahes saman verran (5 %), Taimenen osuus saaliista oli
4 % ja lohen 3 %. Pienia maaria saatiin sarkea (1,3 %).

P& basis av materialet var de viktigaste arterna i fangsten
abborre (35 %) och gadda (29 %) (tabell 11.6). Braxen ut-
gjorde 10 % av fangsten. Sedan foljde stromming (7 %).
Fangsten av sik och lake var ungefér lika stor (5 %). Oring
utgjorde 4 % av fdngsten och lax 3 %. Sma mangder mort (1,3
%) ingick ocksa i fangsten.
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B Taulukko 11.6. Eri kalalajien osuus saaliista

W Tabell 11.6. Olika fiskarters andel av fangsten

Saaliissa tapahtuneita muutoksia koskevien vastausten
perusteella madekanta on vahentynyt alueella voimakkaim-
min (Kuva 11-15). Myos kuhan, taimenen, lohen, siian ja si-
lakan osalta koettiin saalisméarien vahentyneen. Vahaista
kannan lisdantymista on vastausten perusteella todettavissa
lahnan, ja hauen osalta.

Tuloksia tarkasteltaessa on otettava huomioon, etta kala-
lajista riippuen 11...83 % vastaajista ei osannut ottaa kantaa
saalismaaran muutokseen. Vahiten otettiin kantaa lohi ja ma-
dekantojen tilaan (17 % vastanneista). Eniten oli otettu kantaa
haukikannan muutokseen (89 % vastanneista).

Lahna / Braxen
Hauki/ Gadda
Ahven / Abborre
Sarki / Mért
Silakka / Strémming
Siika / Sik
Lohi / Lax

Taimen / Oring
Kuha / Gos
Made / Lake

ERI KALALAJIEN OSUUS SAALIISTA OLIKA FISKARTERS ANDEL AV FANGSTEN
(kg) (%) (kg) (%)
Ahven 1996 35 Abborre 1996 35
Hauki 1648 29 Gadda 1648 29
Lahna 579 10 Braxen 579 10
Silakka 395 7 Stromming 395 7
Siika 279 5 Sik 279 5
Made 274 5 Lake 274 5
Taimen 221 4 Oring 221 4
Lohi 152 3 Lax 152 3
Sarki 75 1,3 Mort 75 13
Saynava 16 03 Id 16 0,3
Kuha 5 0,1 Gos 5 0,1
YHTEENSA 5640 TOTALT 5640

Enligt svaren pa frdgorna om férandringar som skett i f&-
ngsten har lakbestandet minskat mest p& omrédet (figur 11-
16). Ocksa for gos, oring, lax, sik och stromming hade man
upplevt en minskning av fangsten. En liten 6kning av bestan-
det har enligt svaren observerats for braxen och gadda.

D& man studerar resultaten méste man beakta att 11...83
% av de svarande, beroende pa fiskart, inte kunde ta stallning
till en eventuell férandring i fangstmangden. Minst tog man
stallning till situationen for lax- och lakbestandet (17 % av de
svarande). Mest tog man stallning till férandringen i gaddbes-
tandet (89 % av de svarande).

0,5 1,0 1,5

2,0 2,5 3,0

B Kuva 11-16. Saaliissa viime vuosina tapahtuneet muutokset kalastustiedusteluun vastan-
neiden mukaan (1=vahentynyt, 2=pysynyt ennallaan, 3=lisaantynyt, 4=eos)

B Figur 11-16. Férandringar i fangsten under de senaste dren enligt svaren pa fiskeenkéten
(1=minskat, 2= oféréandrat, 3=0kat, 4=kan inte saga).
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11.4.2.2 Kalastuksen sijoittuminen ja lisdantymisalueet

Kalastustiedustelussa kartoitettiin tarkeiden kalastusaluei-
den sijoittumista Siipyyn meri- ja hankealueelle. Verkoilla ka-
lastettiin lahes kaikilla tutkimusalueen ranta-alueilla, uloimpi-
en verkkokalastuspaikkojen ollessa noin 4 kilometrin paas-
sa rannasta. Eniten verkoilla kalastettiin Yttergrundin ma-
jakan ja Siipyynniemen vélisella alueella sekd Harrgrund-
Kallan vélisella alueella, jonne verkkokalastus paikan oli il-
moittanut 8-11 kalastajaa ruutua kohti. Myds Fladafjarden,
Lotfjarden ja Skvalbergetin ymparysta olivat suosittuja
verkkokalastusalueita.

11.4.2.2 Laget for fiske och reproduktionsomraden

| fiskeenkaten frdgades var de viktigaste fiskeomradena finns
i havs- och projektomrédet utanfor Sideby. Med néat fiskade
man pé s& gott som alla strandomraden inom det undersokta
omrédet. De nétfiskeplatser som 1&g langst ut i havet var cirka
4 kilometer fran stranden. Mest fiskade man med nat pa om-
rédet mellan Yttergrunds fyr och Sideby udd samt pa& omra-
det Harrgrund—Kallan, dér 8-11 fiskare per ruta hade uppgett
att de fiskar med nat. Omradet kring Fladafjarden, Létfjarden
och Skvalberget var ocksé populara natfiskeomraden.

. Verkko / Nit i

i 2y

. TS

| -4

L - U
. Hls-7 I

B Kuva 11-17. Verkkokalastuksen sijoittuminen Siipyyn edustan merialueelle.

B Figur 11-17. Platser fér nétfiske pd havsomradet utanfér Sideby.

Heittovavalla kalastettiin kaikilla tutkimusalueen ranta-
alueilla joista eniten Yttergrundin majakan ja Siipyynniemen
valisella alueella sekd Harrgrund-Kallan vélisella alueella ja
Fladafjardenin seka Lotfjardenin alueilla, joissa heittovaval-
la kalasti 8-11 kalastajaa yhté ruutua kohti. Myos vetouistelu
keskittyi vastaavalle alueelle.

Med kastspo fiskade man pé alla strandomraden inom det
undersokta omrédet, mest pd omradet mellan Yitergrunds
fyr och Sideby udd samt p& omrédet Harrgrund-Kallan och i
Fladafjarden och Létfjarden, dar 8-11 fiskare per ruta fiskade
med kastspd. Dragfisket var ocksé koncentrerat till samma
omraden.
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B Figur 11-18. Platser for kastfiske pa havsomradet utanfér Sideby.

Kaikki ilmoitetut kalastusmuodot keskittyivat 1&ahinna
Yttergrundin majakan ja Siipyynniemen lahistolle. Varsinaisella
hankealueella ei kalastettu virkistyskalastustiedustelun mu-
kaan ollenkaan. Hankealuetta Iahimpana sijaitsevat kalastus-
alueet olivat noin 3 kilometrin paassa hankealueesta itdan.

Kyselyyn vastanneet eivat ilmoittaneet kayttaneensa ka-
lastukseen rysia. Valtion yleisvesilla olevat lohen ja taimenen
rysanpyyntipaikat, jotka ovat voimassa vuoteen 2010 saakka,

on esitetty kuvassa Kuva 11-20.
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B Kuva 11-19. Vetouistelun sijoittuminen Siipyyn edustan merialu-
eelle.
B Figur 11-19. Platser for dragfiske pa havsomradet utanfor Sideby.

Alla former av fiske var koncentrerade framst till omradet
néra Yttergrunds fyr och Sideby udd. Pa det egentliga pro-
jektomradet fiskade man inte alls enligt enkéaten om rekrea-
tionsfiske. De fiskeomréden som l&g narmast projektomradet
fanns cirka 3 kilometer dster om projektomradet.

De som besvarade enkaten uppgav inte att de skulle ha
fiskat med ryssja. P4 statens allmanna vattenomraden finns
platser for lax- och ¢ringfiske med ryssja. Dessa géller fram

till &r 2010 och framgar av figur 11-20.
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B Kuva 11-20. Lohen ja taimenen ryséanpyyntipaikat valtion yleisve-
silla.

11.4.2.2 Ammattikalastus hankealueella

Ammattikalastus on vahentynyt huomattavasti koko rannik-
koalueella. Ammattikalastus on jakautunut selvasti kahtia, ul-
komerella kalastaviin troolikalastajiin ja 1&hella manteretta ka-
lastaviin rannikkokalastajiin (kalastus mm. verkoilla, rysill&, lo-
hiloukuilla jne.).

Kristiinankaupungin ymparistéssa toimii ammattikalasta-
jarekisterin mukaan useita kymmenia paatoimisesti tai sivu-
toimisesti ammattikalastusta harjoittavia henkiloita. Siipyyn,
Skaftungin tai Harkmeren alueella asui vuoden 2008 ammat-
tikalastajarekisterin mukaan 7 ammattikalastajaa, joille 1&he-
tettiin vastaava kalastustiedustelu, kuin virkistyskalastajille.
Tiedusteluun vastasi 4 ammattikalastajaa. Vastanneista ai-
noastaan yksi iimoitti kalastaneensa rannikkoalueella vuonna
2008. Kyseisen kalastajan mukaan rannikkoalueen ammatti-
kalastus on nykyisin hyvin vahaista. Lisaksi vastaaja totesi,
ettd hankealue sijoittuu siten, etta rannikkokalastajat kalasta-

vat lahempana rannikkoa ja troolikalastajat vastaavasti kau-
empana ulkomerelld. Vastaajan ndkemyksen mukaan hank-
keesta ei aiheudu merkittavaa haittaa kalastukselle.

® O Rysapaikat / Ryssjeplatser

. = = % Sahkonsiirtoreitti / Elverforingsrutt
1|9 o L-_-.-:I Hankealue / Projektomrade

B Figur 11-20. Platser fér lax- och éringfiske med ryssja pé statens
allménna vattenomraden.

11.4.2.2 Yrkesfiske pa projektomradet

Yrkesfisket har minskat betydligt i hela kustomradet.
Yrkesfisket ar tydligt tudelat mellan trélfiskare som fiskar ute
pa 6ppna havet och kustfiskare som fiskar nara fastlandet
(fiske med bl.a. nat, ryssjor, laxfallor m.m.).
| Kristinestads omgivning finns enligt yrkesfiskarregistret
flera tiotal personer som ar yrkesfiskare som huvudsyssla el-
ler som bisyssla. Inom Sideby, Skaftung och Harkmeri bor
enligt yrkesfiskarregistret for ar 2008 sammanlagt 7 yrkes-
fiskare. Till dem sa&ndes motsvarande fiskeenkat som till
rekreationsfiskarna. Enkaten besvarades av 4 yrkesfiskare.
Endast en av de svarande uppgav sig ha fiskat i kustomra-
det &r 2008. Enligt denna fiskare ar yrkesfisket i kustomradet
numera mycket obetydligt. Dessutom konstaterade den sva-
rande att projektomradets lage ar sddant att kustfiskarna fis-
kar narmare kusten och trélfiskarna fiskar langre ut pé& 6ppna

havet. Denna svarande ansé&g att projektet inte medfér négra
kannbara olagenheter for fisket.
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Siipyyn tuulipuiston laheisyyteen sijoittuu myds toi-
nen tuulivoimahanke, PVO:n merituulipuisto. Kyseisen
hankkeen YVA:ssa tehtiin myds ammattikalastajakysely.
Ammattikalastustiedusteluja lahetettiin yhteensa 75:lle kyse-
lyalueella mahdollisesti ammattimaisesti kalastaneelle hen-
kildlle. Takaisin vastauksia saatiin 26 kpl, joten tiedustelun
vastausprosentti oli 35 %. Vastanneista 14 toimi vuonna 2007
ammattikalastajana. Naista 8 oli padammattikalastajia ja 6
sivuammattikalastajia. Tiedusteluun vastanneista 6 ilmoitti
kalastavansa vain kotitarpeeseen ja 6 iimoitti, ettei kalastanut
kyselyalueella kyseisen& vuonna laisinkaan. Vastausten pe-
rusteella kalastukseen osallistui yhteensa 40 henkiloa. Suuri
osa heistéa oli mukana troolikalastuksessa. Myos PVO:n YVA:n
kalastustiedustelun keskeinen tulos oli, etta rannikkokalastus
(mm. rysé- ja verkkokalastus) keskittyy l&helle rannikkoa, sel-
vasti lahemmaksi, kuin misséa Siipyyn hankealue sijaitsee.

11.4.2.3 Kalojen lisaantymisalueet

Hankealueen eteldosan matalikot ovat paikallisten kalastaji-
en mukaan merkittavia silakan lisdantymisalueita. Alueelta on
kalastettu silakkaa aikaisemmin huomattavia maaria. Nykyisin
ammattimainen kalastus on vahentynyt, mutta matalikot ovat
todennékoisesti edelleen térkeité silakan kutualueita. Alueen
matalikoilla on ollut merkitystad myods siian kalastuksen kan-
nalta. Pohjanmaan TE-keskuksen toimittaman aineiston mu-
kaan silakan ja siian kutualueet sijoittuvat matalikoille ranta-
alueiden tuntumaan (Kuva 11-21).
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| narheten av Sideby vindkraftspark finns ocksa ett annat
vindkraftsprojekt, PVO:s havsbaserade vindkraftspark. | MKB
for det projektet gjordes ocksa en enkat bland yrkesfiskarna.
Enkaten om yrkesfisket sandes till sammanlagt 75 personer
som eventuellt fiskat yrkesmassigt p& omrédet. 26 svar pa
enkaten kom, s& enkatens svarsprocent var 35 %. Av de sva-
rande hade 14 varit yrkesfiskare &r 2007. Av dem var 8 yr-
kesfiskare i huvudsyssla och 6 binaringsfiskare. Av dem som
besvarade enkaten uppgav 6 att de fiskade bara fér husbe-
hov och 6 uppgav att de inte alls hade fiskat pa det aktuella
omrédet under det aktuella &ret. P& basis av svaren deltog
sammanlagt 40 personer i fisket. En stor del av dem deltog i
trélfiske. Det centrala resultatet av fiskeenkéaten i PVO:s MKB
var ocksa att kustfisket (bl.a. ryssj- och natfisket) ar koncent-
rerat nara kusten, betydligt narmare an dar Sideby projek-
tomréde ligger.

11.4.2.3 Fiskarnas reproduktionsomraden

De grunda stallena i sddra delen av projektomréadet ar enligt
de lokala fiskarna viktiga reproduktionsomraden for strém-
ming. Tidigare har det fiskats betydande mangder stromming
i omrédet. Numera har yrkesfisket minskat, men de grunda
stallena ar sannolikt fortfarande viktiga lekomraden for strom-
ming. De grunda stéllena p& omrédet har ocksé varit viktiga
for sikfisket. Enligt material fr&n Osterbottens TE-central lig-
ger strommingens och sikens lekomréden p& grunda stéallen
nara strandomradena (figur 11-21).

B Kuva 11-21. Silakan ja siian kutualueet (ruskeat alueet). Lahde:
Vaasan laénin seutukaavaliitto.

B Figur 11-21. Strémmingens och sikens lekomréden (bruna omra-
den). Kalla: Regionplaneférbundet for Vasa lan.



11.4.3 Vaihtoehtojen VE 1, VE 2 ja VE 3 vaikutukset
11.4.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset kalastoon,
kalastukseen ja kalatalouteen

Tuulivoimayksikdiden perustusten rakentamisen ja sahko-
kaapeleiden asentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan verra-
ta tyypillisen ruoppaushankkeen vaikutuksiin. Pohjan kaiva-
minen/peittyminen aiheuttaa kiintoaineen vapauttamisen ve-
sifaasiin, joka nakyy veden samentumisena. Ruoppauksesta
aiheutuva sameus voi myds heikentda nadn avulla saalista-
vien kalojen saalistustehokkuutta. Rakentamisvaihe saattaa
haitata kalastusta valiaikaisesti ruoppaus- ja kaivutoista joh-
tuvasta veden samentumasta ja melusta johtuen.
Karkottuminen ja vaelluskayttdytyminen

Lisdantynyt sameus ja sedimentaatio vaikuttavat kaloihin
ja kalastukseen seké suorasti ettd epasuorasti. Konkreettinen
vaikutus on kalojen karkottuminen alueelta, johon vaikut-
taa myo6s rajaytystoistd sekd muista todista aiheutuva melu.
Esimerkiksi Ruotsissa, Lillgrundin merituulivoimapuiston ra-
kennustoiden yhteydessé todettiin, ettd kaloja ei niink&an
karkottanut ruoppausten aiheuttama samennus vaan raken-
nustoiden aiheuttama yleinen aktiviteetti ja melu rakennus-
alueella. Hankealueen sedimentissa on tehdyn selvityksen
perusteella hyvin vadhan pyydyksiin tarttuvaa orgaanista ai-
nesta, joten samentumahaitta tulee arvion mukaan olemaan
vahéaista.

Kokkolan edustalla tehty koekalastustutkimus vaylaruop-
pauksen aikana osoitti verkkosaaliiden olevan pienimpia
ruoppauskohdan valittdtmassa laheisyydessa. Tutkimuksen
mukaan saaliit kasvoivat sitd suuremmiksi mitd kauemmak-
si ruoppausalueelta siirryttiin. Muutokset lajistossa olivat va-
haisia, mutta eri kalalajien yksilokoossa havaittiin muutoksia.
Ruoppausalueen valittdtméassé laheisyydesséa saatiin saaliiksi
silakoita ja nuoria siikoja, jotka eivat hairiintyneet ruoppauk-
sesta. Kiiskien ja nuorten ahvenien maara ei myoéskaan mer-
kittavasti vahentynyt. Suurempia ahvenia saatiin saaliiksi 1,5
km etéisyydelld ja suurimpia siikoja tavattiin vasta 3-5 km
etéisyydelld ruoppaajasta. Tutkimuksessa havaittiin, etta kar-
kotusetaisyys riippui saarten ja matalikkojen esiintymisesta
tarkasteltavalla merialueella. Avomerella karkotusvaikutus ylsi
kauemmaksi kuin saaristoalueella, jossa aanen vaimenemi-
nen oli selvasti nopeampaa (Pohjanmaan Tutkimuspalvelu Oy
1998). Siipyyn edustan hankealue sijaitsee avomerialueella,
joten on mahdollista, ettd melun aiheuttama karkotusvaikutus
ulottuu laajemmalle alueelle kuin aivan rannikon laheisissa
ruoppaustoissa.

Ravinnonhankinta ja lisdantyminen

Rakennustdiden aikana perustusalueen pohjaelaimet ha-
viavat, joka voi periaatteessa vaikuttaa myds kalojen ruo-
kailuun. Pohjaeléinten palautuminen alueelle voi tapahtua
jo muutaman kuukauden kuluttua rakennustéiden loppumi-
sesta. Lisaksi muokattavan merenpohjan pinta-ala on pieni,
joten pohjaelainvaikutuksen ndkyminen kalojen ravinnonhan-
kinnassa kaytannoén tasolla on epatodennakadista.

11.4.3 Konsekvenser av alternativen ALT 1, ALT 2
och ALT 3

11.4.3.1 Konsekvenser for fiskbestand, fiske och

fiskerindring under byggtiden

Konsekvenserna under den tid som vindkraftverkens funda-
ment byggs och elkablar dras kan jamféras med konsekven-
serna av ett typiskt muddringsprojekt. D& gravning/tackning
pagér pé bottnen frigdrs fast substans i vattenfasen, vilket
gor vattnet grumligt. Grumlingen till féljd av muddringen kan
ocksa innebdra att de fiskar som jagar med hjalp av synen far
forsamrade mojligheter att hitta byte. Byggskedet kan stéra
fisket tillfalligt genom att muddrings- och gravningsarbetet
ger upphov till grumling av vattnet samt buller.

Fiskar som siker sig bort samt vandringsbeteende

Okad grumling och sedimentation p&verkar fiskarna och
fisket bade direkt och indirekt. En konkret konsekvens ar att
fiskarna soker sig bort frdn omradet, vilket ocksé paverkas av
sprangningsarbete och annat buller fran arbetet. Till exempel
i Sverige, i anslutning till arbetet med att bygga Lillgrunds
havsvindkraftspark, konstaterades att fiskarna inte sokte sig
bort pa grund av grumlingen frdn muddringarna utan av den
allmanna aktiviteten pé& grund av byggarbetet och av bullret
pa byggomradet. Sedimentet pa projektomradet innehaller
enligt den gjorda utredningen ytterst sma mangder orga-
nisk substans som kan fastna i fiskeredskapen. Darfér kom-
mer olagenheterna av grumlingen enligt uppskattning att bli
obetydliga.

En provfiskeundersdkning som gjordes utanfor Karleby i
samband med en farledsmuddring visade att fangsten vid
natfiske var minst i omedelbar narhet av muddringsplatsen.
Enligt undersékningen blev fangsterna storre ju langre bort
frdn muddringsomrédet man forflyttade sig. Férandringarna
i artsammansattningen var obetydliga, men férandringar i
olika fiskarters individstorlek observerades. | muddringsom-
rédets omedelbara narhet bestod fangsten av stromming och
unga sikar, som inte stérdes av muddringen. Mangden gars
och unga abborrar minskade inte heller namnvart. Storre ab-
borrar fdngades pé& 1,5 km avstdnd och de stérsta sikarna
forst p& 3-5 km avstand frdn mudderverket. | undersokning-
en noterades att forekomsten av holmar och bankar pa det
undersokta havsomradet paverkade hur l&ngt bort fiskarna
sOkte sig. | 6ppna havet sokte sig fiskarna langre bort an i ett
skargardsomrade, dér ljudet dampades betydligt snabbare
(Pohjanmaan Tutkimuspalvelu Oy 1998). Projektomradet ut-
anfor Sideby ligger pé ett Oppet havsomrade, s det ar tank-
bart att bullret far fiskarna att stka sig bort frén ett storre om-
réde an vid muddring alldeles i narheten av stranden.

Fdda och reproduktion

D& byggarbetet pagar forsvinner bottenfaunan pé funda-
mentomrédet, vilket i princip kan paverka fiskarnas tillgang
pa foda. Bottenfaunan kan soka sig tillbaka till omrédet re-
dan nagra ménader efter att byggarbetena har avslutats.
Dessutom é&r det endast en liten areal p& havsbottnen som
bearbetas. Darfor ar det osannolikt att inverkan pé botten-
faunan kommer att synas i praktiken nar det géller fiskarnas
tillgéng pé foda.
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Vastakuoriutuneet kalanpoikaset ovat herkkia kohonneel-
le kiintoainepitoisuudelle, joka tarttuu kalan kiduksiin ja ha-
pen saanti vaikeutuu suurten kidusten ja hapenoton vuoksi.
Lisdantynyt samentuma saattaa heikentad nadn avulla saalis-
tavien silakan poikasten saalistusta. Kun kiintoainepitoisuus
on 20 mg/l, sen on havaittu vaikuttavan negatiivisesti sila-
kanpoikasten ravinnonottoon. Heikentynytta kasvua havaittiin
pitoisuuden ollessa 540 mg/! (Keller ym. 2006 & Messieh ym.
1981). Myds méati saattaa jd4da kiintoaineksen alle tai sen
kiinnittyminen kasvillisuuteen vaikeutuu.

Toiden ajoittamisella téarkeimpien talouskalojen lisdantymis-
kauden ulkopuolelle haittoja voidaan est&a tai minimoida.

Mahdollisten ruoppausten ja kaivujen aiheuttama lisdan-
tynyt sedimentaatio voi, riippuen ajankohdasta, hairitd myds
kalojen lisdantymista. Jos kaivualueella on kalojen kutupoh-
jia, ne haviavat ainakin véliaikaisesti. Ulompana merialueella
kutevista taloudellisesti arvokkaista kalalajeista silakka ja sii-
ka ovat tarkeimmat lajit. Mikali kutualueilla ruopataan, saattaa
kalojen lisddntyminen hairiintya paikallisesti useamman vuo-
den ajan. Taman vuoksi ruoppausta kutualueilla tulisi valttaa.
Kalastajilta saadun arvion mukaan hankealueen (sek& VE 1
ettd VE 2) etelaosan Rakaren-matalikko on tunnettu silakan
kutualue. Myds merenpohjan videokuvaukset tukevat tata
kasitystd. Nain ollen vaikutukset silakan lisdantymisen ovat
suurimmillaan, mikali rakentaminen suuntautuu ko. alueelle.
Matalikko on p&aosin kivipohjaista, joten se on p&&osin siian
kudulle sopimatonta aluetta. Paikoitellen alueella on kuitenkin
myds pienialaisia hiekka/sorapohijia, joissa siiankin kutua voi
tapahtua. Siten haitallinen vaikutus my&s siian lisdantymiseen
on mahdollista, mikali rakennetaan hankealueen etelaosan
matalikolle.

Vaihtoehdossa VE3 tuulimyllyjen perustukset on suunni-
teltu alueille, joissa vesisyvyys vaihtelee noin 8-20 m valilla.
Mm. Rakaren-matalikolle ei tdssé& vaihtoehdossa suunnitella
rakennettavaksi tuulivoimaloita. Tassé& vaihtoehdossa vaiku-
tukset kalojen kudun onnistumiseen katsotaan vahaisiksi.
Kalastus ja saaliit

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat paikallisia ja ajoit-
tuvat arviolta useamman vuoden ajalle. Hetkellisesti vaiku-
tukset voivat nakya esim. kalojen karkottumisena ja kalastuk-
sen rajoittumisena. Seurauksena voi olla lyhytaikaista saalii-
den vahenemistd ja paikoin myds pyydysten limoittumista.
Ruoppaus- ja kaivutdiden edetessa tilanne melu- ja sameus-
vaikutusten osalta rauhoittuu rakennetulla paikalla muuta-
massa paivassa (Alleco Oy & Kala- ja vesitutkimus 2008).
Rakennusalueella olosuhteet normalisoituvat muutaman vuo-
den kuluessa téiden paattymisesta.

11.4.3.2 Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset
kalastoon, kalastukseen ja kalatalouteen

Kalastovaikutusten arvioimiseksi on kirjallisuuslahteisiin pe-
rehtyen pyritty selvittdmaan toiminnassa olevien tuulivoima-
laitosten synnyttdmia vedenalaisia &ania, varahtelyja, valo- ja
varjoefekteja seka sahkomagneettisia kenttia sahkokaapelei-
den ymparille. Vaikeutena arvioinnissa on vahainen tietoisuus
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Nyklackta fiskyngel ar kansliga for forhojda halter av fast
substans, som fastnar i fiskarnas géalar och forsvérar tillgang-
en pa syre pa grund av de stora géalarna och syreupptag-
ningen. Grumlingen kan ocksé goéra det svéarare for strom-
mingsynglen, som jagar med hjalp av synen, att hitta byte.
D& fastsubstanshalten ar 20 mg/l, har den konstaterats ha
en negativ inverkan pa strommingsynglens néaringsupptag.
Forsamrad tillvaxt noterades vid en halt p& 540 mg/l (Keller
m.fl. 2006 & Messieh m.fl. 1981). Rommen kan ocksa bli tackt
av den fasta substansen eller det kan bli svarare for rommen
att fasta sig pa vegetationen.

Genom att forlagga arbetena till en tidpunkt utanfor de
ekonomiskt viktigaste fiskarnas reproduktionstid kan olagen-
heterna forhindras eller minimeras.

Den 6kade sedimentationen till f6ljd av eventuell muddring
och gravning kan, beroende pé tidpunkten, ocksa stéra fis-
karnas reproduktion. Om det finns lekbottnar for fisk pa det
omréade dar gravning gors, kommer de atminstone tillfalligt
att forsvinna. Av de ekonomiskt vardefulla fiskarter som leker
langre ut till havs ar strdmming och sik de viktigaste arterna.
Om muddring sker pa lekomradena kan fiskarnas reproduk-
tion lokalt storas i flera ars tid. Darfor borde muddring pa
lekomrédena undvikas. Enligt fiskarnas uppskattning ar det
grunda omrédet Rakaren i sddra delen av projektomradet
(b&de ALT 1 och ALT 2) ett kant lekomrade for stromming.
Videofotograferingarna av havsbottnen stoder ocksé den har
uppfattningen. Darfér paverkas strommingens reproduktion
mest om detta omrade bebyggs. Det grunda omradet har till
storsta delen stenbotten, s& det ar i huvudsak olampligt om-
réade for sikens lek. Stéllvis p& omrédet finns dock smé om-
rdden med sand-/grusbotten dar ocksa sik kan leka. Darfor
kan ocksé sikens lek eventuellt paverkas negativt, om vind-
kraftverk byggs pé det grunda omradet i den soédra delen av
projektomrédet.

| alternativ ALT 3 har vindkraftverkens fundament planerats
p& omraden dar vattendjupet ar cirka 8-20 m. Bl.a. p& det
grunda omradet Rakaren planeras i det har alternativet inga
vindkraftverk. | det héar alternativet anses inverkan pé fiskens
lek bli obetydlig.

Fiske och fangster

Konsekvenserna under byggtiden ar lokala och infaller en-
ligt uppskattning under flera ar. Tillfallig péverkan kan mér-
kas bl.a. i att fiskarna sOker sig bort och att fisket begransas.
Foliden kan bli kortvarig minskning av fangsterna och stéllvis
ocksa slembildning péa fiskeredskapen. D& muddrings- och
gravningsarbetet framskrider blir situationen pé byggplat-
sen lugnare i frdga om buller och grumling inom nagra da-
gar (Alleco Oy & Kala- ja vesitutkimus 2008). Forhallandena
pé byggomradet normaliseras inom négra &r efter att arbetet
slutforts.

11.4.3.2 Konsekvenser for fiskbestand, fiske och
fiskerinadring under vindkraftsparkens drift

For att bedéma konsekvenserna for fiskbestandet har litte-
raturkallor utnyttjats for att utreda de ljud, vibrationer, ljus-
och skuggeffekter som vindkraftverken ger upphov till under



naiden ilmididen todellisesta merkityksesta kalakannoille.
Tuulivoimalat
Kalojen esiintyminen

Tanskan Redsandin tuulipuistossa tehdysséa tutkimukses-
sa selvitettiin myos kalojen kayttaytymista tuulivoimayksikaoi-
den l&dheisyydessa. Yoll4 ja paivalla ei havaittu olleen tilastol-
lisesti merkittavaa eroa kalojen esiintymisrunsauden suhteen.
Sen sijaan perustuksen suojaisemmalla puolella naytti olleen
enemman kaloja kuin tuulisemmalla puolella. Kaloja esiintyi
runsaammin tuulivoimayksikon valittbmassé 1aheisyydessa
kuin eri yksikdiden valimaastossa. Tama tukee késitysté kalo-
jen oleskelusta tuulivoimayksikdiden tuntumassa. Tuulipuiston
kaytoll4 ei katsotakaan olevan erityista vaikutusta kalapopu-
laatioiden tiheyteen, biomassaan tai pituusjakaumaan.
Vedenalaiset danet ja vardhtelyt

Tuulivoimaloilla saattaa olla perustamistavasta ja laitostyy-
pista riippuen myds vedenalaisia melu- ja tarindvaikutuksia.
Mm. Itdmerelld tehtyjen mit-tausten ja tutkimusten mukaan
tuulivoimalan k&yntiddnen vedenalaisen kuuluvuusséateen ka-
loille on arvioitu ulottuvan kilometrien etaisyydelle tuulivoima-
laitoksesta (Wahlberg & Westerberg 2005). Kayntiaanen ei
ole kuitenkaan osoitettu héiritsevan kaloja kuin melutasoilla,
jotka vallitsevat aivan tuulivoimalaitoksen valittdmassa lahei-
syydessa muutaman metrin sateelld voimalaitoksesta.

Kalojen reagointia vedenalaiseen meluun ovat tutkineet
mm. Wahlberg ja Westerberg (2005) sekd Thomsen ym.
(2006). Heidan saamiensa tulosten perusteella lohikala voi
aistia tuulivoimalaitoksista syntyvia vedenalaisia aania, val-
litsevista ymparistdolosuhteista riippuen, aina 0,5-1 kilo-
metrin etaisyydelle asti. Tama ei kuitenkaan tarkoita, etta
kalan kayttaytyminen valttamatta muuttuisi daniaistimuksen
seurauksena.

Aénien lisaksi kalat pystyvat kylkiviivansa avulla aistimaan
veden valittamia paineaaltoja. Taman avulla jotkin kalalajit
mit& todennakdisimmin pystyvat aistimaan tuulivoimayksikoi-
den perustuksista aiheutuvaa varahtelya. Toisaalta kalojen on
havaittu sopeutuvan voimalameluun tai olevan jopa valitta-
matta siita.

Yleisesti ottaen laivaliikkenteen on katsottu aiheuttavan
huomattavasti korkeampia vedenalaisdania kuin merella si-
jaitsevat tuulivoimalat. Kristiinankaupungin edustalla on sa-
tamatoimintaa ja siten laivaliikennetta. Alueelle kohdistuu si-
ten jo nykyisin vedenalaista melua kaikista suunnista, jonka
voimakkuus ja taajuus vaihtelevat suunnan, paikan ja ajan
mukaan.

Ei ole todennakodista, etta tuulivoimaloiden aiheuttamat
aanet erityisesti hairitsisivat esim. taimenen nousemista
Lapvaartinjokeen.

Valot ja varjot

Tuulivoimalan roottori aiheuttaa ajoittain likkuvia varjo- ja
valoefekteja. IImi¢ on saasta riippuvainen: Mikali séa on pil-
vinen tai tyyni, jolloin tuulivoimalaitos on pyséahdyksissa ja il-
mibta ei esiinny. Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on ma-
talalla (aamulla, illalla). Kun aurinko laskee riittavan matalalle,
yhten&ista varjoa ei endd muodostu. Mydskaan jdapeitteise-
n& aikana ilmidll4 ei ole vaikutuksia vedenalaiselle elidstolle.

vattnet samt de elektromagnetiska falten kring elkablarna. En
svarighet i beddémningen ar den begransade kunskapen om
de har fenomenens verkliga betydelse for fiskbestandet.
Vindkraftverk

Fiskférekomst

| undersokningen vid Redsands vindkraftspark i Danmark
utreddes ocksa fiskarnas beteende i narheten av vindkraft-
verken. Det noterades inte ndgon statistiskt signifikant skill-
nad mellan dag och natt i friga om mangden av olika fis-
kar. Daremot verkade det finnas mer fiskar pa fundamentets
lasida &an pé den bléasigare sidan. Det forekom mer fiskar i
vindkraftverkens omedelbara narhet an pa omradet mellan
de olika enheterna. Det har stéder uppfattningen om att fiskar
vistas i narheten av vindkraftverken. Vindkraftsparkens drift
anses inte ha ndgon séarskild inverkan pé fiskpopulationens
tathet, biomassa eller langdfordelning.

Undervattensljud och -vibrationer

Vindkraftverken kan beroende pé fundamenttyp och kraft-
verkstyp ocksd orsaka buller och vibrationer under vatt-
net. Bl.a. enligt matningar och undersdkningar som gjorts i
Ostersjon har hérbarhetsradien fér undervattensljudet frén
ett vindkraftverks drift uppskattats till flera kilometers avstand
frén vindkraftverket for fiskar (Wahlberg & Westerberg 2005).
Ljudet av driften verkade dock inte stora fiskarna, férutom de
bullernivéer som réder i ett vindkraftverks omedelbara narhet
inom néagra meters avstand fran kraftverket.

Fiskarnas reaktioner p& undervattensbuller har undersokts
av bl.a. Wahlberg och Westerberg (2005) samt Thomsen m.fl.
(2006). Enligt de resultat som de kommit fram till kan en lax-
fisk uppfatta undervattensljud fran vindkraftverk, beroende pa
de rédande férhallandena i omgivningen, p& anda till 0,5-1
kilometers avstand. Det har innebar &ndé inte att fiskens be-
teende nodvandigtvis skulle andras till foljd av att den upp-
fattar ljud.

Forutom ljud kan fiskarna ocksé med hjélp av sin sidolinje
kanna tryckvagor som ror sig genom vattnet. Med hjalp av
den kan vissa fiskarter med stor sannolikhet kanna vibratio-
ner fran vindkraftverkens fundament. A andra sidan har det
observerats att fiskarna anpassar sig till kraftverksbullret eller
inte ens bryr sig om det.

Allméant taget har det ansetts att fartygstrafiken ger upphov
till betydligt hogre ljudnivaer under vattnet an havsbaserade
vindkraftverk. Utanfor Kristinestad finns hamnverksamhet
och darmed ocksa fartygstrafik. Omradet ar darfér redan nu
utsatt for undervattensbuller fran alla hall. Bullrets styrka och
frekvens varierar med riktningen, platsen och tiden.

Det ar inte sannolikt att ljudet fran vindkraftverken skul-
le vara sarskilt storande for t.ex. 6ringens vandring upp i
Lappfjards &.

Ljus och skuggor

Vindkraftverkets rotor ger tidvis upphov till rorliga skugg-
och ljuseffekter. Fenomenet beror pa vadret: Om det ar mulet
och vindstilla s& att vindkraftverket inte snurrar, forekommer
fenomenet inte. Skuggan nar langst d& solen stér lagt (mor-
gon och kvall). Da solen gar tillrackligt 1&gt ned uppkommer
inte mera ndgon enhetlig skugga. Under den tid d& vattnet
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Esiintyessaan varjo- ja valoefektit saattavat vaikuttaa kalojen
kayttaytymiseen. Varjon kulkiessa niiden ohi, monet kalala-
jit reagoivat valittomalla pakenemisella tai suojautumisella.
Kéayttaytyminen on todennakdisesti luonnollinen reaktio, jolla
kala suojautuu lintupredaatiota vastaan. Erityisesti suuriko-
koisten siikojen tiedetdan olevan herkkid ympéaristéssa tapah-
tuville muutoksille ja niihin valo- ja varjoefektit mahdollises-
ti vaikuttavat. Vaikutuksia saattaa olla myos silakan kutuun,
joka saattaa heikentyd, mikali voimalat sijoittuvat kutualueille.
Vaikutuksen on kuitenkin arvioitu olevan tilapainen johtuen
sdasta seka jaapeitteen aiheuttamasta suojasta.

11.4.4 Sahkonsiirron vaikutukset

Sahkonsiirron aiheuttamaa sahkomagneettista kenttda on pi-
detty mahdollisena kaloihin kohdistuvana merituulivoimalan
kaytonaikaisena vaikutuksena. Staattisen magneettikentan
vaikutuksia vesiorganismeihin on toistaiseksi tutkittu vain va-
han ja tulokset ovat keskendan ristiriitaisia. Tama tekee arvi-
oinnista haasteellisen.

Kaapelien tyypill4 ja suunnittelulla on suuri merkitys niiden
sahkdmagneettiseen vaikutukseen. Erilaiset tekniset ratkai-
sut voivat vahentaa vaikutuksia kaloihin. Esim. yksi kaksijoh-
dinkaapeli on suositeltavampi kaapelivaihtoehto ympariston
kannalta (Bergstrém ym. 2007 & Ohman ym. 2007).

Tassa hankkeessa kaytettavat kaapelit ovat vaihtovirtakaa-
peleita, jotka ovat yleisesti kaytettyja, kun sahkonsiirtoetaisyy-
det ovat lyhyitd. Magneettisen kentan koko riippuu tehosta,
joka hetkellisesti ajetaan kaapelissa. Magneettisen kentan
voimakkuus puolestaan heikentyy nopeasti etaisyyden ne-
libna. Asiantuntija-arvioon perustuen 1 metrin etdisyydella
kaapelista, magneettivuontiheys on noin 10-kertainen geo-
magneettiseen kenttdan verrattuna. Kaapelin vaikutus yltaa
noin 15 metrid kaapelin kummallekin puolelle seké ylapuolel-
le magneettikentan vaimentuen &arilaidoille. Arvio perustuu
oletukseen, ettd kyseessa on 200 MW: n tuulivoimapuisto,
110/400 kV:n maa-/vesikaapeliyhteys seka kaapeleissa kul-
kevan virran maardan 500-1800 A. RKTL:lta saadun tiedon
mukaan merivaellusvaiheessa (kutuvaellus) dataloggereilla
saatu tieto osoittaa, ettd lohet suosivat uidessaan lampimia
pintavesia. mutta kayvat valilla lyhyita aikoja melko syvalla-
kin. Mikali lohet kayttavat hankealuetta vaellusreittindan, on
oletettavaa, ettd osa lohista ui kaapeleiden magneettikentan
vaikutuspiirissa.

Tanskan Redsandin tuulipuistossa tehdyn tutkimuksen
mukaan merenpohjaan, metrin syvyyteen kaivettujen meri-
kaapeleiden magneettinen kentta pohjan pinnalla on vahem-
man kuin luonnollinen geomagneettinen kentta. Peittdmisen
vahentavaa vaikutusta on todennut tutkimuksessaan myds
Ohman ym. (2007). Sahkémagneettinen kentta ei varsinai-
sesti pienene, vaan sen vaikutussade vedessa vahenee kaa-
pelin syvayksen verran. Taméan vuoksi on arvioitu, etta kaa-
peleiden magneettisella kentéll4 ei ole olennaista vaikutusta
kalojen kayttaytymiseen.

Ohman ym. (2007) mukaan tutkimukset magneettikentan
vaikutuksista kaloihin ovat osin ristiriitaisia. Kokeellisissa tut-
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ar isbelagt paverkar fenomenet inte heller undervattensorga-
nismerna. D& ljus- och skuggeffekter forekommer kan de péa-
verka fiskarnas beteende. D& en skugga passerar, reagerar
manga fiskarter genom att omedelbart fly eller séka skydd.
Det har beteendet ar sannolikt en naturlig reaktion for att fis-
ken ska skydda sig mot fagelpredatorer. Det ar kant att i syn-
nerhet stora sikar ar kansliga for forandringar i omgivningen
och de kommer eventuellt att péverkas av ljus- och skugg-
effekterna. Strommingsleken kan ocksa eventuellt paverkas,
narmare bestamt forsvagas, om kraftverk placeras pé lekom-
radena. Den har effekten bedéms dock vara tillfallig p& grund
av vadret samt istackets skyddande effekt.

11.4.4 Konsekvenser av eloverforingen

Det elektromagnetiska falt som eléverféringen ger upphov till
har ansetts mojligen kunna paverka fiskarna, d& havsbasera-
de vindkraftverk ar i drift. Hittills har det gjorts sparsamt med
undersokningar av hur ett statiskt magnetfalt paverkar vat-
tenorganismerna och resultaten ar sinsemellan motstridiga.
Darfor ar det utmanande att géra en beddémning.

Kablarnas typ och planeringen har stor betydelse for den
elektromagnetiska péverkan. Olika tekniska lésningar kan
minska konsekvenserna for fiskarna. T.ex. en tvéledarkabel
ar att foredra med tanke p& miljon (Bergstrom m.fl. 2007 &
Ohman m.fl. 2007).

De kablar som anvands i det har projektet ar vaxelstroms-
kablar som allmant anvands da eléverforingsavstanden éar
korta. Magnetfaltets storlek beror pa den effekt som mo-
mentant kérs genom kabeln. Magnetfaltets styrka avtar dock
snabbt med kvadraten pé avstandet. Enligt en expertbeddm-
ning ar magnetflodets tathet p& 1 meters avstand fran ka-
beln cirka 10 ganger s& stor som det geomagnetiska faltet.
Kabelns péverkan stracker sig cirka 15 meter till vardera si-
dan om kabeln samt uppét, och magnetfaltet dampas med
avsténdet. Beddmningen ar baserad pa antagandet att det
ar fraga om en 200 MW vindkraftspark, 110/400 kV jord-/sjo-
kabelforbindelse samt att strommen i kabeln &r 500-1800 A.
Enligt uppgifter frén VFFI visar information fran dataloggrar i
havsvandringsskedet (lekvandring) att laxar féredrar att sim-
ma i varmt ytvatten men under kortare tider ocksa simmar
pé& ganska stort djup. Om laxarna simmar genom projektom-
réadet under sin vandring kan man anta att en del av laxarna
simmar inom influensomradet for kablarnas magnetfalt.

Enligt en undersokning vid Redsands vindkraftspark i
Danmark var magnetfaltet frdn sjokablar som gravts ned till
en meters djup i havsbottnen mindre vid havsbottnens yta
an det naturliga geomagnetiska faltet. Att paverkan minskar
néar kablarna tacks har ocks& Ohman m.fl. (2007) konstaterat
i sin forskning. Det elektromagnetiska faltet minskar egentli-
gen inte utan dess verkningsradie i vattnet minskar enligt hur
mycket kabeln ar 6vertackt. Darfor har det uppskattats att
magnetfaltet frdn kablarna inte vasentligt paverkar fiskarnas
beteende.

Enligt Ohman m.fl. (2007) &r undersdkningarna av
magnetfaltens inverkan pé& fiskar i viss man motstridiga.



kimuksissa on osoitettu magneettikentdn vaikuttavan mm.
kalojen suunnistamiseen, fysiologiaan ja lisdantymiseen.
Luonnonoloissa vastaavanlaisia tutkimuksia on tehty hyvin
vahan. Suurin osa kaloista kayttda suunnistamiseen yhta ai-
kaa useita aisteja, joka tekee tutkimuksesta haasteellisen.
Aistit, jotka havaitset magneettisia kenttid, eivat ole ainoita,
joiden avulla kalat suunnistavat. Suunnistusta ohjaavat mm.
tunto-, nako-, kuulo- ja hajuaistit seka geoelektrinen informaa-
tio yhdessa hydrografisen informaation kanssa (Taylor 1986,
Westin 1990 & Wilhelmsson ym. 2006). Vaikka kalat aistivat-
kin magneettisia kenttid, eivat sdhkonsiirtokaapeleiden aihe-
uttamat magneettikentat ole valttamatta niin voimakkaita, etta
ne aiheuttaisivat kalojen poikkeavaa kayttaytymista.

Oélannin ja Ruotsin mannermaan vélisella merialueella
on tutkittu ankeriaiden kayttaytymista kohdissa, joissa me-
renpohjaan oli upotettu kaapeleita. Ankeriaan vaellussuunta
kaantyi hetkeksi kaapelin kohdalla ja palautui taas ennalleen
vaikutusalueen ulkopuolella. My6s uintivauhti hidastui kaa-
peleiden kohdalla. Vaikutukset olivat kuitenkin hyvin vahai-
sia (Westerberg 2000). Vastaavanlaisia tuloksia ovat saaneet
my6s Yano ym. (1997), Poleo ym. (2001) ja McCleave ym.
1971), jotka ovat tutkineet magneettikentan vaikutuksia lohi-
kaloihin. Tyynellamerelld tehdysséa tutkimuksessa havaittiin,
ettd nuoret koiralohet (Oncorhynchus keta) hidastivat mer-
kittdvasti uintivauhtiaan suuntaa vaihtaessaan niin normaa-
lin geomagneettisen kentdn kuin muunnellun magneettisen
kentan vaikutuspiiriss&. Horisontaaliseen seka vertikaaliseen
likkumiseen muunnellulla magneettikentalld ei ollut vaikutus-
ta. Myoskaan pienet muutokset magneettikentassa eivat vai-
kuttaneet sockeye lohien kayttaytymiseen.

Vaikka tutkimukset osoittavat, ettd magneettiset kentat voi-
sivat vaikuttaa kaloihin, on silti hyvin vahan todisteita siita, etta
tuulivoimapuistojen muodostamat sahkémagneettiset kentat
vaikuttaisivat merkittavasti kaloihin (Ohman 2007).

Kalastus

Hankealueella ei harjoiteta merkittavissa maarin kalastus-
ta. Hankealueen eteldosan matalikko on ollut aikaisemmin
merkittava silakan kalastusalue, mutta viime vuosina ammat-
tikalastus on vahentynyt, eiké aluetta kaytanndssa juuri kay-
teté kalastukseen. Alueen kalastettavuutta haittaa mm. se,
ettd se sijaitsee suhteellisen kaukana rannikosta. On kuiten-
kin mahdollista, ettd alueen matalikoita hyddynnet&an jossain
vaiheessa tulevaisuudessa uudelleen kalastuskaytossa.

Miké&li merenpohjassa olevia kaapeleita ei ole suojattu, voi-
vat ne haitata ammattikalastusta 1ahempana rannikkoa. Ne
voivat aiheuttaa ankkurointikiellon alueilla, joissa kaapeleita
ei ole peitetty.

Positiivisista vaikutuksista voidaan mainita aikaa myoten
tapahtuva kalansaaliiden kasvu perustusten lahituntumassa.
Tama ilmid liittyy kalojen hakeutumiseen perustusten suojaan
ja ravinnonhankinnan mahdolliseen tehostumiseen naill4 alu-
eilla (riuttaefekti). Erityisesti pohjakalojen yksilotiheyksien
on havaittu kasvavan pysyvien rakenteiden laheisyydessa.
Oletettavasti syyna télle on suojaisuuden ja ravintokohteiden
lisdantyminen.

Experimentella undersdkningar har visat att ett magnetfalt
paverkar bl.a. fiskarnas orientering, fysiologi och reproduk-
tion. | naturliga férn&llanden har mycket f& motsvarande un-
dersokningar gjorts. Storsta delen av fiskarna anvander flera
olika sinnen samtidigt for att orientera sig, vilket gér det ut-
manande att undersodka det héar ndrmare. De sinnen som ob-
serverar magnetfalt ar inte de enda som fiskarna anvander
for att orientera sig. Orienteringen styrs av bl.a. kansel-, syn-,
horsel- och luktsinnena samt geoelektrisk information till-
sammans med hydrografisk information (Taylor 1986, Westin
1990 & Wilhelmsson m.fl. 2006). Fastan fiskarna kanner av
magnetfalten ar magnetfalten fran eléverféringskablarna inte
nodvandigtvis sa starka att de ger upphov till avikande be-
teende hos fiskarna.

P& havsomradet mellan Oland och svenska fastlandet har
alens beteende undersokts pa platser dar kablar har gravts
ned i havsbottnen. Alens vandringsriktning vande for ett gon-
blick vid kabeln men atertogs igen utanfor influensomradet.
Simhastigheten avtog ocksé vid kablarna. Inverkan var dock
mycket obetydlig (Westerberg 2000). Motsvarande resultat
fick ocksa Yano m.fl. (1997), Poleo m.fl. (2001) och McCleave
m.fl. (1971) som har understkt magnetfaltets inverkan pé
laxfiskar. | undersdékningar som gjorts i Stilla havet observe-
rades att unga hanlaxar (Oncorhynchus keta) minskade sin
simhastighet betydligt d& de bytte rikining i influensomradet
for bade det normala geomagnetiska féltet och ett modifierat
magnetfalt. Ett modifierat magnetfalt paverkar inte rorelser i
horisontell samt vertikal riktning. Sma férandringar i magnet-
faltet paverkade inte heller sockeye-laxens beteende.

Fastan forskning visar att magnetfalten kan paverka fis-
karna, finns det anda mycket f& bevis for att de elektromagne-
tiska falt som uppstar i anslutning till vindkraftsparker skulle
ha en betydande inverkan pé fiskarna (Ohman 2007).

Fiske

P& projektomradet bedrivs inte fiske i ndgon vasentlig om-
fattning. Det grunda omrédet i projektomradets stdra del har
tidigare varit ett viktigt strommingsfiskeomrade, men under
de senaste aren har yrkesfisket minskat och i praktiken an-
vands omrédet inte just alls for fiske. En orsak till detta ar
bl.a. att det ligger relativt I&ngt borta fran kusten. Det ar dock
tankbart att de grunda omradena kan borja utnyttjas pa nytt
for fiske ndgon géang i framtiden.

Om kablarna p& havsbottnen ar oskyddade kan de vara till
forfang for yrkesfisket narmare kusten. De kan orsaka ank-
ringsférbud pé de omraden dar kablarna inte &r tackta.

En positiv konsekvens som kan namnas ér att fiskfangsten
med tiden kommer att ¢ka i narheten av fundamenten. Det
har fenomenet beror pa att fiskarna smaningom borjar sdka
skydd vid fundamenten och att de eventuellt effektivare hittar
foda pa de omradena (reveffekt). | synnerhet individtatheten
av bottenlevande fiskar har konstaterats 6ka i narheten av
permanenta konstruktioner. Orsaken till detta ar troligen att
fiskarna soker skydd och att naringstillgdngen forbattras dar.

Antalet servicebesok vid vindkraftverken ar mycket litet.
Dessa besok anses inte paverka omrédets fiskbesténd, fis-
ket eller fiskerinaringen.
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Tuulivoimayksikoiden huoltoihin liittyva kaynnit ovat erittain
vahaisia. Niill4 ei katsota olevan vaikutusta alueen kalastoon,
kalastukseen ja kalatalouteen.

11.4.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Mikali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, kalaston tila séilyy ny-
kyisellaan ja kehittyy luonnollisen muutoksen (esim. ilmaston-
muutos) seurauksena. Kalastoon ja kalastukseen voivat vai-
kuttaa myds muut ihmistoiminnan vaikutukset, kuten esim.
vaylien rakentaminen yms.

11.4.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Havaituilla rakkolevakasvustoilla ja niiden 1&heisyydessa ra-
kentamista tulisi valitéa, silld alue on todenndkadisesti mm. si-
lakan tarke&a kutualuetta.

Vesistorakentamisen ajankohdalla voidaan oleellises-
ti minimoida kalastoon ja kalastuksen kohdistuvia haittoja.
Vesirakennustdista aiheutuvat haitat ovat pienimmillaan, kun
esim. perustusten rakentaminen tehdaan kalojen kutuajan ul-
kopuolella. Alueen todennakdisesti merkittavimman kalalajin
silakan kutu tapahtuu kevaalla.

11.4.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arvioinnin perusteina on kaytetty aiemmin tehty-
ja tutkimuksia sek& suunnitellun tuulivoimala-alueen kalas-
tuksen ja kalakantojen selvittdmiseksi alueelta tehtya kalata-
lousselvitysta. Tutkimustulosten epavarmuudet liittyvat mm.
siihen, ettd luonnonoloissa esim. kalojen kayttaytymista on
hankala tutkia. Tutkimustuloksiin liittyy tiettyja epavarmuuk-
sia esim. kalojen lajikohtaisiin ominaisuuksiin ja miten tuuli-
voimapuistot vaikuttavat niihin. Arviointia hankaloittaa myds
se, ettd Selkdmeren aluetta vastaavista vesistdoloista ei ole
kaytannon kokemuksia merituulivoimaloiden vaikutuksista.
Kalojen kutualueita on my6s hankala kohdentaa, silla niiden
tarkoista sijanneista ei ole tietoa.

Vaikutusten arvioinnin katsotaan kuitenkin olevan riittavan
tarkka nykyisen kaytettavissa olevan aineiston perusteella.

11.5 Linnusto

11.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tehdyt selvitykset ja keratty aineisto

Suunnitellulla tuulivoimapuistoalueella tai sen valittomassa |1a-
heisyydessé ei sijaitse lintujen pesimiseen soveltuvia luotoja
tai saaria. Hankealueen 18himmét saaret ovat 5—6 kilometrin
paasséa sen itareunasta sijaitsevat Domarkobban, Storb&dan
ja Trutklobbarna.. Naiden saarien pesimalinnustoa kartoitet-
tiin kesakuussa 2009. Menetelmana kartoituksissa kaytettiin
yhden laskentakerran saaristolintulaskentaa, jossa arviot eri
lajien pesivistd méaristd perustuvat lajista riippuen joko 0y-
dettyihin pesiin (lokit ja tiirat), poikuehavaintoihin (mm. var-
haiset vesilinnut) tai varoitteleviin emoihin (mm. kahlaajalin-
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11.4.5 Projektet genomfors inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs, forblir fiskbestandets situa-
tion oférandrad och kommer att utvecklas enligt den naturli-
ga forandringen (t.ex. klimatférandringen). Fiskbestandet och
fisket kan ocksa paverkas av annan mansklig aktivitet, t.ex.
farledsbyggen.

11.4.6 Mojligheter att forhindra och minska de negativa
konsekvenserna

P& de observerade omréddena med blastdngsvegetation
och i narheten av dem borde byggverksamhet undvikas, ef-
tersom omradet sannolikt ar ett viktigt lekomrade for bl.a.
strémming.

Genom val av tidpunkt for byggarbetena i vattendraget kan
olagenheterna for fiskbestandet och fisket avsevart minime-
ras. Olagenheterna av byggarbeten i vattendraget blir minst
t.ex. om fundamenten byggs vid en tidpunkt d& fiskarna inte
leker. Omradets sannolikt viktigaste fiskart, strommingen, le-
ker pa véaren.

11.4.7 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Som grund for konsekvensbedémningen anvandes tidigare
gjorda undersdkningar samt en fiskeriekonomisk utredning
som gjorts for att utreda fisket och fiskbestandet pa det pla-
nerade vindkraftverksomradet. Oséakerheten i undersokning-
ens resultat géller bl.a. att det ar svart att undersoka t.ex. fis-
karnas beteende i naturférhdllanden. Undersokningens re-
sultat ar forknippade med vissa osakerheter, t.ex. om fiskar-
nas artspecifika egenskaper och hur dessa paverkas av vind-
kraftsparker. Bedomningen forsvaras ocksé av att det inte
finns praktisk erfarenhet av vindkraftsparker och deras kon-
sekvenser i forhéllanden som motsvarar Bottenhavsomradet.
Det &r ockséa svart att faststalla fiskarnas lekomraden, da det
inte finns uppgifter om exakt var de finns.
Konsekvensbeddmningen anses dock vara tillrackligt nog-
grann pa basis av det material som nu finns tillgangligt.

11.5 Fagelbestand

11.5.1 Utgangsinformation och bedémningsmetoder

Utredningar som gjorts och material som samlats

P& omradet for den planerade vindkraftsparken eller i dess
omedelbara narhet finns inga skar eller 6ar som lampar sig
for fagelhackning. De narmaste 6arna ar Domarkobban,
Storb&dan och Trutklobbarna som ligger cirka 5-6 kilometer
fran projektomradets Gstra kant. Det hackande fagelbestan-
det pé de har 6arna kartlades i juni 2009. Som kartlaggnings-
metod anvandes rakning av skargardsfaglarna vid en enda
rakningsgéng. Bedomningarna av antalet hackande faglar av
olika arter ar beroende pa art baserade pé antingen hittade
bon (mésar och tarnor), observerade kullar med fagelung-
ar (bl.a. tidiga sjofaglar) eller varnande honor (bl.a. vadare).



nut). Naiden kartoitusaineistojen liséksi 1&himpina suunnitte-
lualuetta sijaitsevien saarien pesiméalinnustosta on kaytetta-
vissa linnustotietoja Birdlife Suomi ry:n koordinoimien IBA-
laskentojen (Important Bird Areas) osalta.

Lintujen muuttoa on Kristiinankaupungin edustalla seurattu
viime vuosien aikana saanndllisesti paikallisten lintuharras-
tajien toimesta, minka takia alueen kautta muuttavista lintu-
lajeista, niiden yksilomaarista ja muuttoreiteista on olemas-
sa varsin kattavasti tietoa alueella toimivan lintutieteellisen
yhdistyksen havaintoaineistossa. Aktiivisinta havainnointi on
Kristiinankaupungin alueella ollut yleensa vilkkaimpien muut-
tokausien aikaan maalis-toukokuussa seka syys—lokakuun ai-
kaan, kun taas kesélla ja talvella havainnointi on luonteeltaan
yleensa satunnaisempaa. Suunnittelualueen ymparistossa
sijaitsevista muutontarkkailupaikoista merkittavimpia ovat
suunnitellun tuulipuistoalueen itapuolella, mantereen puolella
sijaitseva Siipyyn lintutorni seka Kristiinankaupungin edustan
saariston avomeren puoleisella laidalla sijaitsevat Ljusgrundin
ja Trutklobbarnan saaret, joissa kaikissa muutontarkkailu on
erityisesti kevat- ja syysmuuton aikaan yleensa hyvin sdannal-
listd. Havaintotietokannan pohjalta on syksylla 2008 laadittu
kattava perusselvitys (Nousiainen 2008) Kristiinankaupungin
edustan kautta tapahtuvasta lintujen muutosta sek& merkit-
tavimmista lajeista niin kevaan kuin syksynkin osalta. Tata
selvitysta on osaltaan hy¢dynnetty myds Siipyyn suunnitellun
tuulivoimapuiston linnustovaikutusten arvioinnissa.

Havaintorekisteritietojen tdydentamiseksi suunnitel-
lun tuulivoimapuiston kautta muuttavaa linnustoa havain-
noitiin liséksi maastotyéna kevaan ja syksyn 2009 aikana.
Havaintopaikkoina kaytettiin padsaantoisesti Siipyyn lintutor-
nia, josta aukeaa laaja ndkyma hankealueen suuntaan. Torni
sijaitsee merelle ulottuvan Siipyyn niemen pohjoisrannalla,
jonka edustalla ei ole muuttoa hajottavaa saaristoa. Lintutornin
ymparistd muodostaa siten monien lintujen muuton kannalta
selkedn pullonkaulan, jossa muuttolintujen maarat ovat suu-
rimmillaan ja samalla helpoiten laskettavissa. Hankealueen
kautta tapahtuvan muuton seuraamiseksi ongelmaksi osoit-
tautui kuitenkin mantereella sijaitsevan havaintopaikan etai-
syys (noin 7 km alueen itdreunasta), mik& vaikeutti osaltaan
muuton kattavaa havainnointia ja eri lajien muuttajamaérien
laskemista. Paras kuva muutontarkkailussa saatiin erityisesti
Siipyyn edustalla runsaslukuisimpina muuttavien haahkojen,

Utover detta kartlaggningsmaterial finns information om det
hackande fagelbestandet p& 6arna narmast planomradet en-
ligt IBA-rékningar (Important Bird Areas) som koordinerats av
Birdlife Finland rf.

Lokala fagelskadare har regelbundet foljt upp fagelstrack-
en utanfor Kristinestad under de senaste &ren. Darfor finns
det tamligen heltackande information om de fagelarter som
stracker via omrédet, deras individantal och flyttstrak tack
vare den lokala ornitologiska féreningens observationsmate-
rial. De aktivaste observationerna i Kristinestadsomréadet har
i allméanhet gjorts under den livligaste flyttningssasongen i
mars—maj samt i september—oktober, medan observationerna
pa sommaren och vintern i allméanhet ar mera sporadiska. De
viktigaste flyttobservationsplatserna i planomradets omgiv-
ning finns dster om vindkraftsparkens omrade, Sideby fagel-
torn pa fastlandet samt vid randen av éppna havet i skargar-
den utanfor Kristinestad pa Ljusgrund och Trutklobbarna. P&
alla dessa platser gors i allméanhet mycket regelbundna ob-
servationer, speciellt under var- och hostflyttningen. Utgéende
frdn observationsdatabasen gjordes en omfattande grundut-
redning hosten 2008 (Nousiainen 2008) om fagelflyttningen
utanfor Kristinestad samt de viktigaste arterna bade pé varen
och pé& hosten. Den har utredningen har utnyttjats ocksé i
beddmningen av konsekvenserna for fagelbestandet om den
planerade vindkraftsparken utanfér Sideby byggs.

For att komplettera uppgifterna i observationsregistret
gjordes dessutom observationer av de flyttande faglarna som
terrdngarbete varen och hdsten 2009. Som observationsplats
anvandes framst Sideby fageltorn, dar man har en vid ut-
sikt mot projektomrédet. Tornet ligger p& norra stranden av
Sideby udd, som sticker ut i havet. Utanfor fageltornet finns
ingen skargard som kunde sprida flyttstraket. Darfor utgor
omgivningen vid fageltornet for manga flyttfaglar en tydlig
flaskhals dar antalet flyttfaglar ar som storst och samtidigt
lattast kan réaknas. Da flyttningen over projektomradet skulle
studeras visade det sig dock vara ett problem att observa-
tionsplatsen ligger 1&ngt borta pa fastlandet (cirka 7 km frén
omrédets Ostra kant), vilket gjorde det svart att gora heltack-
ande observationer och att rakna antalet flyttande faglar av
olika arter. Den basta bilden fick man av antalet flyttande ej-
drar, sjéorrar och lomféglar som flyttar i stérst antal speciellt




mustalintujen ja kuikkalintujen muuttajaméaristd, koska nama
lajit on erityisesti kevataikaan yleensd mahdollista maarittaa
jo hyvinkin etaalta. Sen sijaan pienempien lintulajien, esimer-
kiksi kahlaajat ja varpuslinnut, muuttajamaarista hankealu-
eella havaintoaineisto sisaltdad epavarmuuksia, koska naiden
lajien kaukana avomerelld muuttavien yksildiden havaitsemi-
nen ja maarittdminen ei mantereella sijaitsevasta tornista ol-
lut mahdollista pitkien etaisyyksien vuoksi. Siipyyn lintutornin
ohella muutonseurannassa havaintopaikkoina kaytettiin joi-
nakin paivind myds lahempéna suunnittelualuetta sijaitsevia
Domarkobbanin ja Storbadanin seké alueen koillispuolella
sijaitsevaa Ljusgrundin saarta, jotka tarjosivat mahdollisuu-
den alueen kautta muuttavien lajien muuttoreitin yksityiskoh-
taisemmaksi selvittdmiseksi.

Tehdyista lintuhavainnoista kirjattiin ylos lajit, niiden havai-
tut yksilomaarat, muuttoajat ja -suunnat seka muuttokorkeu-
det. Naiden tietojen ohella kirjattiin ylds erikseen kunkin yk-
silén etaisyys mantereesta kayttdmalla, minka avulla pyrittiin
osaltaan arvioimaan hankealueen kautta muuttavien yksil6i-
den osuutta alueen koko muuttajamaarasta. Seka kevat- etta
syysmuuton aikaiset muutontarkkailut toteutettiin p&aasias-
sa yhden havainnoitsijan voimin. Lintutornilla k&vi kuitenkin
sadanndllisesti myds muita lintuharrastajia, jotka paransivat
osaltaan muutontarkkailun kattavuutta sek& nostivat havait-
tujen yksildiden maaria.

Suunnitellun tuulivoimala-alueen kautta tapahtuvaa kevat-
muuttoa seurattiin kaikkiaan 17 paivana (havainnointiaika yh-
teensa 87 tuntia) 28.3.-20.5. véalisena aikana. Paasaantoisesti
muuttoa seurattiin aamuisin auringonnoususta noin puoleen-
paivaan, mutta toukokuun puolesta vélista eteenpain seu-
rattiin liséksi erikseen arktisten vesilintujen (mustalintu, pilk-
kasiipi, alli) sek& mm. harkalinnun iltamuuttoa, jonka tiedet-
tiin joinakin vuosina muodostavan merkittdvan osan naiden
lajien kokonaismuuttomaarasta. Muutonseurannan ohella
hankealueella ja sen lahiymparistdssa lepailevien vesilintu-
jen, erityisesti haahkojen ja mustalintujen, maaraa selvitettiin
linnustovaikutusten arvioinnin aikana lentokonelaskennalla.
Laskenta suoritettiin 31.5.2009, jolloin Siipyyn merialueiden
yli lennettiin pienlentokoneella vesilintukerdantymien ja niiden
alueellisen sijoittumisen kartoittamiseksi. Lentolaskentareitti
ja merkittdvimmat lepailevien lintujen kerdantymaalueet on
esitetty oheisessa kartassa (Kuva 11-21).
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utanfor Sideby, eftersom det i synnerhet pa varen i allmanhet
gér att artbestamma de har faglarna pé langt hall. Daremot
innehéller observationsmaterialet en viss osékerhet i det flyt-
tande antalet av mindre fagelarter, till exempel vadare och
tattingar Gver projektomréadet, eftersom det pa grund av det
l&nga avstandet ar svart att upptécka och artbestdmma dessa
arter, nar de flyger l&ngt borta éver havet och observationerna
gors frén ett torn pé fastlandet. Jamsides med Sideby fagel-
torn utnyttjades ocksé vissa dagar arna Domarkobban och
Storb&dan samt langre mot nordost 6n Ljusgrund, som ligger
narmare planomrédet och erbjod mojlighet att noggrannare
utreda de flyttande arternas flyttstrdk genom omradet.

Fagelobservationerna gjordes pa sa satt att arterna, ob-
serverat individantal, flyttningstider och -riktningar samt flyg-
hojder antecknades. Dessutom antecknades varje individs
avstand frén stranden. P& detta satt gick det att uppskatta hur
storandel de faglar som strackte éver projektomradet utgor av
hela mangden flyttande faglar p& omrédet. Observationerna
under béde var- och hostflyttningen gjordes i regel av en
enda person. Fageltornet besoktes dock regelbundet ocksa
av andra fagelskadare, som forbéattrade observationernas
tackning samt 6kade antalet observerade individer.

Vérflyttningen over det planerade vindkraftsomradet stu-
derades under totalt 17 dagar (sammanlagt 87 timmar) 28.3—
20.5. | regel iakttogs flyttningen p& morgnarna fréan solupp-
géngen till ungefar middagstid, men frdn och med mitten av
maj gjordes dessutom en separat uppféljning av arktiska sjo-
faglars (sjoorre, svarta, alfagel) samt bl.a. gréhakedopping-
ens kvallsflyttning, som &r kand for att under vissa ar utgora
en beaktansvard del av det totala antalet flyttande individer
av dessa arter. Utover flyttobservationerna utreddes ocksé
antalet rastande sjoféglar, speciellt ejdrar och sjéorrar, pa
projektomrédet och i dess naromgivning genom rékning fran
flyg under den tid som konsekvenserna for fagelbestandet
bedémdes. Rakningen gjordes 31.5.2009, da ett litet flygplan
flog 6ver havsomradet utanfor Sideby for att kartlagga sam-
lingar av sjofaglar och var séddana férekom. Rutten for flyg-
rakningen och de viktigaste omradena dar rastande faglar
samlades ar utmarkta pa kartan i figur 11-22.



Lintujen syysmuuttoa seurattiin syksyn 2009 kaikkiaan 22
paivana (havainnointiaika yhteensa 126 tuntia) havainnoin-
nin jakautuessa 27.9.-23.10 véliselle ajanjaksolle. Kevaan
tapaan péaasiallinen havainnointiaika ajoitettiin lintujen ak-
tiivisemman muuton ajankohtaan auringonnousun jalkeisiin
tunteihin, jolloin yleens& havaitaan merkittavin osa erityisesti
vesilintujen ja kuikkien syysaikaisesta muutosta. Kuitenkin eri-
tyisesti syksyn aikana massoina muuttavien kurkien muutto-
paivind havainnointia jatkettiin myos pitkalle iltapaivaan katta-
van yhteismuuttomaéaran saamiseksi. Varsinaista iltamuuton
tarkkailua ei syysmuuton tarkkailun erikseen suoritettu.

= Lentoreitl
== Lepailyalueet

B Kuva 11-22. Lentolaskentareitti seka lintujen tarkeimmat lepdilyalu-
eet Siipyyn edustan merialueilla.

Arviointimenetelmét

Suunniteltu merituulivoimapuisto sijoittuu kokonaisuudes-
saan avomerelle varsin etdalle mantereesta tai |dhimmist&
saarista ja luodoista, minka takia tuulivoimaloiden vaikutuk-
set lintujen pesimé&alueisiin voidaan hankesuunnitelmien pe-
rusteella arvioida jadvan vahaisiksi. Tasta syystad hankkeen
linnustovaikutuksista merkittavimmiksi arvioitiin tuulivoimaloi-
den muuttolinnustolle aiheuttamat térmaysriskit seka voima-
loiden mahdolliset vaikutukset alueella ruokailevaan linnus-
toon mm. muuttuneiden merenpohjaclosuhteiden tai hairid-
tekijoiden johdosta.

Faglarnas hostflyttning iakttogs hdsten 2009 under 22 da-
gar (observationstid 126 timmar) under perioden 27.9-23.10.
Liksom pé véren var den huvudsakliga observationstiden un-
der faglarnas aktivaste flyttning under timmarna efter solupp-
gangen. Vid den tiden iakttas i allmanhet storsta delen av
speciellt sjofaglarnas och lommarnas hostflyttning. Sarskilt
under hésten, under de dagar d& stora mangder tranor flyt-
tade, fortsatte dock observationerna langt in pé eftermidda-
gen for att det sammanlagda antalet flyttande faglar skulle bli
sé& heltackande som mojligt. Nagra iakttagelser av kvallsflytt-
ningen gjordes inte separat under hostflyttningen.

W Figur 11-22. Rutt for flygrakning samt faglarnas viktigaste ras-
tomraden pé havsomradet utanfor Sideby.

Bedomningsmetoder

Den planerade havsvindkraftsparken ligger i sin helhet i
Oppna havet tamligen l&ngt fran fastlandet eller narmaste dar
och skar. Darfor kan vindkraftverkens inverkan pa faglarnas
hackningsomraden utgéende frén projektplanerna bedémas
bli liten. De storsta konsekvenserna for faglarna bedémdes
darfor vara risken for att flyttfaglarna ska kollidera med vind-
kraftverken samt kraftverkens eventuella inverkan pé faglar
som soker foda bl.a. pé grund av férandrade forhallanden pé
havsbottnen eller stérningar.
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Hairidvaikutusten ja vedenalaisluonnon linnustolle aiheutta-
mien vaikutusten arvioinnissa tukeuduttiin ensisijaisesti maa-
iimalta kerattyyn tutkimustietoon jo rakennettujen tuulivoima-
loiden linnustovaikutuksista. Suomen alueelle ei vield ole to-
teutettu merkittavia tuulivoimapuistoja, jotka mahdollistaisivat
vaikutusten vertailun Suomen olosuhteissa. Eniten tutkimus-
tietoa on Kemin Ajoksen tuulivoimapuistosta, joka poikkeaa
kuitenkin osin kooltaan (30 MW) ja sijainniltaan (tuulivoimalat
paaosin rannalla ja rantavyohykkeessa) nyt arvioidusta hank-
keesta. Sen sijaan eteldiselle Itdmerelle on viime vuosina ra-
kennettu useitakin laajoja tuulipuistohankkeita (mm. Tanskan
Nysted ja Horns Rev), joiden vaikutuksia linnustoon on laajalti
selvitetty térmaysriskien, mutta myds mahdollisten hairidte-
kijoiden ja vedenalaisluonnon muutosten osalta. Tanskassa
tehtyjen tutkimusten tuloksia on osaltaan hyodynnetty myos
taman hankkeen linnustovaikutusten arvioinnissa erityisesti
muuttolintujen tormaysriskien sekéa tuulivoimaloiden ruokaile-
ville vesilinnuille aiheuttamien héiriévaikutusten arvioimiseksi.
YVA-menettelyn yhteydessa selvitettiin erikseen tuulivoimaloi-
den rakentamisen aiheuttamia muutoksia alueen merenpoh-
jaan ja vesieliostoon. Naita selvityksia hyddynnettiin osaltaan
myos linnustovaikutusten arvioinnissa tarkasteltaessa hank-
keen mahdollisia vaikutuksia eri lintulajien ravinnonhankin-
taan ja ruokailualueisiin.

Kirjallisuustarkastelun lisaksi tuulivoimaloiden muut-
tolinnuille aiheuttaman tormaysriskin suuruutta arvioitiin
YVA-menettelyn aikana myods kvantitatiivisesti kayttamalla
Skotlannissa kehitettya térmaysriskimallia (Band ym. 2007).
Mallin avulla tuulivoimaloiden linnuille aiheuttamaa tormays-
riskia arvioidaan tuulivoimala-alueen lapi muuttavien lajien
yksildbmaaran seka lajikohtaisten tormaystodennakoisyyksi-
en avulla. Térmaysriskin arviointi perustuu Bandin mallissa
paaasiassa lintujen fysikaalisiin seka voimaloiden teknisiin
ominaisuuksiin, eika siind pystyta yksityiskohtaisesti huomi-
oimaan esimerkiksi lintujen aktiivisia vaistoliikkeita tuulivoima-
loiden ohittamiseksi. Lintujen vaistoliikkkeiden huomioimiseksi
mallissa kaytetaan yleisesti nk. vaistokertoimia (avoidance
rate), joiden avulla maaritellaan tuulivoimalat kiertavien tai
vaistavien yksildiden osuus alueen lapi muuttavien lintujen
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Vid beddmning av hur stérningarna och férandringarna i
den submarina naturen péverkar faglarna utnyttjades framst
forskningsron frén olika hall runtom i varlden om hur redan
byggda vindkraftverk paverkar faglarna. | Finland har det annu
inte byggts nagra stora havsbaserade vindkraftsparker som
kunde ge majlighet till jamforelse av konsekvenser i finland-
ska forhallanden. Forskningsron finns framst fran Ajos vind-
kraftspark i Kemi, som dock i frga om storlek (30 MW) och
lage (vindkraftverken framst p& stranden och i strandzonen)
awviker fr&n det projekt som nu beddms. | sédra Ostersjon har
det daremot byggts flera vidstrackta havsvindparker under de
senaste aren (bl.a. i Nysted och Horns Rev i Danmark). Deras
inverkan pé fagelbestandet har utretts ingéende i frdga om
kollisionsrisker men ocksé eventuella stérande faktorer och
forandringar i den submarina naturen. Resultaten fran under-
sokningarna i Danmark har ocksé utnyttjats i bedémningen
av hur det har projektet paverkar faglarna, speciellt risken for
att flyttfaglarna ska kollidera med vindkraftverken samt den
stérning som vindkraftverken kan utgéra for sjofaglar som
soker foda. | samband med MKB-férfarandet utreddes sepa-
rat hur byggandet av vindkraftverk férandrar havsbottnen och
vattenorganismerna p& omradet. Dessa utredningar utnyttja-
des ocksé i bedémningen av hur faglarna paverkas, om pro-
jektet eventuellt paverkar olika fagelarters tillgdng pa naring
och de omraden dar de brukar soka sig foda.

Kollisionsriskens storlek for flyttfaglarna bedémdes under
MKB-forfarandet forutom pé basis av information fran littera-
turen ocksa kvantitativt enligt en kollisionsriskmodell utveck-
lad i Skottland (Band m.fl. 2007). Med hjalp av modellen be-
doms kollisionsrisken for faglarna utgaende fran antalet indi-
vider av olika arter som flyttar genom vindkraftsomradet samt
arternas specifika kollisionssannolikheter. Bedémningen av
kollisionsrisken baseras i Bands modell framst pa faglarnas
fysikaliska egenskaper och kraftverkens tekniska egenska-
per och det gar inte att detaljerat beakta till exempel faglar-
nas aktiva vajningsrorelser for att ta sig forbi vindkraftverken.
For att beakta faglarnas vajningsrorelser anvands i modellen
i allmanhet s.k. vajningsfaktorer (avoidance rate), med vilkas
hjalp man bestammer andelen individer av det totala antalet




kokonaismaarasta. Hyvissd sadolosuhteissa tuulivoimalat
nakyvat varsin etdélle sijaintipaikaltaan, mink& takia linnuil-
la on hyvat mahdollisuudet havaita voimalat ajoissa ja so-
vittaa lentoratansa siten, etteivat ne joudu tarpeettomasti
lentamaan vaaravyodhykkeella. Tasta syysta vaistokertoimen
arvona kaytetaan yleisesti lukuarvoa 0,95-0,99 (ts. olettaen,
ettd 95—99 % tuulivoimapuiston kautta muuttavista linnuista
0saa vaistaa tuulivoimalat ilman riskia torméata niiden kanssa)
(Desholm & Kahlert 2006, Fernley ym. 2006).

Tormaysriskia arvioidaan mallissa kaksiulotteisen tasopro-
jektion avulla, jonka koon maarittelevat osaltaan hankealu-
een rajat seka tuulivoimaloiden lukumaara. Siipyyn hankkeen
osalta tarkastellun tason leveydeksi méariteltiin 4,8 km (han-
kealueen leveys) ja korkeudeksi 200 metri& (tuulivoimaloiden
toimintakorkeuden maksimi). Hankealueen kautta muuttavis-
ta lajeista térméaysmallia sovellettiin laulujoutsenen, metséa-
hanhen, haahkan, mustalinnun, pilkkasiiven, kuikan, kaak-
kurin sekad kurjen tormaysriskin arvioimiseen. Naiden lajien
tormaysriskit arvioitiin suurimmaksi ottaen huomioon niiden
muuttoreittien sijainti seka muuton jakautuminen Siipyyn nie-
men edustalla. Arviot Siipyyn kautta muuttavista lintumaarista
muodostettiin Nousiaisen (2008) raportin perusteella, jossa
on huomioitu Suupohjan lintutieteellisen yhdistyksen havain-
toaineisto viimeisen 10 vuoden ajalta. Hankealueen kautta
muuttavien yksildiden osuutta alueen kokonaismuuttajamaa-
rasta arvioitiin edelleen vuonna 2009 keratyn havaintoaineis-
ton perusteella, jossa on yksildomaarien ohella tarkasteltu
myo&s lajien muuttoreittien sijoittumista suhteessa varsinai-
seen hankealueeseen. Tormaysriskit laskettiin hankkeen suu-
rimman toteutusvaihtoehdon mukaan, jossa alueelle sijoite-
taan yhteensé 87 5 MW suuruista tuulivoimalaitosta.

Kaytetty malli ja siin& kaytettavat oletukset on esitelty yksi-
tyiskohtaisemmin Bandin ym. (2007) teoksessa.

11.5.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden vaikutuksia linnustoon on viime vuosikym-
menien aikana tutkittu varsin paljon, mika on osaltaan paran-
tanut kasitysta niiden mahdollisista haitoista seka keinoista,
joilla haittoja pystytaan tuulivoimaloiden sijoituspaikan valin-
nalla ja teknisella suunnittelulla vahentamaan. Suomessa tuu-
livoimaloiden vaikutuksia linnustoon on tdh&dn mennessé tut-
kittu varsin vahan maahamme rakennettujen tuulivoimapuis-
tojen pienestd maarasta johtuen. Linnustovaikutusten sys-
temaattista seurantaa on viime vuosien aikana tehty Kemin
Ajoksen edustalle 2000-luvulla perustetun 30 MW tuulipuiston
yhteydess4, jossa on selvitetty mm. voimaloiden muuttolin-
nuille aiheuttamaa térmaysriskid seka alueen pesimalinnus-
ton muutoksia tuulipuiston rakentamisesta johtuen.
Linnustovaikutustensa osalta tuulivoima poikkeaa mer-
kittavasti monista muista energiantuotantomuodoista sen
vaikutusten ollessa p&aasiassa epasuoria ja kohdistuessa
suorien elinymparistdmuutosten sijasta lahinna lintujen kayt-
taytymiseen. Yleisesti tuulivoimaloiden vaikutukset lintuihin ja
linnustoon voidaan jakaa kolmeen paaluokkaan, joiden vai-
kutusmekanismit ovat erilaiset. Ndma vaikutusluokat ovat:

flyttande faglar som tar en omvag runt eller vajer for vindkraft-
verken. Under goda vaderforhallanden syns vindkraftverken
pa tamligen langt héall. Darfor har faglarna goda mojligheter
att upptacka kraftverken i tid och anpassa sin flygrutt sé att de
inte i onddan behover flyga inom riskzonen. Som vajningsfak-
tor anvands darfor ett varde pa 0,95-0,99 (vilket innebar ett
antagande att 95—99 % av de faglar som flyttar genom vind-
kraftsparken klarar av att vaja for vindkraftverken utan risk for
kollision) (Desholm & Kahlert 2006, Fernley m.fl. 2006).

I modellen uppskattas kollisionsrisken med hjalp av en tva-
dimensionell planprojektion vars storlek bestams av projekt-
omrédets granser samt antalet vindkraftverk. | Sidebyprojektet
bestdmdes den undersokta planbredden till 4,8 km (projekt-
omrédets bredd) och héjden till 200 meter (maximal hojd for
vindkraftverkens rorliga delar). Av de arter som flyttar genom
projektomréadet tillampades kollisionsmodellen pa séngsvan,
sadgas, ejder, sjoorre, svarta, storlom, sméalom samt trana
for att bedoma kollisionsrisken. De hér arterna bedémdes
ha den storsta kollisionsrisken med beaktande av laget for
deras flyttstrdk samt flyttningens fordelning utanfor Sideby
udd. Uppskattningen av antalet faglar som flyttar via Sideby
ar baserad pa Nousiainens rapport (2008) med beaktande av
observationsmaterialet fr&n féreningen Suupohijan lintutiete-
ellinen yhdistys for de senaste 10 &ren. Andelen individer som
flyttar genom projektomradet av det totala antalet flyttande
faglar p& omrédet uppskattades utgéende fran det insamlade
observationsmaterialet for &r 2009. | materialet granskades
forutom antalet individer ocksé var arternas flyttstrak gar i for-
hallande till det egentliga projektomréadet. Kollisionsriskerna
beradknades enligt det storsta projektalternativet, dar sam-
manlagt 87 stycken 5 MW vindkraftverk byggs p& omradet.

Den anvanda modellen och dess antaganden beskrivs
mera ingdende i det verk som Band m.fl. (2007) har skrivit.

11.5.2 Paverkningsmekanismer

Vindkraftverkens inverkan pa fagelbestandet har undersokts
ganska mycket under de senaste artiondena, vilket har for-
battrat uppfattningen om de eventuella olagenheter som
vindkraftverken medfér samt olika satt att minska olagenhe-
terna genom val av foérlaggningsplats for vindkraftverken och
teknisk planering. | Finland har vindkraftverkens inverkan pa
fagelbestandet hittills undersokts ganska litet pa grund av det
ringa antal vindkraftsparker som har byggts i landet. En sys-
tematisk uppfoljining av konsekvenserna for fagelbestandet
har gjorts under de senaste &ren i anslutning till den 30 MW
vindkraftspark som byggdes utanfor Ajos i Kemi pé& 2000-ta-
let. Dar har det gjorts utredningar om bl.a. den Kollisionsrisk
som kraftverken orsakar for flyttfaglarna samt férandringar i
det hackande fagelbesténdet till féljd av att vindkraftsparken
har byggts.

| frdaga om konsekvenser for fagelbestandet avviker vind-
kraften avsevart frin manga andra energiproduktionsformer
genom att dess konsekvenser framst ar indirekta och paver-
kar framst faglarnas beteende i stéllet for att orsaka direkta
forandringar i livsmiljon. Allmant taget kan vindkraftverkens
inverkan péa faglarna och fagelbestandet indelas i tre huvud-
klasser med olika péverkningsmekanismer. De har paverk-
ningsklasserna ar:
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1. Tuulipuiston rakentamisen aiheuttamien elinymparis-
témuutosten vaikutukset alueen linnustoon

2. Tuulipuiston aiheuttamat héirio- ja estevaikutukset lin-
tujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla yhdys-
kaytavilla sekd muuttoreiteilla

3. Tuulipuiston aiheuttama térmayskuolleisuus ja sen
vaikutukset alueen linnustoon ja lintupopulaatioihin

Tuulivoimapuiston sijoitusalueen luonne méarittelee osal-
taan sen, mitk& tekijat nousevat hankkeen linnustovaikutus-
ten kannalta merkittavimpaan asemaan. Maa-alueilla tuuli-
voimalat sek& niiden oheistoiminnot sijoittuvat usein suoraan
lintulajien pesimaymparistdjen 1&heisyyteen, minka takia lin-
nustovaikutusten voidaan naiden hankkeiden osalta enna-
koida aiheutuvan paaasiassa elinymparistéjen muuttumises-
ta seké lisdantyvista hairidtekijoista lintujen pesimaalueilla.
Vastaavasti merialueilla, joilla lisdantymisen kannalta soveli-
aiden ymparistdjen (luodot, saaret) osuus on usein suhteel-
lisen pieni ja tuulipuistoalueella pesivien lintujen maara tasta
syysta rajatumpi, vaikutukset kohdistuvat usein selkedmmin
alueella ruokailevaan ja sen kautta muuttavaan linnustoon
esimerkiksi hairid- ja estevaikutuksien kautta. Aluekohtaiset
erot ovat kuitenkin huomattavia, minka takia merkittavien lin-
nustovaikutusten maaérittely tuleekin tehda hankekohtaisesti
suunnittelualueen ominaispiirteiden mukaan.

Tormaysriskit

Tuulivoimaloiden aiheuttamista linnustovaikutuksista eniten
huomiota on julkisuudessa viime vuosina saanut voimaloiden
linnuille synnyttama térmaysriski seka niista johtuva lintukuol-
leisuus, jota aiheuttavat seka lintujen yhteentérmaykset var-
sinaisten tuulivoimaloiden mutta my®és tuulipuistoon liittyvien
muiden rakenteiden, kuten s&hkdnsiirrossa kaytettavien voi-
majohtojen, kanssa. Tehtyjen tutkimusten perusteella térma-
yskuolleisuus on suurella osalla tuulipuistoalueista kuitenkin
suhteellisen pieni sen kasittdessa korkeintaan yksittaisia lin-
tuja voimalaa kohti vuodessa. Tutkimusten perusteella suurin
osa lintulajeista pystyy varsin tehokkaasti vaistamaan vas-
taantulevia tuulivoimaloita tai lentdmé&an riittavan etaallg niis-
ta valttddkseen mahdolliset tdormaykset, mika vahentaa osal-
taan voimaloiden aiheuttamaa lintukuolleisuutta. Esimerkiksi
Flanderin tuulipuistoalueella Belgiassa tehdyssa tutkimuk-
sessa tormaystodenndkoisyyden on arvioitu olevan kaikilla
lokki- ja tiiralajeilla alle 0,2 % voimaloiden maksimikorkeuden
ja vedenpinnan valiselld alueella lentavien yksiléiden osal-
ta. Vastaavasti Tanskassa alle 1 prosentin Nystedin alueen
kautta muuttavista vesilinnuista on arvioitu lentavéan riittavan
lahelld alueelle rakennettuja tuulivoimaloita, jotta ne olisivat
vaarassa térmata niihin. Kirjallisuudessa on kuitenkin esitetty
myds joitakin esimerkkeja korkeista tormayskuolleisuuksista
uhanalaisille tai herkille lajeille (mm. Norjan Smela, Espanjan
Navarra ja Yhdysvaltojen Altamont Pass), jotka korostavat
osaltaan tuulivoimaloiden sijoituspaikan ja niiden teknisen
suunnittelun tarkeytta tuulipuiston aiheuttaman térmayskuol-
leisuuden ehkaisemiseksi. Julkisuudessa esitetyt poikkeuk-
sellisen korkeat tormayskuolleisuuden arvot on yleensé ra-
portoitu alueilta, joilla lintujen lentoaktiivisuus on luontaisesti
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1. Konsekvenser for omradets fagelbestand till foljd av
att vindkraftsparken medfér férandringar i livsmiljon

2. Stérningar och hinder som vindkraftsparken ger upp-
hov till pa faglarnas hacknings- och fédoomraden, pa
forbindelsestraken mellan dem samt pa flyttstréken

3. Kollisionsdddlighet orsakad av vindkraftsparken och
dodlighetens inverkan pé& omrédets fagelbestéand och
populationer

Forlaggningsplatsens karaktar dar en vindkraftspark byggs
ar avgorande for vilka faktorer som blir de mest avgérande
for projektets inverkan pa fagelbestdndet. P& landomréden
placeras vindkraftverken och dartill hérande funktioner ofta
direkt i narheten av olika fagelarters hackningsmiljoer. Darfor
kan inverkan pé fagelbestandet nar det galler de har projek-
ten forutses framst bero pa att livsmiljoerna férandras och
att 6kade storningsfaktorer uppkommer pé faglarnas hack-
ningsomraden. Pa havsomradena ar andelen miljder (skér,
holmar) som lampar sig for reproduktion relativt liten och
mangden faglar som héckar pé vindkraftsomrédet ar darfor
mera begransad. De som blir utsatta for konsekvenserna, till
exempel storningar och hinder, ar d& annu tydligare de faglar
som soker féda pa omrédet och har sitt flyttstrak genom om-
rédet. Skillnaderna mellan olika omréden ér i alla fall betydan-
de. Darfor maste vasentliga konsekvenser for fagelbestandet
utredas skilt for varje projekt utgéende fran det aktuella pla-
nomrédets sardrag.

Kollisionsrisker

Den fagelpaverkan som har fatt mest publicitet under de
senaste aren nar det galler vindkraftverk ar den kollisionsrisk
som kraftverken orsakar for faglarna och den fageldodlighet
detta medfor. Det ar da frdga om att f&glar kolliderar inte bara
med sjalva kraftverken utan ocks& med andra konstruktio-
ner som hor till vindkraftsparken, till exempel eldverféringens
kraftledningar. Enligt de undersékningar som har gjorts ar
kollisionsdadligheten pé en stor del av vindparksomradena
dock relativt liten och omfattar som mest enstaka faglar arli-
gen per kraftverk. Enligt undersokningar kan storsta delen av
fagelarterna tamligen effektivt vaja for "maétande” vindkraft-
verk eller flyga tillrackligt 1angt ifrdn dem for att undvika kolli-
sioner, vilket minskar den fageldddlighet som kraftverken ger
upphov till. Till exempel i de undersdkningar som gjordes i
Flanderns vindparksomréde i Belgien uppskattades sanno-
likheten for en kollision for alla més- och tarnarter vara mindre
an 0,2 % for de individer som flyger p& omradet mellan kraft-
verkens maximihojd och vattenytan. P& motsvarande sétt
har man i Danmark uppskattat att mindre an 1 procent av de
sjofaglar som flyttar via Nystedomradet flyger tillrackligt nara
vindkraftverken pa omradet for att I6pa risk att kollidera med
ett vindkraftverk. | litteraturen namns dock ocksa vissa exem-
pel p& hog kollisionsdddlighet for hotade eller kansliga arter
(bl.a. Smela i Norge, Navarra i Spanien och Altamont Pass
i USA). Det har visar hur viktigt det ar att valja vindkraftver-
kens forlaggningsplatser med omsorg och att den tekniska
planeringen gors noggrant for att vindkraftsparken inte ska



korkea ja joilla suuri maara tuulivoimaloita on sijoitettu usein
kyseenalaisesti lintujen aktiivisten lentoalueiden Iaheisyyteen
(mm. solat, harjanteet, lintujen muuttoa ohjaavat johtoreitit).
Liséksi erityisesti Altamontin Passin tuulipuistoalueen raken-
ne (huomattavan suuri maara pienikokoisia tuulivoimaloita,
joiden pyoérimisnopeus on korkea ja havaittavuus vastaavasti
huono) eroaa merkittavasti nykyaikaisten tuulipuistojen vas-
taavasta, mika tekeekin siitd kokonaisuudessaan varsin alttiin
kohteen lintujen suurelle térmayskuolleisuudelle.

Yleisesti voimakkaimmin tuulipuiston aiheuttaman térma-
ysriskin suuruuteen vaikuttavat suunnittelualueella vallitsevat
saaolosuhteet, alueen yleinen topografia ja maastonmuodot,
tuulipuiston koko, rakennettavien tuulivoimaloiden koko, ra-
kenne ja pydrimisnopeus seka alueen lintumaarat ja niiden
lentoaktiivisuus. Ymparistdolosuhteiden liséksi eri lintulajien
alttius yhteentérmayksille tuulivoimaloiden kanssa vaihtelee
huomattavasti myds lajin fyysisten ominaisuuksien ja lento-
kayttaytymisen mukaan suurimman riskin kohdistuessa erityi-
sesti isokokaisiin ja hidasliikkeisiin lintulajeihin, mm. petolin-
nut, kuikat ja haikarat, joiden mahdollisuudet nopeisiin vaisto-
likkeisiin ovat rajatummat. Isojen lintujen alttiutta tuulivoima-
loiden aiheuttamille ymparistémuutoksille korostaa osaltaan
niiden hidas elinkierto ja pieni lisdantymisnopeus, minké takia
jo pienikin aikuiskuolleisuuden lisdys voi vaikuttaa niiden po-
pulaatiokehitykseen ja sailymismahdollisuuksiin alueella.

Ihmisen toiminnasta linnuille aiheutuvan térmaysvaaran
kannalta tuulivoimaloiden merkitys voidaan kuitenkin nahda
yleisesti varsin vahaisend, mika johtuu osaltaan tuulivoima-
loiden pienestd maarasta suhteessa muihin ihmisen pystyt-
tamiin rakennuksiin ja rakenteisiin. Tama siitakin huolimatta,
ettd tuulivoiman rakentaminen on viime vuosina merkittdvas-
ti lisdantynyt uusiutuvan energian kéytdn edistamistoimien
ja fossiilisten polttoainevarojen hupenemisen myéta. Maa-
alueilla ihmisen rakenteista merkittavimman uhan linnuille ai-
heuttavat Suomessa erityisesti niiden tormaykset tieliikenteen
seka erilaisten rakennusten kanssa, joiden on yhteensa arvi-
oitu aiheuttavan kaikkiaan liki 5 miljoonan linnun kuoleman
vuosittain (Taulukko 11.7.). Vastaavasti merialueilla lintukuo-
lemia aiheuttavat erityisesti ydaikaan valaistut majakat, joiden
luota on vilkkaan muuttoydn jalkeen l6ydetty pahimmillaan
useita kymmenia, jopa satoja, kuolleita lintuyksil6ita, joiden
on arvioitu joko térmanneen majakkarakennukseen tai len-
taneen itsensé vasyksiin majakan valon ympérilla ja ndanty-
neen kuoliaaksi. Majakoiden osalta tdrmaysriskid kasvattaa
erityisesti niissa kaytetty valo, joka houkuttelee ydmuutolla
olevia lintuja puoleensa (nk. majakkaefekti). Tuulivoimaloissa
kaytetyt lentoestevalot ym. valaistus eivat ylla tehokkuudes-
saan majakoiden vastaaviin, minka takia majakoiden tapaisia
lintujen massakuolemia ei niiden osalta ole havaittu.

orsaka kollisionsdodlighet. De siffror som har férekommit i
offentligheten om ovanligt hdg kollisionsdddlighet har i all-
maéanhet rapporterats frdn omréden dar faglarnas flygaktivitet
av naturen ar hdog och dar séttet att placera ett stort antal
vindkraftverk i narheten av faglarnas aktiva flygomraden (bl.a.
smala pass, asar, ledlinjer som faglarna féljer vid flyttningen)
ofta kan ifrdgaséttas. Vindkraftsomradets struktur i Altamont
Pass (ett anmarkningsvart stort antal sma vindkraftverk med
hog rotationshastighet och som samtidigt ar svéra att upp-
tacka) skiljer sig dessutom betydligt fran hur vindkraftsparker
numera byggs. Detta gor att platsen som helhet blir tamligen
utsatt for stor kollisionsdodlighet bland faglar.

Den kollisionsrisk som en vindkraftspark ger upphov till p&-
verkas mest av vaderforhéllandena pa planomrédet, omré-
dets allmanna topografi och terrangformer, vindkraftsparkens
storlek, vindkraftverkens storlek, konstruktion och rotations-
hastighet samt omrédets fagelmangder och deras flygakti-
vitet. Férutom beroende p& miljoférhéllandena varierar olika
fagelarters utsatthet for kollisioner med vindkraftverken be-
tydligt ocksé enligt artens fysiska egenskaper och flygbete-
ende. Risken ar storst for stora fagelarter med l&dngsamma
rorelser, bl.a. rovfaglar, lommar och storkar, eftersom deras
mojligheter till snabba vajningsrérelser &r mera begransade.
Stora faglars utsatthet for miljoférandringar till foljd av vind-
kraftverken accentueras ytterligare av deras langsamma livs-
cykel och reproduktionshastighet. Darfor kan redan en liten
6kning av dodligheten bland vuxna individer paverka deras
populationsutveckling och maojlighet att fortleva pd omradet.

Nar det galler kollisionsrisken for faglarna till foljd av
mansklig verksamhet kan vindkraftverkens betydelse dock
allmant taget anses vara tamligen obetydlig p& grund av det
ringa antalet vindkraftverk i forhéllande till andra byggnader
och konstruktioner som manniskorna har byggt. Det har gal-
ler trots att det har byggts allt fler vindkraftverk under de se-
naste aren till foljd av &tgarderna for att framja férnybar en-
ergi pa grund av de minskade resurserna av fossila branslen.
P& landomraden i Finland 16per faglar den storsta risken att
kollidera med manniskans konstruktioner i vagtrafiken samt
med olika byggnader, vilka tillsammans har uppskattats or-
saka narmare 5 miljoner faglars dod arligen (tabell 11.7). P&
havsomrédena orsakas fageldod speciellt nattetid av upp-
lysta fyrar. Efter en livlig flyttningsnatt kan man i varsta fall hitta
tiotals, till och med hundratals doéda faglar dar, da de antas
ha kolliderat med fyrbyggnaden eller flugit sig trotta kring fy-
rens sken och dott av utmattning. Nar det galler fyrar okar
kollisionsrisken speciellt p& grund av deras sken som lockar
till sig faglar som flyttar pa natten (den s.k. fyreffekten). De
flyghinderljus som anvands pé& vindkraftverk har inte samma
effekt som fyrarna, och darfor har ingen liknande massdod av
faglar som vid fyrar markts vid vindkraftverk.
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B Taulukko 11.7. Lintujen arvioidut térméayskuolleisuusmaéérét ih-
misten pystyttamien rakenteiden ja tielikenteen kanssa Suomessa
(Koistinen 2004)

B Tabell 11.7. Uppskattad kollisionsdédlighet for faglar vid konst-
ruktioner som manniskor byggt samt i vagtrafiken i Finland (Koistinen
2004)

*) paivitetty tuulivoimaloiden lukumaaran (2009) mukaiseksi

Héirid- ja estevaikutukset

Tormayskuolleisuuden ohella linnustovaikutuksia voi tuu-
livoimarakentamisesta aiheutua myds lintujen yleisen hai-
riintymisen ja estevaikutusten kautta, jotka voivat osaltaan
muuttaa lintujen vakiintuneita kayttaytymismalleja suunnitte-
lualueella ja sen 1&hiympéaristdssa. Hairiolla (hairiintymiselld)
tarkoitetaan tassa yhteydessa lintujen yleista siirtymista kau-
emmas rakennettavien tuulivoimaloiden l&heisyydesta, mika
voi rajoittaa linnuille soveltuvien ruokailu- tai lisdantymisalu-
eiden maaraa seka vaikeuttaa niiden ravinnonsaantia ja pe-
sapaikkojen ldytamista. Tuulivoimaloista linnuille aiheutuvia
hairidtekijoita voivat olla esimerkiksi ihmistoiminnan lisdanty-
minen suunnittelualueella, tuulivoimaloiden synnyttama melu
seké tuulivoimarakenteiden linnuille aiheuttamat visuaaliset
vaikutukset, joista kahden viimeisen aiheuttamien vaikutus-
ten voidaan ennakoida vakiintuvan tuulipuiston rakentamisen
jalkeisten vuosien aikana (Exo ym. 2003). Lintujen h&iri6-
herkkyydessé on tutkimuksissa havaittu voimakasta lajikoh-
taista vaihtelua sen vaihdellessa karkeasti alle kymmenista
metreista (mm. meriharakka, tdyhtéhyyppa, valkoposkihanhi,
sinisuohaukka, harmaalokki) 1-2 kilometriin (mm. kuikkalin-
nut, mustalintu). Suurimmaksi tuulivoimaloista aiheutuvan
héiriintymisen ja hairidetaisyyksien on arvioitu lepailevilla ja
ruokailevilla linnuilla, jotka eivat valttamatta ole tottuneet tuu-
livoimaloiden |&sn&oloon alueella. Pesivan linnuston osalta
vaikutukset ovat vastaavasti pdaasiassa olleet pienempia,
mita tukevat osaltaan mm. Kemin Ajoksella tehdyt havainnot,
joissa harmaalokit pesivat jopa tuulivoimaloiden alapuolella
niiden perustuksia varten rakennetuilla keinosaarilla. Yleisesti
tuulivoimaloiden aiheuttamien hairidvaikutusten maksimietéi-
syydeksi on kirjallisuudessa esitetty 500-600 metrid, jonka
ulkopuolella merkittavia hairidvaikutuksia ei pitaisi esiintya
kuin poikkeustapauksissa (Drewitt & Langston 2006, Hotker
ym. 2006).

Pesimé- ja ruokailualueisiin kohdistuvien vaikutusten ohel-
la tuulipuistot voivat synnyttda myos nk. estevaikutuksia, jois-
sa voimalat tai voimala-alueet estavat lintuja kayttamasta niil-
le vakiintuneita muutto- tai ruokailulentoreitteja. Talloin linnut
voivat joutua kiertdmaan niiden reitille tulevan esteen, milla
VoI erityisesti suurien tuulipuistojen ja lintujen saanndllisten
lentoreittien kohdalla olla merkitysta lintujen vuorokausittai-
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Térméayskohde Lintukuolemat/ Kollisionsobjekt Doda faglar/ar
Vuos| Elnt 200 000
Séhkbverkko 200 000 Telefon- och radiomaster 100 000
Puhelin- ja radiomastot 100 000 "
Rakennukset yolia 10 000 Byggnader pd natten 10000
Rakennukset paivalla (ml. ikkunat) 500 000 Byggnader pa dagen (inkl. fonster) 500 000
Majakat ja valonheittimet 10 000 Fyrar och strdlkastare 10 000
Suomen nykyiset tuulivoimalat (n. 120 kpl) 120%) Finlands nuvarande vindkraftverk (ca 120 st) 120%)
Tieliikenne 4 300 000 Vagtrafik 4 300 000

*) uppdaterat enligt antalet vindkraftverk (2009)

Storningar och hinder

Utover kollisionsdddligheten vid vindkraftverken kan fagel-
bestandet ocksé allméant taget storas av att kraftverken byggs
och av att hinder uppkommer. Detta kan férandra faglarnas
invanda beteendemonster pa planomrédet och i dess narom-
givning. Med storningar (att faglar blir stérda) avses i det har
sammanhanget att faglarna soker sig langre bort fran vind-
kraftverkens narhet, vilket kan begransa mangden fodo- el-
ler reproduktionsomraden som ar lampliga for faglarna samt
forsvara deras tillgadng p& néaring och mojligheter att hitta
hackningsplatser. Stérningar som vindkraftverk kan orsaka
for faglarna ar till exempel 6kad mansklig aktivitet p& planom-
rédet, buller frAn vindkraftverken samt visuella effekter som
vindkraftskonstruktionerna kan ge upphov till for faglarna. Det
kan forutses att faglarna kommer att acklimatisera sig till de
tva sistnamnda effekterna under &ren efter att vindkraftspar-
ken har byggts (Exo m.fl. 2003). Undersokningar har visat att
det finns stora skillnader mellan olika arter i frdiga om stor-
ningskéanslighet. Den varierar fr&n mindre an tio meter (bl.a.
strandskata, tofsvipa, vitkindad gés, bla karrhok, gréatrut) till
1-2 kilometer (bl.a. lomfaglar och sjoorre). Storningen fran
vindkraftverken och stérningsavstandet har bedémts vara
storst for fglar som rastar och soker foda och som inte ndd-
vandigtvis har vant sig vid vindkraftverken pd omradet. For
hackande faglar har paverkan ofta varit mindre, vilket ocksé
stods av observationerna i Ajos i Kemi, dar grétrutar hackar
till och med nedanfor vindkraftverken pé de konstgjorda dar
som byggts for fundamenten. | litteraturen anges i allman-
het att maximiavstandet for storningar fran vindkraftverk ar
500-600 meter. P& langre avstédnd an detta borde inga sto-
rande effekter forekomma annat &n i undantagsfall (Drewitt &
Langston 2006, Hotker m.fl. 2006).

Jamsides med konsekvenserna for hacknings- och fodo-
omréadena kan vindkraftsparkerna ocksé ge upphov fill s.k.
hindrande effekter, dar kraftverken eller kraftverksomrédena
hindrar faglar frén att utnyttja de invanda flygstréken vid flytt-
ning eller da de soker foda. Da kan faglarna bli tvungna att
ta en omvag kring hindret. Speciellt om det &r frdga om stora
vindkraftsparker p& faglarnas regelbundna flygstrék kan det
ha betydelse for faglarnas dagliga energibehov och darmed
deras allmanna livsduglighet och majligheter att klara sig. For



sen energiantarpeen ja tata kautta edelleen yleisen elinkyvyn
ja selviytymisen kannalta. Muuttolintujen osalta yksittaisesta
tuulipuistoalueesta ja sen vaistamisesta aiheutuvan matkan-
lisdyksen merkitys lintujen muutonaikaiseen energiankulutuk-
seen on kokonaisuudessaan arvioitu varsin pieneksi, joskin
myos taman vaikutuksen suuruus voi korostua lintujen muut-
toreitille osuvien tuulipuistoalueiden maaran kasvaessa.
Elinympaéristomuutokset

Elinymparistdjen muuttumisesta aiheutuvat linnustovaiku-
tukset tulkitaan tuulipuistohankkeiden osalta usein suhteel-
lisen pieniksi niiden rakentamisen vaatimien vahaisten maa-
alatarpeiden vuoksi. Maa-alueilla tuulipuiston rakentamisen
aiheuttamat suorat ymparistbmuutokset aiheutuvat paaasi-
assa tuulivoimaloiden perustuksien, sahkdasemien seka
maatuulipuistojen osalta myos huoltoteiden ja voimajohtojen
rakentamisesta, joiden kayttdon tulevan maa-alan tarpeen
on kuitenkin arvioitu kattavan ainoastaan 2-5 prosenttia tuu-
lipuiston koko alueesta. Merituulivoimapuistojen osalta tama
luku voidaan arvioida pienemmaksi merikaapelien ja vesiteit-
se suoritettavan huoltoliikenteen vuoksi. Paikkakohtaisesti
suorien elinymparistomuutosten merkitys alueen linnuston
kannalta voi kuitenkin korostua poikkeustilanteissa, jos 1)
rakennustoimet kohdistuvat erityisen herkkiin tai suunnittelu-
alueen kannalta harvinaisiin elinymparistéihin, 2) rakennustoi-
mien muutokset ulottuvat myds varsinaisten rakennusalojen
ulkopuolelle esimerkiksi muuttuneiden hydrologisten olosuh-
teiden tai merenpohjan fyysisten/biologisten ominaisuuksien
kautta, 3) tuulivoimarakenteet tarjoavat elinymparistojé uusille
tai alueella muuten harvalukuisille lajeille, mika siten mahdol-
listaa naiden lajien runsastumisen, tai 4) tuulivoimarakenta-
minen aiheuttaa merkittavaa elinymparistojen pirstoutumista,
erityisesti teiden ja voimalinjojen vaikutus, jota tuulivoimaloi-
den aiheuttamat hairi6- ja estevaikutukset osaltaan koros-
tavat. Nama tekijat tulisikin pyrkia osaltaan huomioimaan jo
hankesuunnittelun yhteydessa, jotta tuulipuiston mahdolliset
linnustovaikutukset pystyttaisiin mahdollisimman tehokkaalla
tavalla minimoimaan.

flyttfaglarna har ett enstaka vindkraftsomrade och vajningen
for det ansetts ha tamligen liten betydelse for flygstrackans
langd och faglarnas energibehov som helhet under flyttning-
en, &ven om den héar konsekvensen kan bli storre da antalet
omréden med vindkraftsparker pa faglarnas flyttstrék okar.
Forandringar i livsmiljon

Konsekvenserna for fagelbestandet da livsmiljoerna for-
andras tolkas betraffande vindkraftsprojekt ofta som tamli-
gen sma, eftersom den landareal som behdvs for att bygga
dem ar ganska liten. D& vindkraftsparker byggs pé land beror
de direkta konsekvenserna av byggandet framst pé att vind-
kraftverkens fundament, elstationer samt servicevagar och
kraftledningar byggs. Den landareal som behdvs for detta
uppskattas dock vara endast 2-5 procent av vindkraftspar-
kens hela areal. Nar det galler havsbaserade vindkraftspar-
ker kan den hér arealen bedémas vara mindre pa grund av
sjokablarna och att servicetrafiken sker sjovagen. Betydelsen
av de direkta foérandringarna av livsmiljon for omradets fa-
gelbestédnd kan dock beroende pa platsen i undantagsfall
framtrada tydligare om 1) byggarbetet sker i livsmiljoer som
ar sarskilt kansliga eller ovanliga p& omradet, 2) forandring-
arna till féljd av byggéatgarderna ocksé stracker sig utanfor
de egentliga byggarealerna via exempelvis férandrade hy-
drologiska forhallanden eller forandrade fysiska/biologiska
egenskaper p& havsbottnen, 3) vindkraftskonstruktionerna
erbjuder livsmiljder for nya eller annars p& omradet fataliga
arter, vilket ger mojlighet for dessa arter att foroka sig, eller
4) vindkraftsbyggandet innebar en pétaglig fragmentering av
livsmiljderna, speciellt inverkan av vagar och kraftledningar,
vilket vindkraftverkens stérande och hindrande effekter ytterli-
gare forstarker. De har faktorerna borde darfér beaktas redan
i samband med projektplaneringen sa att vindkraftsparkens
eventuella konsekvenser for faglarna sé effektivt som mojligt
kan minimeras.



11.5.3 Nykytila

Pesimélinnusto

Siipyyn tuulivoimapuisto sijoittuu kokonaisuudessaan avo-
merelle etalle lintujen pesimisen kannalta soveliaista saa-
rista tai luodoista. Linnuston kannalta merkittavista pesima-
saarista lahimpana hankealuetta sijaitsevat Domarkobbanin,
Storbadanin, Kilgrundin ja Trutklobbarnan saaret Siipyyn nie-
men edustalla, mutta nekin jaavat kaikissa hankevaihtoeh-
doissa yli 5 kilometrin paghan I&himmista tuulivoimaloista.
Monet Siipyyn niemen edustalla sijaitsevat saaret on sisally-
tetty Kristiinankaupungin saariston (F1 080 0134) Natura 2000
-alueeseen janiilla tavataan niin lajimaarallisesti kuin parimaa-
rienkin suhteen hyvin runsas pesimalinnusto. Saarien pesi-
malinnustoa leimaavat erityisesti useat saaristolintulajit, jois-
ta runsaslukuisimpina alueella esiintyvat mm. haahka seka
eri lokki- ja tiiralajit. Naiden lajien lisaksi Siipyyn niemen edus-
tan pesimalinnusto kuuluu useita saaristoluonnolle ominaisia
kahlaajalajeja, kuten mm. punajalkaviklo, karikukko, rantasipi
ja tylli, seka kallioisempien luotojen tyyppilajeihin lukeutuvat
merikihu ja luotokirvinen, joista viimeksi mainitut asuttavat en-
sisijaisesti saarien karumpien kallioalueita.

EU:n lintudirektiivin litteen | mukaisista lajeista hankealu-
een itApuolen saarilla pesivat kala- ja lapintiira, pikkulokki ja
rayska, joista rayské luetaan Suomen lajien uhanalaisuus-
tarkastelussa lisaksi vaarantuneiden (VU) lajien joukkoon.
Alueen muista pesimalajeista nauru- ja selkalokki luokitellaan
rayskan tapaan vaarantuneiksi. Uhanalaisten lajien lisak-
si siimallapidettavia lajeja (NT) pesii Siipyyn edustan saaril-
la kaikkiaan viisi (ristisorsa, riskila, kivitasku, pensastasku,
pikkulepinkéinen). Silmallapidettavien lajien kantoja pyritdan
nykyisin tarkkailemaan niiden havaitun taantumisen vuoksi.
Luonnonsuojelulain 46 § nojalla uhanalaisia ovat hankealu-
een ympardivien saarien pesimalajeista selkalokki ja rayska,
joista jalkimmaisena mainittu kuuluu liséksi luonnonsuojelu-
lain 47 § perusteella erityisesti suojeltavien lajien joukkoon.
Suojelullisesti merkittavisté lajeista runsaslukuisimpina alu-
eella esiintyvat kala- ja lapintiira, jotka muodostavat suuria yh-
dyskuntia useimmille Kristiinankaupungin ja Siipyyn edustan
saaristovyohykkeen saarilla. Rayskan seka nauru-, pikku- ja
selkalokin pesivat parimaarat ovat alueella sen sijaan pie-
nempia niiden jdadesséa paaosin 1-2 pariin per pesimasaari.
Poikkeuksen tahan tekee Storbadanin selkalokkiyhdyskunta,
joka kokonsa puolesta (18 pesivaa paria) tekee siité linnus-
tonsuojelullisesti merkittavan kohteen.

Hankealuetta lahimpéana sijaitsevien saarien pesima-
linnusto ja eri lajien parimaarat on esitetty seuraavassa
taulukossa.
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11.5.3 Nuvarande situation

Hackande fagelbestand

Sideby vindkraftspark ligger i sin helhet i 6ppna havet langt
fran holmar eller skar som ar lampade som hackningsplatser
for faglar. De hackningsdar som ar lampade for faglar och
ligger narmast projektomrédet ar Domarkobban, Storbédan,
Kilgrund och Trutklobbarna utanfér Sideby udd, men de lig-
ger i alla projektalternativ mer an 5 kilometer frdn narmas-
te vindkraftverk. Manga av 6arna utanfor Sideby udd ingér i
Natura 2000-omrédet Kristinestads skargérd (FI 080 0134).
P& dessa oar finns ett mycket rikt hackande fagelbestand i
frdiga om béade antal arter och antal par. Det hackande fa-
gelbesténdet pa darna praglas speciellt av flera skargards-
fagelarter av vilka de rikligast forekommande pa omradet ar
bl.a. ejder samt olika mas- och tarnarter. Utanfor Sideby udd
hackar utdver dessa arter ocksé flera arter av vadare som
ar typiska for skargérdsnaturen, bl.a. rédbena, roskarl, drill-
snappa och storre strandpipare. Pa skar med mera klippor ar
typiska arter labb och skarpiplarka, vilka bada framst hackar
pé Garnas kargaste klippomraden.

Av arterna i bilaga | till EU:s fageldirektiv hackar fisk- och
silvertarna, dvargmas och skrantarna pa darna dster om pro-
jektomradet. Av de har arterna raknas skrantarna dessutom
i klassificeringen av finlandska arters hotbild till de sérbara
(VU) arterna. Av omradets ovriga hackande arter klassifice-
ras skrattmés och silltrut liksom skrantarna som sérbara.
Utover de hotade arterna héackar sammanlagt fem hansyns-
kravande arter (NT) pa 6arna utanfor Sideby (gravand, to-
bisgrissla, stenskvatta, buskskvatta, tornskata). Bestanden
av hansynskravande arter kontrolleras numera pé& grund av
att en decimering har noterats. Arter som enligt 46 § i natur-
vardslagen ar hotade och som héackar pa 6arna i narheten av
projektomrédet &r silltrut och skrantarna, av vilka den senare
dessutom enligt 47 § i naturvardslagen hor till de arter som
ar sarskilt skyddskravande. Rikligast av de skyddsmassigt
betydelsefulla arterna férekommer fisk- och silvertarna, som
bildar stora kolonier p& manga av 6arna i skargardszonen
utanfor Kristinestad och Sideby. Antalet hackande par av
skrantarna samt skrattmas, dvargmas och silltrut &r daremot
mindre, vanligen 1-2 par per hackningsholme. Ett undantag
fr&n detta &r kolonin av silltrutar p& Storbadan. Pa grund av
storleken (18 hackande par) ar den ett betydelsefullt objekt
med tanke pé fagelskyddet.

Det hackande fagelbestandet p& 6arna i narheten av pro-
jektomradet anges i féljande tabell.




B Taulukko 11.8. Hankealueen ja sen lahiympariston lintuluodot seka
niiden huomionarvoinen pesimalinnusto. Taulukossa etaisyys kertoo
saaren etaisyyden suunnitellun tuulivoima-alueen reunasta.

W Tabell 11.8. Fagelskér vid projektomradet och dess ndromgivning
samt beaktansvéarda hdckande faglar pa dessa skar. Avstandet i ta-
bellen anger éns avstand fran det planerade vindkraftsomradets kant.

Kohde Etaisyys (km) | Huomionarvoinen pesi-
malajisto

Domarkobban 5,0 km Kala- ja lapintiira, selkéa-
lokki, merikihu, tylli

Storb&dan 5,6 km Kala- ja lapintiira, sel-
kélokki, naurulokki,
merikihu, riskila, ruokki,
rayska

Kilgrundin eteléosat 7,0 km Merikihu

Trutklobbarna 8,8 km Kala- ja lapintiira, meri-
kihu, ristisorsa, rayska,
selkalokki

Kyrkoskarshallan 5,8 km -

Skitkobben 5,1 km Lapintiira, merikihu,
pikkulokki, rayska

Kevétmuutto

Kristiinankaupungin edusta muodostaa tarkean muutto-
reitin monelle Perameren ja Merenkurkun alueella pesivélle
lintulajille, joiden liséksi alueen kautta muuttaa myds useita
Lapissa ja Jadmeren tundralla pesivia lajeja. Kevatmuutto
kaynnistyy alueella yleensa maaliskuun loppupuolella laulu-
joutsenen ja haahkan kevaiselld massamuutolla. Muutenkin
vesilinnut ovat suunnitellun tuulipuistoalueen kannalta kes-
keisessa asemassa niiden muuton kulkiessa paasaantoises-
ti meren paalla. Runsaslukuisimpina alueen kautta muutta-
vat sorsalinnuista haahka, mustalintu ja pilkkasiipi, joiden
muuttajamaarat nousevat vuosittain jopa useisiin kymmeniin
tuhansiin. Suupohjan lintutieteellisen yhdistyksen havainto-
aineistossa naiden lajien havaintomaarat ovat viime vuosi-
en aikana vaihdelleet haahkalla 14 000-51 000, mustalin-
nulla 24 300-58 190 ja pilkkasiivella 5 470-18 970 yksil6on
(Nousiainen 2008). Naist4 lajeista haahkat edustavat p&aosin
Pohjanlahden alueella pesivad kantaa, kun taas mustalintu
kuuluu Kristiinankaupungissa puhtaasti 1apimuuttaviin lajei-
hin. Pilkkasiipi kuuluu Kristiinankaupungin edustan saaristo-
alueen pesiméalajeihin, mutta osa kevaisin havaituista pilkka-
siipiparvista suuntaa myds kauemmas pohjoiseen Jadmeren
alueelle. Arktisten vesilintujen (mustalintu, pilkkasiipi, alli)
muutto ajoittuu Pohjanlahdella yleensé toukokuun puolen-
valiin ja loppuun (nk. kevatarktika), jolloin naiden lajien pai-
vakohtaiset muuttom&arat voivat nousta jopa kymmeniin tu-
hansiin. Muista vesilintulajeista myds kuikkalintujen sek& mm.
harkalinnun muutto painottuu kevaisin ta8han samaan ajan-
kohtaan ja niiden vuoden kokonaismuuttomaarasta valtaosa
havaitaankin juuri kevatarktikan aikaan. Puolisukeltavia sorsia
suunnittelualueella muuttaa sdannodllisesti, mutta naiden la-
jien yksilomaarat jaavat pagsaantoisesti korkeintaan reiluun
tuhanteen yksildéon vuosittain.

Lintujen muuttoreitit vaihtelevat Siipyyn edustalla huo-
mattavasti lajikohtaisesti, minka takia myds hankealueen
kautta muuttavien lajien yksildoméarat vaihtelevat lajikoh-
taisesti. Runsaslukuisimpana Siipyyn niemen editse muut-
tavista lajeista haahkan muuttoreitti kulkee paaasiallisesti

Objekt Avstand Beaktansvarda hackande
(km) arter

Domarkobban 5,0 km Fisk- och silvertarna, silltrut,
labb, storre strandpipare

Storbadan 5,6 km Fisk- och silvertarna, silltrut,
skrattmas, labb, tobisgrissla,
tordmule, skrantarna

Kilgrunds sédra 7,0 km Labb

delar

Trutklobbarna 8,8 km Fisk- och silvertarna, labb,
gravand, skrantarna, silltrut

Kyrkoskarshallan 5,8 km -

Skitkobben 5,1 km Silvertarna, labb, dvargmas,
skrantarna

Varflyttningen

Omrédet utanfor Kristinestad ar en viktig flyttningsled for
ménga fagelarter som hackar vid Bottenviken och i Kvarken.
Genom omrédet flyttar dessutom ocksé flera arter som hack-
ar i Lappland och pé& tundran vid Ishavet. Varflyttningen péa
omrédet borjar i allmanhet i slutet av mars med s&ngsvanens
och ejderns varliga massflytt. Aven i dvrigt spelar sjoféglarna
en viktig roll med tanke pa det planerade vindparksomradet,
eftersom de i regel flyttar éver havet. De andfaglar som rikli-
gast flyttar genom omradet &r ejder, sjdorre och svarta, vilkas
antal vid flyttningen &rligen kan uppga till tiotusental. Enligt
observationsmaterialet frdn den ornitologiska foéreningen i
Sydosterbotten har antalet observerade individer av de har
arterna under de senaste &ren varit 14 000-51 000 ejdrar,
24 300-58 190 sjdorrar och 5 470-18 970 svartor (Nousiainen
2008). Av de har arterna representerar ejdrarna framst det be-
st&dnd som héackar vid Bottniska viken, medan sjdorren hor till
de arter som enbart ar pa genomflyttning utanfor Kristinestad.
Svartan hor till de arter som hackar i skargardsomradet utan-
for Kristinestad, men en del av de svartflockar som observe-
ras pé vararna flyger ocksa langre norrut, till Ishavsomradet.
De arktiska sjofaglarnas flyttning (sjdorre, svérta, alfagel) in-
faller i allmanhet vid Bottniska viken i mitten och slutet av maj
(den s k. vararktikan), d& antalet flyttande individer av de har
arterna per dag kan uppga till tiotusental. Andra sjofaglar vil-
kas flyttning infaller framst vid den har samma tidpunkten ar
lomfaglarna och bl.a. gréhakedoppingen. Storsta delen av
deras flyttande individer observeras just under vararktikan.
Simander flyttar regelbundet via planomrédet, men antalet
individer av dessa arter stannar i regel vid hogst drygt tusen
faglar per ar.

Faglarnas flyttstrak utanfor Sideby varierar mellan olika ar-
ter och dérfor finns det ocksé& en stor variation i det antal indi-
vider av olika arter som flyttar via projektomradet. Flyttstréket
for ejder, som ar den art som flyttar i stérst antal utanfér Sideby
udd, gér i regel langs Kristinestads yttersta skargérdslinje
(Domarkobban-Sandskaret-Ljusgrund). Darfér ar antalet in-
divider av arten mindre 6ver 6ppna havet. Da varflyttningen
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Kristiinankaupungin ulointa saaristolinjaa (Domarkobban-
Sandskaret-Ljusgrund) seuraillen, minka takia sen yksilo-
maarat kauempana avomerella ovat pienempia. Kevaan 2009
kevatmuutonseurannassa ainoastaan noin 10 % muuttavista
haahkoista arvioitiin muuttavan suunnitellun tuulivoimapuis-
toalueen kautta muiden ohittaessa alueen sen itadpuolelta.
Alueen muista runsaslukuisista muuttajista mustalintujen ja
pilkkasiipien muuttoreitti kulkee sen sijaan osin myos etdam-
malla rantaviivasta, minka takia niiden muuttajamaarat ovat
hankealueella yleisesti suurempia. Vuoden 2009 aineistossa
tuulivoimapuiston 1&pi muuttaneiden yksiléiden osuus naiden
lajien kokonaishavaintomé&arasta oli mustalinnulla noin 14
% ja pilkkasiivella vastaavasti noin 18 %. Seka haahkat etta
arktiset vesilinnut muuttavat pagsaantoisesti hyvin lahella ve-
denpintaa tuulivoimaloiden lapojen toimintasateen alapuolel-
la. Kuikkalinnut eivat haahkan tai mustalinnun vesilintujen ta-
paan paasaantoisesti seuraile rantaviivaa muuttomatkallaan,
vaan pyrkivat paadsaantdisesti muuttamaan selkedmmin avo-
merelld, mik&d nakyy myds tuulipuistoalueen kautta muutta-
neiden yksildiden osuudessa erityisesti kuikan osalta. Kevaan
2009 havaintoaineiston perusteella kuikista kaikkiaan noin 38
% ja kaakkureista noin 20 % arvioitiin muuttavan suunnitellun
tuulipuistoalueen kautta. Kuikkalinnut muuttavat usein suuri-
na hajaparvina ja lentavat em. lajeista poiketen usein hyvin
korkealla, joko tuulivoimaloiden lapojen korkeudella tai jopa
niiden ylapuolella. Vallitsevat sd&dolosuhteet vaikuttavat huo-
mattavasti lintujen muuttoreitteihin, mink& ne voivat vaihdel-
la merkittavasti vuosien mutta myds paivien valilla. Muuton
kannalta huonoissa s&aolosuhteissa (mm, vastatuuli, sumu,
vesisade) linnut muuttavat yleensé lahempana rantaviivaa,
jolloin suurempi osa muuttoparvista voi kulkea hyvin kapeaa
kaytavaa pitkin mannerlinjan toimiessa muuttoa ohjaavana
johtolinjana. Naisséa olosuhteissa muutto kulkee paasaantoi-
sesti myds varsin matalalla lAhempéana vedenpintaa, jossa
lentdminen on helpompaa. Kirkkaalla ja selkealla saall, jol-
loin n&kyvyys on hyva, useat lajit (mm. kuikat) muuttavat sen
sijaan kauempana rantaviivasta ja usein hyvinkin korkealla
vedenpinnan ylapuolella.

Hanhien ja joutsenten muutto noudattelee Kristiinan-
kaupungin edustalla paasaantdisesti alueen ulointa saa-
ristolinjaa jakautuen tasaisesti saarilinjan kahdelle puolelle.
Joutsenlajeista alueella havaitaan I&hinné laulu- ja kyhmyjout-
senia, kun taas hanhista valtalajeina ovat paaasiassa meri-
ja metsahanhi. Joutsenista erityisesti laulujoutsenen muutto
levittaytyy Siipyyssa hyvin levedlle sektorille mantereen ja
avomeren valiin. Laulujoutsenista pieni osa (kevaan 2009 ha-
vaintoaineistossa noin 6 %) muuttaa myds suunnitellun tuu-
lipuistoalueen kautta, kun taas kyhmyjoutsenten muuttoreitti
kulkee alueella pdasaantodisesti suunnittelualueen itdpuolit-
se. Kyhmyjoutsenen tapaan myos Pohjanlahden rannikkoa
seurailevat hanhiparvet ohittavat suunnitellun tuulipuistoalu-
een paasaantdisesti sen itapuolelta. Metsdhanhen muutto
jakautuu Kristiinankaupungin edustalla kuitenkin kahteen
erilliseen muuttoreittiin, joista suunniteltujen tuulivoimaloiden
kannalta merkityksellisempi on Pohjanlahden ylitse kulke-
va linja, joka tuo Kristiinankaupungin edustalle hanhiparvia
myds Ruotsin puolelta suoraan avomerelta. Metsahanhien
meren ylittdva muuttoreitti rantautuu vahvimpana Skaftungin
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studerades &r 2009 uppskattades endast cirka 10 % av de
flyttande ejdrarna flyga 6ver det planerade vindkraftsomra-
det, medan de 6vriga passerade pa Ostra sidan av omrédet.
Av 6vriga arter som flyttar genom omrédet i stort antal gar
sjdorrens och svartans flyttstrak daremot delvis ocksé langre
bort fran strandlinjen, vilket innebar att antalet flyttande indi-
vider av dessa arter vid projektomrédet i allménhet ar storre.
| materialet for &r 2009 var andelen flyttande individer som
flog genom vindkraftsparken av det totala antalet observe-
rade faglar for sjdorre cirka 14 % och for svarta cirka 18 %.
Béde ejdrarna och de aktiska sjofaglarna flyger i regel mycket
nara vattenytan nedanfoér det omrdde dar vindkraftverkens
rotorblad rér sig. Avvikande frén ejder och sjoorre foljer lom-
faglarna i regel inte strandlinjen pa sitt flyttstrék utan flyger
vanligen tydligare 6ver 6ppna havet, vilket ocksd marks i den
andel som flyger via vindkraftsomradet, speciellt for storlom.
Enligt observationsmaterialet fr&n varen 2009 uppskattades
cirka 38 % av storlommarna och cirka 20 % av smélommarna
flyga via det planerade vindkraftsomrédet. Lomfaglarna flyger
ofta i stora, spridda flockar och flyger avvikande fran nyss-
namnda arter ofta pd mycket hog hojd, antingen p& samma
hojd som vindkraftverkens rotorblad eller till och med ovanfor
dem. De rédande vaderférhallandena paverkar i hog grad
faglarnas flyttstrédk, som kan variera mycket mellan olika &r
men ocksd mellan olika dagar. | vaderforhéllanden som é&r
ogynnsamma for flyttningen (bl.a. motvind, dimma, regn) flyt-
tar faglarna i allmanhet narmare strandlinjen, varvid en storre
del av den flyttande flocken kan flyga langs en mycket smal
korridor dar fastlandslinjen fungerar som ledlinje. Under sé&-
dana férhallanden sker flyttningen i regel ocksé pé tamligen
l&g hojd narmare vattenytan, dar det ar lattare att flyga. Vid
klart vader med god sikt stracker manga arter (bl.a. storlom-
marna) daremot langre bort fran strandlinjen och ofta mycket
hogt Gver vattenytan.

Utanfor Kristinestad stracker gass och svanar vanligen
langs omradets yttersta skargardslinje jamnt férdelade pé
vardera sidan om kedjan av holmar. P& omradet patraffas
b&de sang- och kndlsvanar medan de dominerande gésar-
terna ar framst grdgas och sadgas. Speciellt s&ngsvanens
flyttning 6ver Sideby ar spridd éver en mycket bred sektor
mellan fastlandet och 6éppna havet. En liten del av s&ngsva-
narna (cirka 6 % i observationsmaterialet fran varen 2009)
flyttar ocksé via det planerade vindkraftsomrédet, medan
knolsvanens flyttstrdk i regel gér Gster om planomréadet.
Liksom knolsvanarna passerar ocksa géasflockarna, som
foljer Bottniska vikens kust, i regel ¢ster om det planerade
vindkraftsomradet. Sadgéassens flyttning utanfor Kristinestad
fordelar sig dock pa tva separata strak. Av dem &r strket
over Bottniska viken av storre betydelse med tanke pa de
planerade vindkraftverken, eftersom gasflockar kommer éver
Oppna havet fran svenska sidan direkt till omrédet utanfor
Kristinestad. Sadgéassens flyttstrak dver havet kommer i land
framst p& omradet mellan Skaftung och Lappfjards &myn-
ning, men flyttstréket har ocksa gass som flyger langre séde-
rut éver Sideby. De flockar av sddgass som kommer i land i



ja Lapvaartinjoen suiston valisella alueella, mutta muuttovay-
l&lla on hanhiliikennetta myos etelampané Siipyyssa. Siipyyn
ja Ljusgrundin alueelle rantautuvien metsahanhiparvien voi-
daan tassa yhteydessa arvioida kulkevan ainakin osittain
hankealueen kautta. Kevéalla 2009 havainnoinnissa havai-
tuista metséhanhista kaikkiaan noin 4 % arvioitiin kulkevan
hankealueen kautta. Joutsenet ja hanhet muuttavat pdasaan-
toisesti lahella tuulivoimaloiden toimintakorkeuksia, minka ta-
kia mahdollisuudet niiden tormaamiselle voimaloiden lapojen
kanssa ovat olemassa. Saaolosuhteet vaikuttavat kuitenkin
huomattavasti myos joutsenten ja hanhien muuttoreitteihin,
minka takia niiden sijoittuminen voi vaihdella merkittavastikin
vuosien tai jopa paivien valilla.

Vesilinnuista poiketen petolintujen, kurkien ja varpuslin-
tujen paaasialliset muuttoreitit kulkevat kevaisin paaasiassa
selkedmmin mantereen tai Kristiinankaupungin saaristolinjan
paalla, minka takia niiden maarat avomerelle suunnitellulla
tuulipuistoalueella ovat yleensa suhteellisen pienia.

B Kuva 11-23. Kuikkalintujen muuttoreittien sijoittuminen Kristiinan-
kaupungin edustalla. Kuvassa tummanharmaan alueen kautta muut-
taa 50 % yksiloisté ja vaaleimman harmaan vastaavasti alle 10 %.

W Figur 11-23. Lomfaglarnas flyttstrak utanfor Kristinestad. Langs det
morkgréa omrédet flyttar 50 % av figlarna och langs det ljusaste grda
omradet mindre &n 10 %.

Sideby eller vid Ljusgrund kan i det har ssmmanhanget upp-
skattas flyga atminstone delvis Gver projektomrédet. Av de
sadgass som observerades varen 2009 uppskattades totalt
cirka 4 % flyga 6ver projektomradet. Svanarna och géassen
flyttar i regel nara den hojd dar vindkraftverkens rotorblad ror
sig. Darfor finns det en risk for att de kan kollidera med rotor-
bladen. Vaderforhallandena péverkar dock i hog grad aven
svanarnas och gassens flyttstrék. Darfor kan strékens posi-
tion variera betydligt under olika &r och till och med under
olika dagar.

Awvikande fran sjofaglarna gar rovfaglarnas, tranornas och
tattingarnas huvudsakliga flyttstrak p& véararna framst over
fastlandet eller dver Kristinestads skargardslinje. Antalet av
dessa arter som flyger 6ver 6ppna havet vid det planerade
vindkraftsomrédet &r darfor i allmanhet relativt litet.

Projektomrade
Hankealue,

B Kuva 11-24. Haahkan muuttoreitin sijoittuminen Kristiinan-
kaupungin edustalla. Kuvassa tummanharmaan alueen kautta muut-
taa 50 % yksiloista ja vaaleimman harmaan vastaavasti alle 10 %.

W Figur 11-24. Ejderns flyttstrék utanfor Kristinestad. Ldngs det

morkgréa omradet flyttar 50 % av figlarna och langs det ljusaste grda
omrédet mindre &n 10 %.
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B Taulukko 11.9. Yhteenveto merkittavimpien lajien havaituista muut-
tajamadrista Siipyyn niemen edustalla tarkkailujakson aikana kevaal-

la 2009.

B Kuva 11-25. Arktisten vesilintujen, erityisesti mustalinnun, muutto-
reittien sijoittuminen Kristinankaupungin edustalla. Kuvassa tumman-
harmaan alueen kautta muuttaa 50 % yksildisté ja vaaleimman har-

maan vastaavasti alle 10 %.

W Figur 11-25. Flyttstrék for arktiska sjéfaglar, speciellt sjborrar, utan-
fér Kristinestad. Ldngs det mérkgraa omrédet flyttar 50 % av faglarna
och langs det ljusaste grda omrédet mindre &n 10 %.

B Tabell 11.9. Sammandrag av observerade antal flyttande faglar
av de viktigaste arterna utanfér Sideby udd under den tid flyttningen

studerades varen 2009.

Muuttajamaara

Antal flyttande faglar varen
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Laji kevaalla 2009 Art 2009
Kyhmyjoutsen (Cygnus olor) 408 Knélsvan (Cygnus olor) 408
Laulujoutsen (C. cygnus) 373 Séngsvan (C. cygnus) 373
Metsahanhi (Anser fabalis) 373 Sadgas (Anser fabalis) 373
Merihanhi (A. anser) 617 Grégas (A. anser) 617
Haapana (Anas penelope) 316 Blasand (Anas penelope) 316
Sinisorsa (A. platyrhynchos) 1004 Grasand (A. platyrhynchos) 1004
Jouhisorsa (A. acuta) 120 Stjartand (A. acuta) 120
Tukkasotka (Aythya fuligula) 1183 Vigg (Aythya fuligula) 1183
Lapasotka (A. marila) 53 Bergand (A. marila) 53
Haahka (Somateria mollissima) 10 074 Ejder (Somateria mollissima) 10 074
Alli (Clangula hyemalis) 2 655 Alf&gel (Clangula hyemalis) 2655
Mustalintu (Melanitta nigra) 43 949 Sjdorre (Melanitta nigra) 43 949
Pilkkasiipi (M. fusca) 10 531 Svarta (M. fusca) 10 531
[Telkka (Bucephala clangula) 3 081 Knipa (Bucephala clangula) 3081
[Tukkakoskelo (Mergus serrator) 2433 Smaskrake (Mergus serator) 5433
Isokoskelo (M. merganser) 1264 Storskrake (M. merganser) 1064
Kalakkuri (Gav/g steflata) o Sméalom (Gaw:a stellata) 911
gwk@ (G. arctica) __ 1820 Storlom (G. arctica) 13820

ilkkiuikku (Podliceps cristata) 46 ~ - - -
Harkalntu (B grisegena) 233 Sk?ggdoppmg (Podtceps cristata) 46
Merimetso (Phalacrocorax carbo) 2713 Grahakedopping (P grisegena) 433
Merikotka (Haliaetus albicilla) 3 Storskarv (Phalacrocorax carbo) 2713
Ruokki (Alca torda) 815 Havsorn (Haliaetus albicilla) 3
Naurulokki (Larus ridibundus) 4 092 Tordmule (Alca forda) 815
Skrattmas (Larus ridibundus) 4092




Syysmuutto

Siipyyn niemen edusta muodostaa syksyisin kevaan ta-
paan lintujen kannalta huomattavan muuttovaylan, vaikka alu-
eella havaittavat yksildmaarat eivat monien lajien osalta ylla-
kaan syysmuuton aikaan kevaan vastaaviin. Merkittavimman
lajiryhman Siipyyn niemen syysmuutossa muodostavat ke-
vaan tapaan eri vesilintulajit, joista runsaslukuisimpana nie-
men editse muuttaa mm. telkki&, haahkoja, koskeloita seka
merimetsoja.

Vesilintujen muutto kulkee suunnittelualueella havaintojen
perusteella paasaantoisesti Domarkobbanin-Storbadanin
muodostaman saaristolinjan kahta puolta, kun taas niiden
muuttajamaarat avomerelld sijaitsevalla suunnittelualueel-
la ovat pienempia. Suunnittelualueen vesilintumaaria voivat
kuitenkin ajoittain nostaa avomerella ruokailevat ja lepailevat
parvet, joille Siipyyn niemen edustan matalat merialueet muo-
dostavat potentiaalisen ruokailualueen. Vesilinnut muuttavat
merialueella usein varsin 1&hella veden pintaa nykyaikaisten
tuulivoimaloiden toimintakorkeuksien alapuolella, mika pie-
nentdd osaltaan niiden térmaysriskia voimaloiden lapojen
kanssa. Kuikka- ja uikkulintujen yksilomaarat ovat Siipyyn
edustalla syksylla padsaantdisesti kevadn muuttajamaaria
pienempid, mika kuvastaa osaltaan niiden kayttamien muut-
toreittien eroja vuodenaikojen valilla. Kuikka- ja uikkulintujen
muutto kulkee Kristiinankaupungin rannikolla usein varsin le-
veana rintamana paaosin saaristovydhykkeen lansipuolella,
mink& takia osa niistd4 voi muuttaa myds suunnitellun tuuli-
puistoalueen kautta.

Metsahanhien ja joutsenten paadmuuttoreitti kulkee myos
syksyisin p&aasiassa mantereen ja alueen saaristoalueen
laheisyydessd, jossa havaitaan yleens& suurimmat muutta-
jamaarat. Osa muuttavista joutsenista ja hanhista muuttaa
Kristiinankaupungin edustalla kuitenkin myds selkedmmin
lounaaseen, minka takia niitd voi muuttaa myds suunnitte-
lualueen kautta. Syksyn 2009 havainnoinnissa suunnittelu-
alueen kautta arvioitiin muuttavan noin 230 metsahanhea
tai maarittamatéontd Anser-suvun hanhea, joka vastaa noin
15 % lajin havaitusta kokonaismaéarésta. Joutsenten osalta
havaitut yksilomaarat jaivat kaikkiaan varsin pieniksi, mika
johtuu todenné&koisesti padasiassa muutontarkkailun loppu-
mista ennen joutsenten pd&muuttoaikaa, joka ajoittuu yleen-
sa vesistojen jaatymisen ajonkohtaan marraskuun puolelle.
Todennakdisesti laulujoutsenten muuttoreitit seurailevat kui-
tenkin paasaantodisesti metsdhanhien vastaavia niista valta-
osan seuraillessa Kristiinankaupungin edustalla mantereen
tai saaristolinjan muodostamaa johtoreittia.

Yksi harvoista lintulajeista, jonka maarat ovat Pohjanlahden
alueella syksyisin selkeéasti kevatta suurempia, on kurki, joita
muuttaa Suomen lansirannikkoa ja Pohjanmaata pitkin yleen-
s& huomattavia maaria muuton painottuessa yleensa syys-
kuulle. Kurkimuuttoon ja sen luonteeseen vaikuttavat merkit-
tavalla tavalla Pohjois-Pohjanmaalla (mm. Muhoksen suot)
ja Merenkurkussa (mm. Soderfjarden) sijaitsevat merkitta-
vat kurkien kerdantymaalueet, joilla voi parhaimpina péivina
ruokailla jopa kymmeni& tuhansia kurkia. Kurjet hyddyntavat

Hostflyttningen

P& hostarna utgér omradet utanfor Sideby liksom pé varen
ett viktigt flyttstrék, aven om antalet observerade individer pa
omrédet pa hosten for ménga arter inte pa langt nar nar upp
till det antal som ses pé varen. Den betydelsefullaste artgrup-
pen i hostflyttningen vid Sideby udd bestér liksom pé varen
av sjofaglarna, av vilka de talrikaste som flyttar utanfér udden
ar bl.a. knipa, ejder, skrake samt storskarv.

Sjofaglarnas hostflyttning p& planomradet gér enligt
observationer i regel pa bada sidorna om skargardslinjen
Domarkobban-Storb&dan, medan antalet flyttande sjofaglar
over planomradet pa 6ppna havet &r mindre. Antalet sjofaglar
pé planomradet kan dock tidvis 6kas av flockar som soker
foda och rastar pa 6ppna havet. Fér dem erbjuder de grunda
havsomradena utanfor Sideby udd ett potentiellt fodoomra-
de. Sjofaglarna stracker ofta éver havsomradet tamligen nara
vattenytan nedanfér den hojd dar moderna vindkraftverks ro-
torblad ror sig, vilket minskar risken for att faglarna ska kol-
lidera med rotorbladen. Antalet individer av lom- och dop-
pingfaglar utanfor Sideby pé hosten ar i regel mindre an un-
der varflyttningen, vilket avspeglar skillnaderna i flyttstréken
under olika &rstider. Lom- och doppingféglarnas flyttning vid
Kristinestads kust gar ofta som en tamligen bred front framst
vaster om skargardszonen. Darfér kan en del av dem ocksa
stracka ungefar over det planerade vindkraftsomrédet.

Sadgéssens och svanarnas framsta flyttstrak gar ocksa
pé hostarna huvudsakligen i narheten av fastlandet och om-
rédets skargard. Dar ses i allmanhet det storsta antalet flyt-
tande faglar. En del av de flyttande svanarna och géssen ut-
anfor Kristinestad flyger dock ocksé tydligare mot syvast och
kan darfor flyga ocksé via planomrédet. Vid observationerna
hosten 2009 beddmdes att cirka 230 sadgass eller icke art-
bestamda géass av slaktet Anser flog via planomréadet. Det
motsvarar cirka 15 % av det totala antalet observerade indi-
vider av arten. Det observerade antalet svanar var tamligen
litet, vilket sannolikt beror pa att observationerna avsluta-
des foére svanarnas huvudsakliga flyttningstid, som i allman-
het infaller da isen lagger sig pé vattendragen i november.
Séngsvanarna foljer dock i regel samma flyttstrak som sad-
gassen, dvs. storsta delen av dem foljer den ledlinje som
fastlandet eller skargérdslinjen utanfor Kristinestad utgor.

En av de fa fagelarter som vid Bottniska viken observeras
i betydligt storre antal p& hosten én pa véren ar tranan, som
strécker langs Finlands vastkust och Osterbotten i ansenligt
antal, framst i september. Tranflyttningen och dess karaktar
paverkas i hog grad av de viktiga omréden dar tranorna sam-
las p& hosten i Norra Osterbotten (bl.a. myrarmna i Muhos) och
vid Kvarken (bl.a. Soderfjarden). P& de har platserna kan det
under de basta dagarna finnas tiotusentals tranor som soker
foda. Under flyttningen utnyttjar tranorna i hdg grad stigande
luftstrommar som uppkommer éver land och darfor flyger de
helst till storsta delen dver fastlandet. Storsta delen av de tra-
nor som iakttogs under hostflyttningen i Sideby (totalt 9 400
individer) s&gs stracka over fastlandet langt 6ster om den pla-
nerade vindkraftsparken. En liten del av tranorna flyger dock
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muuttomatkallaan merkittavalla tavalla maan pinnasta nou-
sevia ilmavirtauksia, minka takia ne muuttavatkin mielellaan
paaasiassa mantereen paalla. Myos Siipyyssa valtaosan syy-
muuton aikana havaituista kurjista (yhteissumma 9 400 yksi-
|64) havaittiin muuttavan mantereen puolelta selkeasti suun-
nitellun tuulipuistoalueen itapuolella. Pieni osa kurjista lahtee
syysmuuton tarkkailun perusteella kuitenkin myds ylittamaan
Pohjanlahtea, jolloin niita voi muuttaa my®s suunnitellun tuu-
lipuistoalueen kautta. Pohjanmaata seurailevan muuttorei-
tin ohella kurkia saapuu Suomen rannikolle kuitenkin myos
Ruotsin puolelta. Siipyysséa todennakoisesti Ruotsista lahte-
neité kurkia havaittiin syksylla kaikkiaan 324 yksiloa, joiden
lentosuunta suuntautui selkeasti etelékaakkoon kohti Suomen
rannikkoa, seké& 1 205 yksiloa, jotka muuttivat meren paalla
selkeasti etelaan. Merella kurjet muuttavat nosteiden puut-
tuessa usein selkeasti manneralueita matalammalla, minka
takia niiden lentokorkeus voi useinkin olla lahella tuulivoima-
loiden toimintakorkeuksia. YVA-menettelya varten suoritetus-
sa syysmuuton tarkkailussa suunnittelualueen kautta muutti
arvioitujen lentoetaisyyksien perusteella kaikkiaan noin 23 %
alueen kokonaismuuttomaarasta muun muuton tapahtuessa
kaytannossa mantereella. Kurkien syysmuutto on kuitenkin
huomattavan riippuvainen vallitsevista tuulioloista, minka ta-
kia niiden muuttoreitit voivat vaihdella merkittavastikin vuosi-
en tai jopa paivien valilla.

Petolintujen ja varpuslintujen muuttoreitit kulkevat
Pohjanlahdella usein selkeammin mantereen puolella tai ran-
taviivaa seuraillen, minka takia niiden muuttajamaarat avo-
meren puolella ovat syksyllakin padosin varsin pienia. Tasta
syysta myos niiden muuttajamaarat suunnittelualueella ovat
paasaantoisesti varsin pienia. Tama nayttaisi patevan paa-
saantoisesti myds merikotkan osalta, joita voidaan kuitenkin
valilla myds meren puolella. Suunnitellulla tuulipuistoalueella
merikotkia muuttaa kuitenkin yleensa varsin vahan havain-
tojen painottuessa Siipyyn edustan saarien ja mantereen
laheisyyteen.

enligt observationerna pé hosten dver Bottniska viken, varvid
de ocksé kan flyga genom det planerade vindparksomrédet.
Jamsides med flyttstréket genom Osterbotten kommer det
ocksé tranor till den finlandska kusten fran svenska sidan. |
Sideby observerades pa hdsten sammanlagt 324 tranor som
troligen kom frén Sverige och flog tydligt mot sydsydost i rikt-
ning mot den finlandska kusten. 1 205 tranor flog tydligt s6-
derut éver havet. Over havet flyttar tranorna i avsaknad av
uppvindar pé betydligt lagre hojd an 6ver fastlandsomréden.
D& kan de ofta flyga nara den hojd som vindkraftverkens ro-
torblad ror sig pa. D& hostflyttningen studerades for MKB-
forfarandet flyttade pé basis av de uppskattade flygavstéan-
den sammanlagt cirka 23 % av det totala antalet flyttande via
planomradet, medan resten i praktiken flyttade over fastlan-
det. Tranornas hostflyttning ar dock anmarkningsvart bero-
ende av vindforhallandena. Deras flyttstrak kan déarfor variera
mycket mellan olika &r och till och med olika dagar.
Rovfaglarnas och tattingarnas flyttstrék vid Bottniska viken
gér ofta tydligare pa fastlandssidan eller langs strandlinjen.
Darfor ar antalet av dessa arter pa éppna havet i huvudsak
tamligen litet aven pa hosten. Antalet flyttande faglar av des-
sa arter dver planomrédet &r av denna orsak i regel tamligen
litet. Det har verkar i regel gélla ocksé for havsorn, aven om
s&dana emellandt ocks& kan ses 6ver havet. Over det pla-
nerade vindparksomradet flyttar havsérnar dock i allméanhet
i mycket liten omfattning. Observationerna har framst skett
nara 6arna utanfor Sideby samt i narheten av fastlandet.




B Taulukko 11.10. Yhteenveto eri lajien havaituista muuttajamaéarista
Siipyyn niemen edustalla tarkkailujakson aikana syksylla 2009

B Tabell 11.10. Sammandrag av observerade antal flyttande faglar
av olika arter utanfor Sideby udd under den tid flyttningen studerades
hdsten 2009.

Merkittavét ruokailu- ja lepdilyalueet

Tarkean muuttoreitin ohella Kristiinankaupungin edus-
tan matalat merialueet muodostavat merkittdvan lepai-
ly- ja ruokailualueen useille vesilintulajeille, jotka kaytta-
vat ravinnokseen sek& merenpohjan pohjaelaimistdd seka
kaloja. Kerdantymien osalta merkittavimpia lajeja ovat
Kristiinankaupungissa erityisesti haahka seké arktiset vesilin-
tulajit mustalintu ja pilkkasiipi, joiden kaikkien osalta alueel-
la havaitaan vuosittain huomattavia kerdantymia. Erityisesti
haahkojen kayttdmien sulkimisalueiden sijaintiin vaikuttavat
keskeisesti sen kayttaman paaasiallisen ravintokohteen, sim-
pukoiden, runsaus eri osissa Kristiinankaupungin saaristoalu-
etta. Tast4 syysta haahkojen ruokailu- ja sulkimisalueet voivat
my6s vaihdella merkittavasti vuosien valilla. Yleensa suurim-
mat vesilintukerdantymat havaitaan kuitenkin Skaftungin ja
Siipyyn valisella merialueella, jolla on parhaina kesina ha-
vaittu jopa 17 000 sulkivaa haahkakoirasta. Pohjoisempana
Kristiinankaupungin ja Kaskisten edustalla kerdantymat ovat
yleensa jonkin verran naita lukuja pienempia. Vuoden 2009
lentolaskennassa Kristiinankaupungin saaristoalueella ha-
vaittiin kaksi selkeaa vesilintujen kerdantymaaluetta, jotka si-
jaitsivat Siipyyn niemen edustalla osin suunnitellun tuulipuis-
toalueen eteldosissa seka Ljusgrundin luoteispuolella Norra
Storb&danin—Medelgrundin alueella. Valtalajeina molemmilla

Havaittu muuttajamaara
Laji syksylla 2009 Observerat antal flyttande

Kyhmyjoutsen (Cygnus olor) 34 Art faglar histen 2009
Laulujoutsen (C. cygnus) 71 Knélsvan (Cygnus olor) 34
Metsahanhi (Anser fabalis) 1058 Séngsvan (C. cygnus) 71
Merihanhi (A. anser) 15 S&dgés (Anser fabalis) 1058
Haapana (Anas penelope) 168 Gragas (A. anser) 15
Sinisorsa (A. platyrhynchos) 52 Blasand (Anas penelope) 168
Jouhisorsa (A. acuta) - Grasand (A. platyrhynchos) 52
[Tukkasotka (Aythya fuligula) 55 Stjartand (A. acuta) -
Lapasotka (A. marila) 3 Vigg (Aythya fuligula) 55
Haahka (Somateria mollissima) 1015 Bergand (A. marila) 3
Alli (Clangula hyemalis) 94 Ejder (Somateria mollissima) 1015
Mustalintu (Melanitta nigra) 380 Alfagel (Clangula hyemalis) 94
Pilkkasiipi (M. fusca) 81 Sjoorre (Melanitta nigra) 380
[Telkk& (Bucephala clangula) 1359 Svarta (M. fusca) 81
[Tukkakoskelo (Mergus serrator) 406 Knipa (Bucephala clangula) 1359
Isokoskelo (M. merganser) 156 Smaskrake (Mergus serrator) 406
Kaakkuri (Gavia stellata) 16 Storskrake (M. merganser) 156
Kuikka (G. arctica) 15 Smélom (Gavia stellata) 16
Silkkiuikku (Podiceps cristata) 29 Storlom (G. arctica) 15
Harkalintu (P grisegena) 15 Skaggdopping (Podiceps cristata) 29
Merimetso (Phalacrocorax carbo) 1453 Grahakedopping (P grisegena) 15
Merikotka (Haliaetus albicilla) 21 Storskarv (Phalacrocorax carbo) 1453
Ruokki (Alca torda) 134 Havsorn (Haliaetus albicilla) 21
Naurulokki (Larus ridibundus) 16 Tordmule (Alca torde) 134
Kurki (Grus grus) 9 400 Skrattmas (Larus ridibundus) 16

Trana (Grus grus) 9400

Viktiga fodo- och rastomraden

Omrédet utanfor Kristinestad ar inte bara en viktig flyttled
utan de grunda havsomradena utgor ocksé ett viktigt rast-
och fodoomréde for de sjofagelarter som ater bade botten-
djur fr&n havsbottnen och fiskar. De arter som speciellt sam-
las i Kristinestad ar ejder samt de arktiska sjofaglarna sjdorre
och svarta. Av alla de har arterna observeras arligen ansen-
liga samlingar p& omradet. Laget for speciellt ejdrarnas rugg-
ningsomréden paverkas i hdg grad av hur riklig férekomst det
finns av musslor, som de framst anvander som foéda, i olika
delar Kristinestads skargardsomrade. Darfor kan ejdrarnas
fodo- och ruggningsomréden ocksé variera betydligt frn ar
till &r. | allméanhet observeras de stérsta samlingarna av sjo-
faglar dock p& havsomradet mellan Skaftung och Sideby, dar
man under de basta somrarna har observerat upp till 17 000
ruggande gudungar. Langre norrut utanfor Kristinestad och
Kasko &r antalet samlade faglar i allménhet ndgot mindre. |
flygrakningen 6ver Kristinestads skargardsomrade ar 2009
upptacktes tva tydliga omraden dar sjofaglar hade samlats:
utanfér Sideby udd delvis i sddra delarna av det planerade
vindparksomradet samt nordvast om Ljusgrund pa omradet
Norra Storbadan-Medelgrund. Den dominerande arten péa
bada omrédena vid tidpunkten for rakningen i slutet av maj
var ejder, av vilka det enligt rakning fran land fanns cirka 2 400
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alueilla oli laskenta-aikaan toukokuun lopulla haahka, jonka
yksildmaarat olivat mantereelta suoritettujen laskentojen pe-
rusteella noin 2 400 (Siipyyn edusta) ja 4 900 yksiléa (Norra
Storb&dan-Medelgrund). Haahkan ohella pohjoisemmalla
kerddntymaalueella laskettiin lisdksi merkittavat mustalintu-
(noin 1 300 yksil6a) ja pilkkasiipikerdantymat (noin 2 000 yksi-
168), jotka koskevat todennakoisesti vield pagosin Jaadmerelle
matkalla olleita yksiléita. Em. lajien ohella Kristiinankaupungin
ulkosaariston matalat merialueet voivat tarjota merkittavan
ruokailualueen myds esimerkiksi pohjasta ruokailevalle tel-
kalle seké kalaa syoville iso- ja tukkakoskelolle. Naiden lajien
osalta suurimmat kerddntyméat havaitaan usein syysmuuton
aikaan, jolloin niitd voi kerdantyd myos Kristiinankaupungin
saaristoalueelle joitakin tuhansia yksil6ita.

Puolisukeltavat vesilintulajit sek& esimerkiksi telkat ruo-
kailevat haahkojen ja mustalintujen sijaan kuitenkin usein Ia-
hempana rannikkoa saaristoalueen matalissa merenlahdissa
ja saaristolinjan ymparistdssa, minka takia niiden maarat ul-
komerell& sijoittuvalla suunnittelualueella eivat yleensa kasva
merkittavan suuriksi.

11.5.4 Vaihtoehtojen VE 1, VE 2 ja VE 3 vaikutukset

11.5.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset linnustoon

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat kokonaisuudessaan avo-
merelle yli 5 kilometrin paahan Siipyyn niemen edustalla sijait-
sevista lintuluodoista. Tasta syystéa tuulipuiston rakentamisen
aikaisten vaikutusten voidaan linnuston osalta arvioida jaa-
van pieniksi niiden aiheutuessa lahinna voimaloiden raken-
tamisen aiheuttamista vedenalaisluonnon muutoksista ja nii-
den mahdollisista vaikutuksista lintujen ravinnonhankintaan
ja ruokailualueisiin. Lintujen pesim&saarille tai niiden lahei-
syyteen ei hankkeen seurauksena sen sijaan kohdistu raken-
tamistoimia, mink& vuoksi rakentamisesta aiheutuvat elinym-
paristomuutokset seka yleiset hairidtekijat, mm. melu ja muu
ihmistoiminta, voidaan arvioida kokonaisuudessaan vahaisik-
si. Poikkeuksen tahan voivat tehda Iahinn& hankkeen edel-
lyttdma laiva- ja alusliikenne, jonka lisdantyminen voi osal-
taan vaikuttaa my6s Kristiinankaupungin saaristoalueella pe-
sivaan linnustoon ja sen pesimamenestykseen. Hankkeen
rakentamisen edellyttdma laivaliikenne tulisikin pyrkia suun-
nittelemaan siten, etta alusliikenteen méara lintujen kannalta
merkittdvien pesimasaarien laheisyydessa pystyttaisiin mini-
moimaan. Hairidvaikutusten kannalta herkinté aikaa on t&sséa
yhteydessa4 erityisesti lintujen aktiivisin pesiméaika touko-hei-
nakuussa, jolloin pesivien lintujen maarat ovat alueella suu-
rimpia ja useiden lintujen pesat vield joko haudonta- tai pesa-
poikasvaiheessa. Tasta syysta erityisesti hankealueen poh-
joisosiin sijoittuvien tuulivoimaloiden (I&himpana lintujen kan-
nalta merkittavia pesiméasaaria) rakentaminen tulisikin ajoit-
taa ensisijaisesti loppukeséan tai alkusyksyyn, jolloin pesi-
vien lintujen maara on hankealueen laheisyydessa luonnos-
taan pieni.
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(utanfor Sideby) respektive 4 900 individer (Norra Storbadan—
Medelgrund). P& det nordligare samlingsomradet raknades
forutom ejder ocksé stora mangder av sjdorre (ca 1 300 in-
divider) och svarta (ca 2 000 individer). Det var sannolikt fra-
ga om individer som huvudsakligen var pa vag mot Ishavet.
De grunda havsomradena i Kristinestads yttre skargard kan
erbjuda betydande fédoomraden for inte bara nyssnamnda
arter utan ocksé exempelvis knipa, som soker foda pa havs-
bottnen, samt stor- och sméskrake som ater fisk. Av de har
arterna observerades de storsta samlingarna ofta vid tiden
for hostflyttningen, d& nagra tusental individer kan samlas
ocksa i Kristinestads skargardsomrade.

Simander samt exempelvis knipor soker ofta féda narmare
stranden an ejdrarna och sjéorrarna, i de grunda havsvikarna
i skargardsomrédet och vid skargardslinjen. Darfér blir deras
antal p& planomrédet ute p& 6ppna havet i allméanhet inte
speciellt stort.

11.5.4 Konsekvenser av alternativen ALT 1, ALT 2
och ALT 3

11.5.4.1 Konsekvenser for fagelbestandet under

byggtiden

De planerade vindkraftverken placeras helt i ppna havet mer
an 5 kilometer fran de fagelskar som finns utanfor Sideby
udd. Dérfor kan konsekvenserna for fagelbestdndet medan
vindkraftsparken byggs bedémas bli sméa. De beror framst
pé forandringar av den submarina naturen till féljd av bygg-
verksamheten samt eventuell inverkan av detta pé faglarmnas
tillgéng pa foda och fédoomréden. Faglarnas hackningsodar
eller deras naromgivning utséatts daremot inte for byggéatgar-
der till foljd av projektet. Forandringarna av livsmiljon samt
de allmanna stérningarna, bl.a. buller och annan mansklig
aktivitet till foljd av byggarbetet, kan darfér som helhet bedo-
mas bli sma. Undantag fran detta ar framst den fartygstrafik
som projektet kraver. Den Okade fartygstrafiken kan ocksa
péverka fagelbestandet i Kristinestads skargardsomréde och
hackningsresultatet dar. Darfor borde fartygstrafiken i anslut-
ning till projektets byggarbete i mén av mojlighet planeras
s& att fartygstrafikens omfattning i narheten av hackningso-
ar som ér viktiga for faglarna kan minimeras. Den kénsligas-
te tiden i frdga om stérningar ar speciellt faglarnas aktivaste
hackningstid i maj—juli, d& antalet hackande faglar p& omréa-
det ar som storst och flera arter antingen ar i ruvningsskedet
eller har ungar i boet. Darfér borde speciellt kraftverken i de
norra delarna av projektomradet (nara de hackningsoar som
ar viktiga for faglarna) byggas i forsta hand p& sensommaren
eller borjan av hosten, da antalet hackande faglar i narheten
av projektomrédet av naturen &r litet.

Av de fagelarter som hackar pé skaren och holmarna ¢ster
om planomrédet soker i synnerhet sjofaglar och olika masar-
ter féda pa de grunda stéllena omkring holmarna. De férand-
ringar som uppstér pa havsbottnen da vindkraftverken byggs



Suunnittelualueen itapuolisilla luodoilla ja saarilla pesivista
lintulajeista erityisesti vesilinnut ja lokit kayttavat saaria ympa-
réivia matalikkoja ruokailualueinaan, jolloin tuulivoimaloiden
rakentamisen aiheuttamat muutokset merenpohjassa voivat
vélillisesti vaikuttaa niiden ruokailumahdollisuuksiin ja ravin-
nonlahteiden saatavuuteen. Tuulivoimaloiden rakentaminen
muuttaa merenpohjan olosuhteita ja merielidstdd (mm. pohja-
elaimistd, vesikasvillisuus ja kalasto) voimaloiden perustusten
seka voimasiirrossa kaytettavien merikaapeleiden sijoitusalu-
eilla, jolloin ndiden alueiden kayttdkelpoisuus lintujen ruokai-
lualueena voi véliaikaisesti heikentya. Merkittavien linnusto-
vaikutusten todennakdisyytta pienentdd arvioidun hankkeen
osalta kuitenkin vedenalaisluonnon muutosten pienialaisuus
seka hankealueen sijoittuminen kauas lintujen kannalta mer-
kittavistd pesimésaarista. Pitkalla aikavalilla tuulivoimaloiden
perustukset voivat jopa tarjota uusia ruokailumahdollisuuksia
linnuille perustusrakennelmien ymparille syntyvan monipuo-
lisemman vesikasvillisuuden ja kalaston lisdantymisen seu-
rauksena (nk. riuttaefekti). Esimerkiksi Tanskassa tuulivoima-
loiden perustusten muodostamien "keinotekoisten riuttojen”
on havaittu toimivan hyvina kiinnittymispaikkoina esimerkiksi
merirokolle ja simpukaoille, jotka voivat lisdantyessdan johtaa
edelleen mm. joidenkin kalalajien lisddntymiseen alueella
(Ohman & Wilhelmsson 2005). Tanskan Horns Revissa pe-
rustusten ymparille muodostuneiden pohjaeldin- ja kalapo-
pulaatioiden ei kuitenkaan ole havaittu merkittavalla tavalla
vaikuttaneen niita ravintonaan kayttavien lintulajien maariin
tuulivoimaloiden laheisyydessa (mm. Christensen ym. 2006),
minké& takia vesiluonnon muutosten merkitys lintujen ruokai-
lualueiden kannalta voidaan ndhda vahaisena.

Hankkeen toteuttaminen lisd& rakentamisaikanaan huo-
mattavasti ihmistoimintaa ja alusliikennettd hankealueella,
mika tulee todennakdisesti vaikuttamaan myoés lintujen ruo-
kailualueiden valintaan rakentamisalueiden |aheisyydessa.
Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvat héiridtekijat koh-
distuvat kuitenkin yleensa vain pieneen osaan hankealuees-
ta kerrallaan, miké& rajoittaa rakentamistoimista aiheutuvien
hairidvaikutusten suuruutta. Poikkeuksen tahan tekee 1&hin-
na melu, joka voi esimerkiksi paalutustdiden aikana vaikuttaa
laajemmallakin alueella. Linnustoselvityksen perusteella vesi-
lintujen ruokailualueet ovat hankealueella jakautuneet varsin
tasaisesti Kristiinankaupungin saaristoalueen eri osiin seka
tuulivoimapuistoa ympérdiville merialueille, minka takia hank-
keen rakentamisesta aiheutuvat ruokailualueiden siirtymat
ovat todennadkdisesti varsin pienia.

kan da paverka de hér arternas mojligheter att hitta féda och
tillgdngen pé naringskallor. D& vindkraftverken byggs kom-
mer forhallandena p& bottnen och havsorganismerna (bl.a.
bottenorganismerna, vattenvegetationen och fiskbestandet)
att férandras pa forlaggningsomrédena for kraftverkens fun-
dament samt vid eldverféringens sjokablar, varvid de har
omrédenas lamplighet som fédoomréde for faglarna tillfalligt
kan forsamras. Sannolikheten for att fAglarna ska drabbas av
k&nnbara konsekvenser minskas dock av att den submarina
naturen férandras pa endast en liten areal samt att projekt-
omrédet ligger langt fran faglarnas viktiga hackningsoar. P&
l&ng sikt kan vindkraftverkens fundament till och med erbjuda
faglarna nya mojligheter att hitta foda, d& mangsidigare vat-
tenvegetation och okat fiskbestdnd uppkommer kring funda-
mentkonstruktionerna (s.k. reveffekt). Till exempel i Danmark
har det noterats att de "konstgjorda rev’ som vindkraftver-
kens fundament utgor blir platser dar till exempel havstulpa-
ner och musslor kan fasta sig. Da foérekomsten av dessa okar
kan det leda till bl.a. starkt bestand av vissa fiskarter pd omra-
det (Ohman & Wilhelmsson 2005). Vid Horns Rev i Danmark
observerades dock inte att de uppkomna populationerna av
bottendjur och fiskar kring fundamenten avsevart skulle ha
paverkat mangden av de fagelarter som utnyttjar dem som
foéda i narheten av vindkraftverken (bl.a. Christensen m.fl.
2006). Darfor kan férandringen i vattennaturen anses ha liten
betydelse med tanke pa faglarnas fodoomraden.

Om projektet genomférs kommer det att patagligt oka
den manskliga aktiviteten och fartygstrafiken pa projektom-
rédet under byggtiden, vilket sannolikt ocksa paverkar fag-
larnas val av omréden nar de soker sig féda i narheten av
byggomradena. Storningarna medan vindkraftverken byggs
drabbar dock i allmanhet bara en liten del av projektomradet
at gangen, vilket begransar stérningens omfattning. Ett un-
dantag frén detta ar bullret som till exempel vid pélning kan
paverka ett storre omrade. Enligt fAgelutredningen ar sjofag-
larnas fodoomréden pé projektomradet tamligen jamnt for-
delade mellan olika delar av Kristinestads skargardsomrade
samt havsomradena kring vindkraftsparken. Darfér kommer
forskjutningarna av fodoomrédena till foljd av byggverksam-
heten sannolikt att bli ganska sma.
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11.5.4.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon

Pesimélinnusto

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu kokonaisuudessaan
avomerelle yli 5 kilometrin paghan lahimmista lintuluodois-
ta, mink& takia sen toiminnan aikaisten vaikutusten voidaan
pesivan linnuston osalta arvioida jaavan vahaisiksi. Suuren
etaisyyden vuoksi tuulivoimaloiden pesimalinnustolle aiheut-
tamat héiriévaikutukset ovat vahéisia lukuun ottamatta man-
tereelta tulevaa huoltoliikennettd, jotka voivat joissakin tapa-
uksissa hairita lintujen pesimista. Huoltoliikenteen aiheutta-
mat linnustovaikutukset pystytdan kuitenkin tehokkaalla ta-
valla ehkaisemaéan ohjaamalla huoltoliikenne mahdollisim-
man kauas lintujen kannalta merkittavista pesiméasaarista se-
k& hyddyntamalla mahdollisuuksien mukaan alueen nykyisia
laiva- ja venevaylia, joissa laiva- ja veneliikennetta on jo nyky-
muodossaan paljon.

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevien saarien pesima-
linnustosta alttimmiksi tuulivoimaloiden aiheuttamille térma-
yksille voidaan arvioida lokit ja tiirat, jotka tekevat erityisesti
poikasaikaan pitkiakin ruokailulentoja pesiméapaikkansa ym-
paristdssa. Térmaysvaikutusten kannalta keskeinen tekija on
pesimalinnuston kannalta eri lintulajien hankealueelle teke-
mien ruokailulentojen maéra, joka vaikuttaa edelleen lintujen
térmaysriskivydhykkeella kuluttamaan aikaan. Kala- ja lapin-
tiiran sekd& mm. naurulokin kannalta hankealueen houkuttele-
vuus ruokailualueena on todennéakadisesti varsin pieni, koska
niille soveliaiden ravintokohteiden, mm. pikkukalat sek& jotkut
selkarangatonryhmat, maarat Siipyyn matalilla merenlahdilla
seka saaristovydhykkeen sis&puolella ovat selkeésti avome-
rialueelle sijoittuvaa hankealuetta suurempia. Tasta syystéa on
epatodenndkoistd, ettd pienemmaét tiirat ja lokit ruokailisivat
aktiivisesti hankealueella. Suojelullisesti merkittavista lajeista
selkalokki ja rayska ruokailevat sen sijaan usein pienia lokke-
ja ja tiiroja laajemmalla alueella ja lentavat radiolahetintutki-
musten perusteella usein myds avomerelld hyvinkin etaalla
ranta-alueista. Tasta syysta alueen |&heisyydessa pesivien
selkalokkien ja rayskien ruokailulennot voivat ajoittain ulot-
tua myods suunnitellulle tuulivoimapuistoalueelle. Hankkeen
aiheuttaman térmayskuolleisuuden voidaan kuitenkin selka-
lokin ja rdyskan osalta arvioida pieneksi johtuen naiden la-
jien pienemmasta ruokailulentojen maarasta (poikasaikaan
karkeasti 2-3 ruokailulentoa vuorokaudessa), hankealueen
laheisyydesséa pesivien parimaérien pienuudesta seka han-
kealueen etaisyydestd suhteessa naiden lajien merkittaviin
pesiméasaariin (mm. Storbadan).

Lokkeihin ja tiiroihin verrattuna hankealueen laheisyydes-
sa pesivat kahlaaja-, vesilintu- ja varpuslintulajit likkuvat li-
sadantymisaikanaan vdhemman niiden etsiessa ravintonsa
paaasiassa pesimapaikaltaan sekd sen lahiymparistosta.
Tasta syysta niiden lisdantymiskauden aikainen altistuminen
térmayksille tuulivoimaloiden kanssa on vahainen. Vahaisten
ruokailulentojen méaran lisaksi seké kahlaajat etta vesilinnut
pysyttelevat pesimaaikaisilla lentomatkoillaan, esimerkiksi
héirinnasta aiheutuvat pakenemiset, paasaantoisesti 1ahelld
vedenpintaa voimaloiden lapojen alapuolella.
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11.5.4.2 Vindkraftsparkens inverkan pa fagelbestandet

Hackande fagelbestand

Den planerade vindkraftsparken placeras i sin helhet pa
Oppna havet mer an 5 kilometer fran narmaste fagelskar.
Konsekvenserna for det hackande fagelbestdndet under
vindkraftsparkens drift kan darfér bedémas bli sma. Pa grund
av det Ianga avstandet blir stérningen frén vindkraftverken for
de hackande faglarna liten, med undantag av servicetrafiken
fran fastlandet, som i vissa fall kan stéra faglarnas hackning.
Servicetrafikens inverkan pé faglarna kan dock effektivt for-
hindras, om servicetrafiken sker s langt borta fran faglarnas
viktiga hackningsdar som majligt samt genom utnyttjande av
omrédets nuvarande fartygs- och bétfarleder, dar det redan
nu forekommer mycket fartygs- och battrafik.

Av de faglar som hackar pa 6arna i narheten av projekt-
omrédet kan masar och tarnor bedémas vara mest utsatta
for kollisioner med vindkraftverken. Speciellt medan de har
ungar gor de langa flygturer i hackningsplatsens omgivning
pé jakt efter foda. En viktig faktor med tanke pa de hackande
faglarnas kollisionsrisk ar antalet flygturer som olika fagelar-
ter gor till projektomradet i jakt pa foda, vilket paverkar den
tid som faglarna tilloringar inom zonen dar det finns risk for
kollisioner. For fisk- och silvertarna samt bl.a. skrattméas ar
projektomradet sannolikt inte sérskilt lockande som fodo-
omréde, eftersom tillgdngen pé& lamplig foda for dem, bl.a.
smaéfisk samt vissa grupper av ryggradslosa djur, ar betyd-
ligt storre i de grunda havsvikarna i Sideby samt inom skar-
gérdszonen an pé projektomradet i 6ppna havet. Darfor ar
det osannolikt att de mindre tarnorna och masarna aktivt ska
soka foda pé projektomrédet. Av de skyddsmaéssigt varde-
fulla arterna soker daremot silltrut och skrantarna ofta foda
pé ett stérre omrade an sméa mésar och tarnor. De flyger en-
ligt undersokningar som gjorts med radiosandare ofta ocksé
mycket langt fran strandomradena over 6ppna havet. Darfor
kan silltrutar och skrantarnor som hé&ckar i narheten av om-
rédet tidvis flyga ocksa till det planerade vindkraftsomradet.
Kollisionsdddligheten till féljd av projektet kan dock nar det
galler silltrut och skrantarna bedémas vara liten, eftersom
dessa arter gor ett mindre antal flygningar i jakt pa féda (2-3
flygningar i dygnet medan de har ungar), antalet hackande
par i narheten av projektomradet ar litet och avstandet fran
projektomrédet till dessa arters viktigaste hackningsoar (bl.a.
Storbadan) ar stort.

Jamfort med mésarna och tarnorna ror sig de vadar-, sjo-
fagel- och tattingarter som hackar i narheten av planomradet
mindre under reproduktionstiden och de sdker i allméanhet
foda framst i boplatsens naromgivning. Deras utsatthet for
kollisioner med vindkraftverken under reproduktionstiden ar
darfor liten. Férutom att vadarna och sjéfaglarna flyger myck-
et mindre i jakt pa foda héller de sig dessutom vid flygning
under hackningstiden, till exempel nar de flyr p& grund av
storningar, i regel nara vattenytan nedanfor vindkraftverkens
rotorblad.



Arvioiduista hankevaihtoehdoista pesimalinnustoon koh-
distuvat vaikutukset voidaan arvioida vahaisimmiksi vaihtoeh-
dossa VE 3, jossa tuulivoimalat on sijoitettu padosin hankealu-
een merkittavimpien matalikoiden ja kalojen arvioitujen kutu-
alueiden ulkopuolelle. Erot vaihtoehtojen valill ovat todenna-
kdisesti kuitenkin vahaisia johtuen hankealueen sijoittumises-
ta kauas lintujen kannalta merkittavista pesimasaarista.
Muuttolinnusto

Kristiinankaupungin kautta kulkee erityisesti kevaisin huo-
mattava lintujen muuttoreitti, jossa keskeisesséd asemassa
ovat Pohjanlahdella pesivista lajeista haahka seka JAdmeren
alueelle muuttavista lajeista mm. mustalintu, pilkkasiipi, har-
kalintu seka kuikkalinnut. Suunniteltu tuulipuisto vaikuttaa
alueen kautta muuttavaan linnustoon paasaantoisesti lintujen
lisdantyneen térmaysriskin ja toérmayskuolleisuuden kautta.
Suurimmiksi térmaysvaikutukset voidaan arvioida niiden la-
jien osalta, joiden muuttajamaarat Siipyyn niemen edustan
merialueilla ovat suurimpia. Néita lajeja ovat erityisesti em.
vesilintulajit haahka, mustalintu ja pilkkasiipi, kuikkalinnut
seka joiltakin osin metsahanhi, jonka Pohjanlahden ylittava
muuttoreitti voi osaltaan ohjata niita tuulivoimaloiden vaiku-
tusalueelle. Naiden lajien térmaysriskia arvioitiin kvantitatiivi-
sesti kayttamalla Bandin térmaysriskimallia (Taulukko 11.11).

Av de beddmda projektalternativen ar alternativ ALT 3 det
som uppskattas orsaka minst konsekvenser for det hackan-
de fagelbestandet. | det alternativet &r vindkraftverken place-
rade huvudsakligen utanfor de viktigaste grunda omradena
och de platser dar fiskarna bedoms leka. Skillnaderna mellan
alternativen ar dock sannolikt sma, eftersom projektomradet
ligger langt fran faglarnas vardefulla hackningsoar.

Flyttfaglar

P& véararna gar ett betydelsefullt flyttfagelstrédk via
Kristinestad. Viktiga arter som foljer det har stréket ar ej-
der, som hackar vid Bottniska viken, samt arter som flyttar
till Ishavsomradet, bl.a. sjdorre, svarta, grahakedopping och
lomfaglar. Den planerade vindkraftsparken paverkar de flytt-
faglar som flyttar via omradet framst genom okad risk for att
faglar ska kollidera med kraftverken och darmed okad fagel-
dodlighet. Kollisionsrisken kan bedémas vara storst for de ar-
ter som flyttar i stérst antal éver havsomrédet utanfor Sideby
udd. Sadana arter ar speciellt ovannamnda sjofagelarter, dvs.
ejder, sjdorre och svarta, lomfaglar samt i ndgon man sad-
gas, vars flyttstrék over Bottniska viken kan leda dem in pé
vindkraftverkens influensomréde. De hér arternas kollisions-
risk beddmdes kvantitativt med hjalp av Bands kollisionsrisk-
modell (Tabell 11.11).

B Taulukko 11.11. Siipyyn merituulivoimapuiston edustan arvioidut muuttajamaarat seka tuulipuiston eri lajeille aiheut-

tamat t6rmaysriskit Bandin mallin perusteella.

Muuttaja- Alueen kautta muutta- Toérmaysriski (yks./vuosi)

maara (yks./vuosi) | vat yksilot (yks./vuosi)
Vaistokerroin 95 % 98 % 99 %
Haahka (n. 10 % alueen kautta) 30000 3000 58 2,3 1,2
Mustalintu (14 % alueen kautta) 41 300 5800 9,4 3,8 19
Pilkkasiipi (18 % alueen kautta) 12 200 2200 39 1,6 0,8
Kuikka (38 % alueen kautta) 6 400 2430 4.8 19 1,0
Kaakkuri (20 % alueen kautta) 2 640 530 1,1 0,4 0,2
Metsahanhi (4 % alueen kautta) 2940 120 0,3 0,1 0,06
Laulujoutsen (6 % alueen kautta) 1230 74 0,3 0,1 0,05
Merimetso (10 % alueen kautta) 15 300 1600 4,2 1,7 0,8
Kurki (23 % alueen kautta) 12 000 2760 8,3 3,3 1,7

W Tabell 11.11. Uppskattade méngder av flyttande faglar vid den havsbaserade vindkraftsparken utanfor Sideby

samt kollisionsrisker for olika arter enligt Bands modell.

Antal flyttande faglar | Antal som flyttar via | Kollisionsrisk (ind./ar)

(ind./ar) omradet (ind./ar)
Vajningsfaktor 95 % 98 % 99 %
Ejder (ca 10 % flyttar via omréadet) 30 000 3000 5,8 2,3 12
Sjoorre (14 % flyttar via omrédet) 41 300 5800 94 3,8 1,9
Svarta (18 % flyttar via omrédet) 12 200 2200 3,9 1,6 0,8
Storlom (38 % flyttar via omradet) 6 400 2430 4,8 1,9 1,0
Smélom (20 % flyttar via omradet) 2640 530 1.1 0,4 0,2
Sadgas (4 % flyttar via omrédet) 2940 120 0,3 0,1 0,06
Sangsvan (6 % flyttar via omradet) 1230 74 0,3 0,1 0,05
Storskarv (10 % flyttar via omradet) 15 300 1600 4,2 1,7 0,8
Trana (23 % flyttar via omradet) 12 000 2760 8,3 3,3 1,7

189



Siipyyn edustalle suunniteltu tuulivoimapuisto sijoit-
tuu ulkomeren puolelle, mikd vahentda erityisesti tiukasti
Pohjanlahden rantaviivaa seuraavien lajien muuttajamaaria
hankealueella. Esimerkiksi haahkan seka arktisten vesilintu-
jen yksildmaarat ovat muutonseurantojen perusteella selke-
asti suurempia Kristiinankaupungin uloimman saaristolinjan
Domarkobban-Ljusgrund laheisyydessa verrattuna han-
kealueeseen. Hankealueen sijoittuminen useiden lajien paa-
muuttoreitin ulkopuolelle pienentda osaltaan suunniteltujen
tuulivoimaloiden muuttolinnuille aiheuttaman térmaysriskin
suuruutta. Vesilinnut muuttavat meren paalla paasaantoisesti
vedenpinnan l&heisyydessa, minka takia niiden todennakoi-
syys térmatéa voimaloiden kanssa on suurimman osan ajasta
varsin pieni. Liséksi seka haahkat etta mustalinnut osaavat
muuttolennossaan tehokkaasti vaistdon niiden muuttorei-
tille osuvia voimaloita. Esimerkiksi Nystedin tuulipuistossa
Tanskassa tehdyissa seurantatutkimuksissa ainoastaan noin
1 % alueen kautta muuttavista yli 200 000 haahkasta arvioi-
tiin lent&dvan térmayksien kannalta vaarallisen lahelta liikkees-
sé olleita voimaloita. Yleisesti sek& haahkat ettd mustalinnut
suorittivat tarvittavan vaistoéliikkeen joko jo selvasti ennen
koko tuulipuistoaluetta kiertden sen kokonaan tai lensivét tuu-
livoimaloiden vélista pitden kuitenkin turvallisen valimatkan
|&ahimpiin voimaloihin. Tama paatelma piti tutkaseurannan
mukaan paikkansa myds yodaikaan, jolloin tuulivoimapuiston
kautta muuttavien lintujen maaré kuitenkin nousi paivamuut-
toon verrattuna.

Suurimmiksi suunnitellun tuulivoimapuiston aiheuttama
térmaysriski voidaan arvioida alueen kautta muuttavilla kuik-
kalinnuille, joiden muuttoreitit kulkevat Kristiinankaupungin
edustalla usein selkeésti saaristolinjan ulkopuolella. Tasta
syysta niitd voi muuttaa merkittdvia maaria myos suunnitellun
hankealueen kautta. Lisaksi kuikat muuttavat usein sorsalin-
tuja ylempané lahella tuulivoimaloiden toimintakorkeuksia.
Bandin térmaysriskimallin ja arvioitujen lapimuuttajamaarien
perusteella kuikan térmaysriskin suuruudeksi arvioitiin térma-
ysmallia kayttaen noin 5 lintua vuodessa ja kaakkurilla vastaa-
vasti noin 1 lintu vuodessa ottamalla huomioon alueen kautta
muuttavien lintujen osuus Siipyyn kokonaismuuttomaarasta.
Kokonaisuudessaan tdman suuruisen aikuiskuolleisuuden
kasvun merkitys lajin pitkaikaisen séailymisen kannalta voi-
daan arvioida vahaiseksi, kun otetaan huomioon kuikkalintu-
jen pesimapopulaation koko Skandinavian ja Luoteis-Venajan
alueella. Kuikkalintujen alttiutta térmayksille tuulivoimaloiden
kanssa lisd4 osaltaan niiden pitkdnomainen ruumiinrakenne,
jotka tekevat niistd osaltaan kdmpeldita lentgjia. Tasta syys-
t& myds niiden kyvyn nopeisiin suunnanmuutoksiin esimer-
kiksi tuulivoimaloiden laheisyydessé voidaan arvioida olevan
nopealiikkeisid sorsalintuja huonompi. Kuikkalinnut pyrkivat
sen sijaan yleensa vaistdmaan esteet (mm. isot saaret ja
maakannakset) nousemalla niiden yldpuolelle. Kuikkalintujen
massamuutto painottuu Pohjanlahdella yleensa kevaaseen ja
kalenterivuoden mukaan toukokuun loppuun, jolloin nédkyvyys
mahdollistaa yleensa tuulivoimaloiden osalta niiden erottami-
sen jo etdalta ja soveliaiden vaistoliikkeen tekemisen ajoissa
ilman tarvetta nopeille suunnanmuutoksille.
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Den planerade vindkraftsparken utanfor Sideby placeras
i Oppna havet, vilket minskar det antal som férekommer pé
projektomradet av speciellt sddana arter som flyttar langs
Bottniska vikens strandlinje. Till exempel antalet individer av
ejder och arktiska sjofaglar ar enligt flyttobservationerna be-
tydligt storre i narheten av Kristinestads yttersta skéargérdslinje
Domarkobban-Ljusgrund &n pa projektomradet. Att projekt-
omrédet ligger utanfér ménga arters huvudsakliga flyttstrak
minskar den kollisionsrisk som de planerade vindkraftverken
utgor for flyttfaglarna. Sjofaglarna stracker i regel nara vatten-
ytan nar de flyger 6ver havet. Darfér ar sannolikheten for att
de ska kollidera med kraftverken tamligen liten under storsta
delen av tiden. Dessutom kan béde ejdrar och sjdorrar under
flyttningen effektivt vaja for kraftverk som finns pé deras flytt-
strék. Till exempel i uppfoljiningsundersdkningar vid Nysteds
vindkraftspark i Danmark uppskattades endast cirka 1 % av
de 6ver 200 000 ejdrar som flyttade via omradet flyga farligt
nara vindkraftverk med snurrande rotorblad sa att det fanns
risk for kollision. | allmanhet gjorde b&de ejdrar och sjdorrar
en vajningsrorelse antingen i god tid sa att de gjorde en om-
vag kring hela vindparksomradet, eller ocksé flog de mellan
vindkraftverken, men pa betryggande avstand frdn narmaste
kraftverk. Enligt en radaruppféljning stamde den har slutsat-
sen ocksa nattetid, d& antalet faglar som flog genom vind-
kraftsparken dock steg jamfort med flyttning pé& dagen.

Kollisionsrisken i den planerade vindkraftsparken kan upp-
skattas vara storst for lomféglar som flyttar genom omradet,
eftersom de pé sitt flyttstrék utanfér Kristinestad ofta flyger
betydligt utanfor skargardslinjen. Darfér kan de flyga i stort
antal ocksa via det planerade projektomradet. Dessutom flyt-
tar lommarna ofta pa hogre hojd an andfaglarna, nara den
hojd dar rotorbladen rér sig. Enligt Bands kollisionsriskmodell
och de uppskattade antalen faglar som flyttar genom omra-
det beddémdes kollisionsrisken for storlom enligt kollisions-
modellen till cirka 5 faglar per &r och fér smalom cirka 1 fagel
per &r, med beaktande av hur stor andel av det totala antalet
flyttande faglar utanfér Sideby som flyttar genom projektom-
réadet. En 6kning av vuxendodligheten av den har storleksord-
ningen kan med tanke pé artens langsiktiga fortbestand be-
démas vara liten, da man beaktar storleken pa lomfaglarnas
hackningspopulation i hela Skandinavien och i nordvastra
Ryssland. Lomféglarnas utsatthet for kollisioner med vind-
kraftverken dkas av deras langstrackta kropp som goér dem
till Klumpiga flygare. Darfér kan man ocksd anta att deras
formaga till snabba riktningsandringar till exempel i narheten
av vindkraftverk ar samre an for andfaglar som har snabba
rorelser. Lomféglarna forsoker i stallet om mojligt vaja for hin-
der (bl.a. stora 6ar och nas) genom att 6ka flyghdjden for att
ta sig 6ver dem. Tyngdpunkten i lomfaglarnas massflyttning
vid Bottniska viken infaller i allmanhet pa varen, vanligen i
slutet av maj. Vid den tiden ger sikten i allmanhet mojlighet att
urskilja vindkraftverken p&langt hall och att gora lampliga vaj-
ningsrorelser i tid utan behov av snabba riktningsandringar.



Mahdollisten térmaysriskien suhteen muita huomionar-
voisia lajeja ovat Siipyyn suunnitellun tuulivoimapuiston kan-
nalta ensisijaisesti merimetso seka syysaikaan kurki, joiden
molempien muuttoreitit voivat osin kulkea suunnittelualueen
kautta. Padsaantoisesti nama lajit kuitenkin muuttavat Siipyyn
niemen edustan saaristolinjan tuntumassa (merimetso) seka
viela selkeammin mantereella (kurki), mink& takia niiden
muuttajamaaristd valtaosa todennakadisesti ohittaa suunnitel-
lut tuulivoimalat turvallisen etdalta. Petolintujen ja varpuslin-
tujen muuttoreitit kulkevat Kristiinankaupungin alueella kay-
tanndssa lahes kokonaan joko manneralueen péalla tai ran-
taviivan tuntumassa, eivatka niiden muuttajaméarat kaukana
avomerelld ole yleensd huomattavia. Tasta syysta myds tuuli-
voimaloiden aiheuttaman tormaysriskin voidaan niiden osalta
arvioida olevan pieni suhteessa lajien lisdantyvaan kantaan
seka tata kautta edelleen niiden sailymiseen.

Saaolosuhteet ja tuulet vaikuttavat kaikkien lajien osalta nii-
den muuttoreittien sijoittumiseen ja muuttokorkeuksiin, minka
takia tuulivoimala-alueen kautta muuttavien lintujen maara voi
vaihdella suurestikin vuosien valilla. Yleensa tormaysriskin ar-
vioidaan olevan suurin huonossa saassa, jolloin nakyvyys on
merella heikoin. Toisaalta huonon s&an tiedetaan useiden lajin
kohdalla painavan muuttoa kohti rantaviivaa ja sen muodos-
tamaa selke&a johtolinjaa, mink& takia huonoissa saoloissa
muuttavien lintujen maéarat avomerelld ovat todennakadisesti
jo luonnostaan pienempié kuin kirkkaalla saalla.

Offshore-tuulivoimapuistojen vaikutuksia muuttolintuihin
ja niiden térmaysriskeihin on Suomessa tutkittu vasta varsin
vahan, minka takia suoraan arvioitavaan hankkeeseen sovel-
lettavaa tietoa ei vield ole saatavilla. Vertailukohdan suunnitel-
lun tuulivoimapuiston muuttolinnuille aiheuttamien vaikutus-
ten arvioimiseksi tarjoaa kuitenkin Tanskan rannikkoalueelle
Nystediin 2000-luvun alussa rakennettu tuulivoimapuisto,
jonka vaikutuksia alueen muuttolinnustoon on seurattu yksi-
tyiskohtaisesti sek& visuaalisen havainnoinnin etta tutkaseu-
rannan avulla. Seurantatulosten perusteella tuulivoimapuis-
ton merkittdvimpana vaikutuksena havaittiin joidenkin lajien
muuttoreittien siirtyminen ldhemmas tuulivoimala-alueen
reunoja, mik& kuvastaa osaltaan lintujen kykya havaita nii-
den muuttoreitille osuvat tuulivoimalaitokset seka ohittaa ne

Betraffande eventuella kollisionsrisker &r andra beaktans-
varda arter med tanke pa& den planerade vindkraftsparken
utanfor Sideby framst storskarven samt pa hostarna tranan.
Bada dessa arters flyttstrék kan delvis gé via planomrédet. |
regel flyttar de har arterna dock i narheten av skargéardslinjen
utanfér Sideby udd (storskarv) samt annu tydligare Gver fast-
landet (trana). Darfor passerar stérsta delen av de flyttande
faglarna av de har arterna sannolikt pa tryggt avstand fran
de planerade vindkraftverken. Rovfaglarnas och tattingarnas
flyttstrék i Kristinestadsomrédet gar antingen sa gott som helt
over fastlandet eller i narheten av strandlinjen. Antalet som
stracker langt ute 6ver Gppet hav &r i allmanhet inte stort.
Dérfor kan risken for kollisioner med vindkraftverken for de
hér arterna bedémas vara liten i férhallande till det véaxande
bestandet av dessa arter och darigenom deras mojligheter
att fortleva.

Vaderforhéllandena och vindarna paverkar platsen for alla
fagerarters flyttstrék och aven flyghojden. Darfor kan antalet
faglar som stracker genom vindkraftsomradet variera i hog
grad frén ar till ar. | allméanhet uppskattas kollisionsrisken vara
storst i daligt vader da sikten pa havsomradet ar som samst.
A andra sidan ar det kant att daligt vader fa&r manga arters
flyttstrék att forskjutas mot strandlinjen och den tydliga ledlin-
je som strandlinjen utgor. Darfor ar antalet faglar som stracker
6ver Oppna havet sannolikt av naturen mindre nar det ar dé-
ligt vader an vid Kklart vader.

Offshore-vindkraftverks inverkan pa flyttfaglarna och deras
kollisionsrisker har hittills undersokts ganska litet i Finland.
Darfor finns det annu ingen information som direkt kan tillam-
pas pé det har projektet. En jamforelsepunkt for hur den pla-
nerade vindkraftsparken paverkar flyttfaglarna ar dock den
vindkraftspark som byggdes i Danmarks kustomréde i Nysted
i borjan av 2000-talet. Dess inverkan pé de faglar som flyttar
via omrédet har noggrant undersokts genom béde visuella
observationer och radaruppféljining. Uppfdljningsresultaten
visar att en vindkraftsparks betydelsefullaste inverkan péa fag-
larnas flyttning var att vissa arters flyttstrék forskots narmare
vindparksomradets kanter, vilket visar att faglarna har en for-
méga att upptacka vindkraftverk som kommer i deras vag
och att passera dem pa tryggt avstédnd. Motsvarande resultat




turvallisten etaisyyksien paasta. Vastaava tulos tehtiin vesi-
lintujen mutta my6s mm. tuulivoipuistoalueen kautta muutta-
neiden paivapetolintujen osalta. Voimaloiden aiheuttama tor-
mayskuolleisuus on Nystedissé ollut sen sijaan hyvin pienté.
Vastaavia tuloksia on saatu myos Kemissa Ajoksen tuulivoi-
mapuiston seurannassa, jossa ei kahden vuoden aikana ole
havaittu yhtdan voimaloiden aiheuttamaa kuolemantapausta,
vaan linnut ovat pagsaantoisesti ohittaneet tuulivoimalat tur-
vallisten etéisyyksien paasta.

Muuttolintujen muuttoreitit suuntautuvat Siipyyn edustan
merialueella kevaalla padsaantdisesti pohjoiseen tai Kkoilli-
seen ja syksylla vastaavasti eteldan tai itdan. Naiden muutto-
reittien kannalta tuulivoimaloiden ryhmittelyn itd&—lansi -suun-
nassa mahdollisimman kapeaan muodostelmaan voidaan
nykytiedon valossa pitda hyvana ratkaisuna, koska linnuille
on hyvat mahdollisuudet pienilla muuttoreittien muutoksilla
mahdollisuus ohittaa suunniteltu tuulipuisto kokonaisuudes-
saan. Tuulivoimaloiden muuttolinnuille aiheuttamat torma-
ysriskit kasvavat yleensa voimaloiden lukumaéran ja tuu-
lipuiston kokonaistehon mukaan, mink& takia suurimmiksi
térmaysriskit voidaan arvioida hankevaihtoehdossa VE 1.
Voimaloiden lukumé&ara ja sijoittelu on hankevaihtoehdoissa
kokonaisuudessaan kuitenkin hyvin samankaltainen, minka
takia vaihtoehtojen valiset erot eivat muuttolintujen térmays-
riskien kannalta todennékoisesti ole suuria.

Kerdantyméaalueet

Kristiinankaupungin matalat merialueet muodostavat ko-
konaisuudessaan merkittavan vesilintujen kerdantyma- ja sul-
kimisalueen, johon kerdantyy vuosittain tuhansia vesilintuja,
erityisesti haahkoja mutta loppukevaésta myoés mustalintuja
ja pilkkasiipié.

Kesalla 2009 yksi havaituista kerddntyméalueista sijoittui
osin myo6s suunniteltujen tuulivoimaloiden alueelle. Etelaisella
[tdmerell4 talvehtivien haahkojen ja mustalintujen on havaittu
ainakin osin valttelevan tuulivoimala-alueen keskelle laskeu-
tumista, mink& takia tuulipuiston rakentaminen voi osaltaan
vahentda alueen houkuttelevuutta erityisesti haahkojen ja
mustalintujen ruokailualueena. Taman kayttaytymismallin py-
syvyydestd tai lintujen tottumisesta voimaloiden lasndoloon
ei kuitenkaan olla varmoja. Esimerkiksi Nystedin tuulipuisto-
alueella mustalintujen on havaittu 2—3 vuoden poissaolon
jalkeen osin palailleen vanhoille ruokailualueilleen tuulivoi-
maloista huolimatta, mika viittaa siihen, etta tuulivoimaloiden
héiridvaikutukset voivat olla luonteeltaan valiaikaisia. Tahan
viittaavat myds muiden ihmisrakennelmien (mm. ikkunat,
puhelinmastot) 1&heisyydessa tehdyt tutkimukset, joissa on
pystytty dokumentoimaan lintujen selkedé tottumista mekaa-
nisten rakennelmien ja koneiden lasn&oloon lintujen lisdan-
tymis- tai ruokailualueilla niin kauan, kun ne eivat muodosta
aktiivista uhkaa linnuille.

Kristiinankaupungin saariston alueella pohjasta ruokaile-
ville vesilinnuille (mm. haahka ja mustalintu) on kokonaisuu-
dessaan tarjolla runsaasti potentiaalisiksi ruokailualueiksi so-
veltuvia matalikkoja, mink& takia hankkeen toteuttaminen ei
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blev det for sjofaglar men ocksé bl.a. for dagrovfaglar som
flyttar via vindkraftsomradet. Kollisionsdodligheten vid kraft-
verken i Nysted har varit mycket 1&g. Motsvarande resultat
fick man ocksa i uppfoljningen vid vindkraftsparken i Ajos i
Kemi, dar inte ett enda dodsfall orsakat av kraftverken upp-
tacktes under tva ars tid, utan faglarna har i regel passerat
vindkraftverken pa tryggt avstand.

Flyttfaglarnas flyttstrék éver havsomrédet utanfor Sideby
pé& véren gar i regel norrut eller mot nordost och pa hésten so-
derut eller 6sterut. Med tanke pé de har flyttstraken ar det en-
ligt vad man nu vet en bra I6sning att gruppera vindkraftver-
ken till en s smal formation som mojligt i 6st-vastlig riktning,
eftersom faglarna da erbjuds goda mojligheter att genom
smé& andringar av flygrutten ta sig forbi hela den planerade
vindkraftsparken. Den kollisionsrisk som vindkraftverken ut-
gor for flyttfaglarna okar i allmanhet med antalet kraftverk och
parkens totaleffekt. Darfor kan de stoérsta kollisionsriskerna
bedémas uppsté i projektalternativ ALT 1. Antalet kraftverk
och deras placering &r dock mycket likartad i de olika projekt-
alternativen, sé skillnaderna mellan alternativen med tanke pa
kollisionsrisken for flyttfaglarna ar sannolikt inte stora.
Samlingsomraden

De grunda havsomradena utanfor Kristinestad utgor ett
viktigt omrade dar sjofaglar samlas och ruggar. Dar samlas
arligen tusentals sjofaglar, speciellt ejdrar men pa senvéaren
ocksa sjoorrar och svartor.

Sommaren 2009 fanns ett av de observerade samlingsom-
radena ocksa delvis pd omrédet for de planerade vindkraft-
verken. Det har noterats att ejdrar och sjdorrar, som Overvint-
rar vid sodra Ostersjén, atminstone delvis undviker att landa
mitt p& vindkraftsomradet. Om en vindkraftspark byggs kan
den darfor géra omrédet mindre lockande som fédoomrade
for speciellt ejdrar och sjdorrar. Det finns dock ingen saker
information om hur bestdende det har beteendemonstret ar
eller om faglarna blir vana med vindkraftverken. Till exempel i
Nysteds vindkraftspark observerades att sjoorrarna efter 2-3
ars franvaro delvis har borjat &tervanda till sina gamla fédo-
omréden trots vindkraftverken, vilket tyder pa att kraftverkens
stérande effekt kan vara tillfallig. Detta antyds ocksa i andra
undersoékningar som gjorts i narheten av konstruktioner som
manniskor byggt (bl.a. fonster, telefonmaster). Dar har man
kunnat dokumentera att faglarna tydligt vanjer sig vid me-
kaniska konstruktioners och maskiners narvaro pa faglarnas
reproduktions- eller fodoomraden s lange som de inte utgor
nagot aktivt hot mot faglarna.

For sjofaglar som soker foda pa havsbottnen i Kristinestads
skargardsomrade (bl.a. ejder och sjoorre) finns det totalt sett
ett stort utbud av grunda omréden som lampar sig som po-
tentiella fodoomraden. Darfér kommer projektet sannolikt
inte att avsevart hota sj6faglarnas mojligheter att hitta naring
i skargérdsomrédet. Medan projektet genomfors och under
bérjan av drifttiden kommer det dock att markas en mindre



todennakdisesti merkittavalla tavalla uhkaa vesilintujen ruo-
kailumahdollisuuksia saariston alueella. Sen sijaan hankkeen
toteuttamisen ja toiminnan alkuaikana alueella voidaan havai-
ta ruokailualueiden pienimuotoisia siirtymia tuulivoimala-alu-
een keskiosista 1dhemmas sen reunoja. Vesilintujen muuton-
aikaisten ruokailualueiden ja lintujen sulkimisalueiden kannal-
ta vaikutukset voidaan arvioida vahaisimmiksi vaihtoehdossa
VE 3, jossa tuulivoimalat on sijoitettu paaosin hankealueen
merkittavimpien matalikoiden (veden syvyys alle 10 metria)
ulkopuolelle. Kalojen kutualueiden lisédksi nama alueet kuulu-
vat todennakadisesti myds haahkojen kannalta tarkeisiin aluei-
siin johtuen pohjassa elavien simpukoiden paremmasta saa-
vutettavuudesta. Vesilintujen ruokailualueisiin kohdistuvien
vaikutusten arviointia vaikeuttavat Siipyyn edustalla kutienkin
osaltaan ruokailualueiden vuosittainen vaihtelu, joka johtuu
padosin niiden kayttamien ravinnonkohteiden (erityisesti sim-
pukat) esiintymisesta.

Sorsalintujen ohella suunnittelualueella voi syksyisin ruo-
kailla lisdksi huomattavia méarid merimetsoja, jotka lenta-
vat usein ulkomeren matalikoille ruokailemaan. Merimetsot
seuraavat usein kalaparvien liikkeitd, minka takia ne liikkuvat
usein kalaparvien liikkeiden mukaan. Etelaisella ltdmerelld
tehdyissa tutkimuksissa tuulivoimaloiden on havaittu kuiten-
kin jopa lisddvan alueella oleskelevien merimetsojen maaraa
johtuen voimaloiden perustusrakenteiden niille tarjoamista
istumismahdollisuuksista (Petersen ym. 2006). Talla perus-
teella hankkeella ei arvioida olevan heikentdvaa vaikutusta
Siipyyn edustalla ruokailevien merimetsojen kannalta.

11.5.5 Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon

Sahkon siirto tuulivoimaloista mantereelle tapahtuu merikaa-
peleilla. Merikaapeleiden vaikutukset linnustoon ovat paa-
osin niiden rakentamisen aikaisia ja aiheutuvat 1&hinna ve-
denalaisluonnon muutoksista seké& rakentamistoimien aihe-
uttamasta hairinn&sta. Naité& vaikutuksia on tarkasteltu tuuli-
voimapuiston rakentamisen aikaisten vaikutusten yhteydessa
kappaleessa 11.5.4.1.

Karhusaaren voimalaitosalueelta Fingridin suunnitellulle
sa@hkdasemalle sahko siirretddn olemassa olevaa johtokatua
kayttden rakentamalla johdot nykyisiin pylvaisiin tai niiden
tilalle rakennettuihin uusiin pylvaisiin. Voimajohtoyhteyteen
tarvittavia muutostoitd mantereella ei ole viela tarkemmin
suunniteltu. Voimajohtojen osalta kyse on kuitenkin olemas-
sa olevasta rakenteesta, minka takia maa-alueilla toteutet-
tavan sahkonsiirron vaikutukset linnustoon (mm. voimajoh-
tojen aiheuttama térmayskuolleisuus) ovat todennakdisesti
vahaisia.

Sahkonsiirron vaikutuksia Kristiinankaupungin uudel-
ta sdhkdasemalta eteenpain on arvioitu erikseen Fingridin
400 kV:n voimajohdon Tahkoluoto—Kristiinankaupunki YVA-
menettelyssa (Fingrid 2009)

11.5.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Suunnittelualueelle ei sijoiteta tuulivoimapuistoa, minka ta-
kia alueen luonnon nykytila (lintujen muuttoreitit jne.) sailyy
ennallaan.

forskjutning av fédoomradena fran vindkraftsomradets mel-
lersta delar mot kanterna. Med tanke péa sjofaglarnas fodo-
omréden under flyttningen samt faglarnas ruggningsomré-
den kan konsekvenserna uppskattas bli minst i alternativ ALT
3, dar vindkraftverken ar placerade huvudsakligen utanfér de
viktigaste grunda omradena (vattendjup mindre an 10 meter).
Jamsides med fiskarnas lekomraden hor dessa omréden san-
nolikt ocksa till de omraden som ér viktiga for ejdern pa grund
av battre tillgdng pé bottenlevande musslor. Bedémningen
av konsekvenserna for sjofaglarnas fédoomraden utanfor
Sideby forsvaras dock av att fodoomrédena varierar fran &r
till ar, framst beroende pé variationer i naringsférekomsten
(speciellt musslor).

Andra faglar férutom andféglar som kan soka foda pé pla-
nomradet pd hostarna &r stora mangder storskarvar, som
ofta flyger till de grunda omradena ute i havet for att hitta
mat. Storskarvarna foljer ofta fiskstimmens rorelser och dar-
for varierar deras fodoomréden beroende pé var fiskstimmen
rér sig. | undersokningar vid sodra Ostersjén noterades att
vindkraftverken till och med kan 6ka antalet storskarvar pa
omrédet pa grund av att kraftverkens fundamentkonstruktio-
ner erbjuder lampliga sittplatser (Petersen m.fl. 2006). Darfor
beddms projektet inte férsamra forhallandena for storskarvar
som soker foda utanfor Sideby.

11.5.5 Eldverforingens inverkan pa fagelbestandet

Eloverforingen fran vindkraftverken till fastlandet sker med
sjokablar. Sjokablarna paverkar fagelbestandet framst med-
an kablarna dras. Paverkan beror framst pa férandringar i
undervattensnaturen samt de stérningar som byggverksam-
heten medfor. De har konsekvenserna har behandlats i sam-
band med konsekvenserna av vindkraftsparken under bygg-
tiden i avsnitt 11.5.4.1.

Fran kraftverksomrédet pa Bjornon till Fingrids planerade
elstation overfors elektriciteten langs den existerande led-
ningsgatan genom att nya ledningar dras p& de nuvarande
stolparna, eller ocksé& byggs nya stolpar i stallt for de nuva-
rande. De behovliga andringsarbetena i anslutning till kraft-
ledningsforbindelsen pa fastlandet har &nnu inte narmare
planerats. Nar det galler kraftledningarna ar det anda fraga
om befintliga konstruktioner. Darfér kommer eldverféringen
pé landomradena sannolikt att ha obetydlig inverkan pa f&-
gelbestandet (bl.a. kollisionsdddlighet vid kraftledningarna).

Konsekvenserna av eléverforingen vidare frén Kristinestads
nya elstation har bedémts separat i Fingrids MKB-forfarande
for en 400 kV kraftledning Tahkoluoto—Kristinestad (Fingrid
2009).

11.5.6 Projektet genomfors inte ALT 0

Ingen vindkraftspark byggs pé planomrédet utan naturens
nuvarande tillstdnd (faglarnas flyttstrdk m.m.) p& omrédet for-
blir oférandrat.

193



11.5.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen valinta

Tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen valinnalla tiedetaan ylei-
sesti olevan keskeinen merkitys tuulipuiston aiheuttamien lin-
nustovaikutusten kannalta. Arvioidussa hankkeessa tuulivoi-
malat sijoitetaan kokonaisuudessaan merialueelle, minka ta-
kia niiden elinymparistdmuutosten voidaan arvioida jadvan
varsin pieniksi.

Tuulipuiston muuttolinnuille aiheuttamien térmaysriskien
ehkaisemiseksi tuulivoimalat olisi paras sijoittaa pohjois-
eteldsuunnassa mahdollisimman kapeaan muodostelmaan,
jolloin voimala-alueen leveys suhteessa lintujen paaasiallisiin
muuttosuuntiin on mahdollisimman kapea ja lintujen mah-
dollisuudet vaistdd koko voimala-alue talldin suuremmat.
Muuttolinnustovaikutusten ehk&isemiseksi tulisi voimaloiden
valiin pyrkia tassa tilanteessa jattamaan selkeita, 1-2 kilomet-
rin levyisia kaytavia, joita linnut pystyisivat osaltaan hyédynta-
maan tuulipuistoalueen ohittamiseen térmaysriskien kannalta
mahdollisimman turvallisella tavalla.

Tuulipuiston tekniset ominaisuudet

Sijoituspaikkojen valinnan ohella tuulipuiston linnustol-
le aiheuttamia térmaysriskeja voidaan osaltaan vahentda
voimaloiden teknisten ominaisuuksien ja varityksen avulla.
Puhtaasti valkoisten voimalarakenteiden sijaan tuulivoima-
loiden lavoissa kaytettyjen, erivaristen kuvioiden on havaittu
joiltakin osin lisdavan voimaloiden erottumista ymparoivas-
t& maisemasta. Tutkimukset parhaimmista varikuvioista eivat
kuitenkaan ole yksiselitteisia, minka takia tarkkoja ohjeita la-
pojen maalaamisesta ei voida antaa. Liséksi tuulivoimaloiden
nakyvyyden lisddminen voi osaltaan vaikuttaa niiden ihnmisille
aiheuttamien maisemavaikutusten suuruuteen niiden erottu-
essa kauemmas sijoituspaikoiltaan.

Tuulivoimaloiden varityksen sijaan suurempi merkitys nii-
den aiheuttaman tormayskuolleisuuden ehkaisyssa on voi-
maloissa ybaikaan kaytettavan valaistuksen suunnittelulla,
jotta esimerkiksi majakoiden yhteydessa havaitut lintujen yo6-
aikaiset massakuolemat pystyttéisiin valttamaan. Erityisesti
voimakastehoisten, yléspain ja sivulle osoittavien valonheitti-
mien kayttoa tulisi voimalarakenteissa pyrkia valttamaan, silla
ne voivat osaltaan vetda puoleensa ydmuuttavia lintulajeja
(nk. majakkaefekti). Tuulivoimaloissa kaytettyjen lentoesteva-
lojen ei sen sijaan yleisesti ole havaittu vaikuttaneen lintujen
térmaysriskiin. Minimaalisen valaistuksen ohella sen aiheut-
tamia vaikutuksia voidaan pyrkia edelleen vahentdmaan va-
laisimissa kaytetyn valotyypin, niissa kaytettyjen varjostimien
seka valaisimien suuntauksen avulla. Parhaimpana vaihtoeh-
tona nédhdaan yleisesti valaisimien suuntaaminen mahdolli-
suuksien mukaan alaviistoon valon ollessa luonteeltaan ta-
saista vilkkuvan valon sijaan.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien térmaysriskien minimoimi-
seksi tulisi niiden suunnittelussa pyrkia lisdksi minimoimaan
voimaloiden houkuttelevuus lintujen istumispaikkoina, joiden
merkitys voi erityisesti merialueille sijoitettavien tuulivoima-
loiden osalta olla huomattava luontaisten istumapaikkojen
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11.5.7 Méjligheter att forhindra och minska de negativa
konsekvenserna

Val av platser for vindkraftverken

Det ar kant att valet av forlaggningsplatser for vindkraftver-
ken allmant taget ar av stor betydelse for hur faglarna paver-
kas av vindkraftsparken. | det bedémda projektet placeras
vindkraftverken helt och hallet pa havsomradet. Darfor kan
forandringarna i livsmiljon uppskattas bli ganska sma.

For att forhindra risken for att flyttfaglar ska kollidera med
vindkraftverken borde kraftverken placeras i nord-sydlig rikt-
ning i en s smal formation som majligt, varvid kraftverksom-
rédet i forhallande till faglarnas huvudsakliga flygrikining ar
s& smalt som mojligt sa att faglarna har stérre mojligheter att
vaja for hela kraftverksomrédet. For att flyttfaglarna inte ska
péverkas borde tydliga, 1-2 kilometer breda korridorer om
mojligt 1amnas mellan kraftverken s& att faglarna kan pas-
sera vindkraftsparken sa tryggt som mojligt med tanke pa
kollisionsriskerna.

Vindkraftsparkens tekniska egenskaper

Férutom genom val av férlaggningsplatser kan man ock-
s& minska kollisionsriskerna for faglarna med hjalp av kraft-
verkens tekniska egenskaper och fargsattning. | stallet for
rent vita kraftverkskonstruktioner har figurer i olika farger
pé& rotorbladen i ndgon mén konstaterats gora det lattare
att urskilja vindkraftverken fran det omgivande landskapet.
Undersokningar av de basta fargmonstren har dock inte gett
entydiga resultat. Darfér kan inga noggranna anvisningar om
fargséattningen av rotorbladen ges. Om vindkraftverken gors
synligare kan det i sin tur 6ka landskapspéaverkan for mannis-
korna, d& kraftverken kan urskiljas pé langre avstand.

Viktigare an fargsattningen av vindkraftverken med tanke
pé kollisionsdodligheten ar planeringen av kraftverkens belys-
ning nattetid sa att den massdod av faglar som har observe-
rats till exempel vid fyrar nattetid kan undvikas. Speciellt stral-
kastare med hog effekt uppat eller &t sidorna borde undvikas
pé vindkraftverkens konstruktioner, eftersom de kan dra till sig
nattflyttande faglar (den s.k. fyreffekten). Flyghinderljusen pa
vindkraftverken har déaremot i allmanhet inte noterats paverka
kollisionsrisken for faglarna. Konsekvenserna av belysningen
kan minskas inte bara genom anvandning av minimal belys-
ning utan ocksa genom val av ljustyp, skarmar samt riktning.
Det basta alternativet anses allmént vara att belysningen i
man av mojlighet riktas snett nedat och att ljuset ar konstant
i stallet for blinkande.

For att minimera kollisionsriskerna vid vindkraftverken bor-
de man i planeringen av dem dessutom undvika att géra dem
lockande som sittplatser for faglar. Det har kan vara av stor
betydelse speciellt nar det géller vindkraftverk p& havsomréa-
det, dar det av naturen ar glest med sittplatser. Det har ob-
serverats att flera fagelarter utnyttjar vindkraftverkens utskju-
tande delar, stddjande fackverk och master som sittplatser,
vilket kan ©ka deras flygaktivitet i narheten av kraftverkens
rotorblad och déarmed deras risk att kollidera med bladen.



vahyyden vuoksi. Useiden lintulajien on havaittu kayttavan
tuulivoimaloiden rakenteissa olevia ulkonemia, tukiristikoita
ja mastoja istumapaikkoinaan, mika voi osaltaan lisata nii-
den lentoaktiivisuutta voimaloiden lapojen I&heisyydessa ja
edelleen niiden riskia mahdollisille térmayksille. Tasta syysta
tuulivoimalat tulisi suunnitella kayttaen paljon sileitd pintoja
ja Véalttaa esimerkiksi tarpeettomien mastojen ja tukivaijerien
kayttdd. Rakenteellisena ratkaisuna nykyaikainen putkimalli-
nen voimalaitos on t&ssé yhteydessa selkeasti aikaisemmin
yleisesti kaytettya ristikkoranteista tornia toimivampi ratkaisu.
Hairinta

Tuulipuiston rakentamisen ja toiminnan aikaisia hairidvaiku-
tuksia pystytaan linnuston osalta merkittavalla tavalla vahen-
taméaan hankkeen rakentamisen ja huoltotdiden huolellisella
suunnittelulla ja niiden ajoittamisella. Ensisijaisesti tuulivoi-
maloiden edellyttdmat rakennus- ja huoltotyét tulisi mahdol-
lisuuksien mukaan pyrkia suorittamaan lintujen kannalta tar-
keimman lisddntymiskauden (touko—-heinakuu) ulkopuolella,
jotta pesimélinnustoon kohdistuvia vaikutuksia pystyttaisiin
osaltaan ehkaisemaéan. Liséksi linnuston kannalta merkitta-
vat pesimasaaret ja suojelullisesti merkittavien lajien esiinty-
misalueet tulisi jo yksittaisten voimalaitosten rakentamisessa
pyrkia ottamaan huomioon ja kohdistaa niiden I&heisyydessa
suoritettavat toiminnot aivan rakentamiskauden alkuun ja lop-
puun. Tama koskee seka varsinaisien tuulivoimaloiden mutta
my6s niiden yhteyteen rakennettavien huoltotdiden ja voima-
linjojen rakentamista.

Tuulipuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia voidaan vahen-
taa ensisijaisesti niiden huollon edellyttamien ihmistoimintojen
suunnittelulla. Huoltotéiden ajoittaminen herkimman lisaan-
tymiskauden ulkopuolelle on tadssékin vaiheessa keskeinen
tekija. Kuitenkin myds huoltoliikenteessa kaytettavat kulku-
neuvot seka kulkureitit tulisi pyrkia valitsemaan siten, etta ih-
mistoimintaa ja siit pesivélle linnustolle aiheutuvaa hairintaa
pystyttaisiin mahdollisimman tehokkaasti ehkaisemaan.

11.5.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen linnustovaikutusten arviointi perustuu ensisijai-
sesti maailmalla tehtyihin tutkimuksiin tuulivoimaloiden vai-
kutuksista linnustoon, joita on sovellettu Siipyyn hankealu-
een nykytilanteeseen ja sille luonteenomaiseen lintulajistoon.
Arvioinnin epavarmuudet kohdistuvat ensisijaisesti siihen,
kuinka hyvin muualta saatuja tutkimustuloksia on mahdollis-
ta soveltaa tarkasteltuun hankkeeseen. Epavarmuuksien valt-
tamiseksi arvioinnissa pyrittiin ensisijaisesti hyddyntamaan
mahdollisimman [&heltd tutkimusaluetta olevia tutkimustu-
loksia, joissa myds tutkitun alueen linnuston ominaispiirteet
vastaisivat YVA:ssa tarkasteltua aluetta. Lintujen térmaysris-
kid on arvioitu laskentamallien avulla, joskin myds niissa epa-
varmuudet voivat olla huomattavia johtuen erityisesti lintujen
vaistoliikkeista sekd hankealueen 1&api muuttavien lajien yksi-
|[dmé&éarien arvioinnista. Térmaysriskit on epavarmuustekijoi-
den vuoksi laskettu arviointiselostuksessa useamman eri ole-
tuksen mukaan, jotta mallin herkkyytta eri tekijdille pystyttiin
arvioimaan.

Darfor borde vindkraftverken planeras med anvandning av
slata ytor och sé att till exempel onédiga master och stod-
vajrar undviks. Som konstruktionslosning ar dagens kraftverk
av rormodell en betydligt funktionellare 16sning an tidigare
fackverkstorn.
Storningar

Storningar medan vindkraftsparken byggs och under dess
drift kan betraffande faglarna betydligt minskas genom nog-
grann planering och omsorgsfullt val av 1amplig tidpunkt for
bygg- och servicearbetena. | férsta hand borde de bygg- och
servicearbeten som vindkraftverken kraver i man av méjlighet
utféras vid annan tidpunkt &n under faglarnas reproduktionstid
(maj-juli), s& att péverkan pa hackande faglar kan forhindras.
Dessutom borde de hackningsdar som ar betydelsefulla for
fagelbestandet och de skyddsmassigt viktigaste arternas fo-
rekomstomréden beaktas ocksé da enskilda kraftverk byggs,
sé& att de atgarder som maéste vidtas i narheten av dessa om-
réden utfors alldeles i borjan och slutet av byggperioden.

Konsekvenserna under vindkraftsparkens drift kan mins-
kas framst genom planering av de manskliga insatser som
behovs for servicen. D& ar det viktigt att forlagga servicear-
betena till tider utanfoér den kansligaste reproduktionstiden.
Fordon samt rutter som anvands for servicetrafiken ska aven
om mojligt valjas s& att mansklig aktivitet och dartill hérande
stérning av hackande faglar kan férhindras sa effektivt som
mojligt.
11.5.8 Osakerhetsfaktorer i beddmningen

Bedoémningen av konsekvenserna for fagelbestandet ar i for-
sta hand baserad pé forskning om hur vindkraftverk paver-
kar faglarna pé olika hall i varlden. Denna information har
tillampats p& den nuvarande situationen p& projektomradet
i Sideby och de fagelarter som éar typiska for det omradet.
Osakerheten i bedémningen galler framst hur val forsknings-
ron fran andra platser kan tillampas pé det nu aktuella pro-
jektet. For att undvika osakerheter utnyttjades i forsta hand
forskningsron frdn omréden som ligger sé nara projektomré-
det som mojligt. P& sddana omréden borde fagelbestandets
sérdrag ocks& motsvara dem som férekommer pa det om-
réde som undersoks i den har MKB. Féglarnas kollisionsris-
ker har beddmts med hjalp av berakningsmodeller, som vis-
serligen ocksa kan innehélla betydande osékerheter, framst
pa grund av faglarnas vajningsrorelser samt uppskattningen
av det antal faglar av olika arter som flyger genom projekt-
omrédet. | konsekvensbeskrivningen har kollisionsriskerna
pa grund av osékerhetsfaktorerna beréknats enligt flera oli-
ka antaganden sa att modellens kanslighet for olika faktorer
kan beddmas.

Den planerade vindkraftsparken byggs i sin helhet ganska
l&ngt frén faglarnas viktiga hackningsoar. Darfor borde vind-
kraftverkens direkta inverkan p& de hackande faglarna som
helhet bli obetydlig. Osakerheten betraffande det hackande
fagelbestandet galler framst i vilken omfattning de héack-
ande fagelarterna p& omrédet i verkligheten soker foda pé
planomrédet.
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Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu kokonaisuudessaan
varsin etéaalle lintujen kannalta merkittavista pesiméasaarista,
mink4 takia tuulivoimaloiden suorien pesimalinnustovaikutus-
ten pitdisi jadda kaikkiaan varsin vahaisiksi. Lahinna epéavar-
muuksia on pesivan linnuston osalta siind, kuinka suuressa
maarin alueella pesivat lintulajit todellisuudessa ruokailevat
suunnittelualueella.

Paikalliset lintuharrastajat ovat seuranneet Kristiinan-
kaupungin edustan lintumuuttoa aktiivisesti, mink& takia alu-
een kautta muuttava lintulajisto ja eri lajien runsaussuhteet
ovat varsin hyvin tiedossa. YVA:n aikana tehtiin muutonseu-
rantaa, joka taydensi osaltaan kasitysta lintujen muutosta ja
muuttoreiteistd alueella. Tuulivoimaloiden linnustovaikutus-
ten arvioinnin kannalta epdvarmuuksia esiintyy lahinna lin-
tujen lentokorkeuksien arvioinnissa seka siing, miten vaih-
televat sd&olosuhteet vaikuttavat lintujen muuttoreitteihin ja
-korkeuksiin.

11.6 Lepakot

11.6.1

Tuulivoimapuiston lepakoille aiheuttamia vaikutuksia on poh-
dittu kirjallisuuslahteiden avulla. Suomessa ei toistaiseksi ole
tehty tutkimuksia merituulivoimapuistojen vaikutuksista lepa-
koihin, joten térmaysriskin osalta on hyddynnetty ulkomaisia
|ahteitd. Merituulivoimapuistojen lepakoille aiheuttamasta tor-
maysriskistd on kansainvalisestikin vain vahan saatavilla ole-
vaa tutkimustietoa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

11.6.2 Vaikutusmekanismit

Suomessa on vuoteen 2008 mennessa tavattu kaikkiaan
13 eri lepakkolajia, joista kuitenkin ainoastaan kuuden tie-
detdan varmasti lisdantyvan maassamme (Taulukko 11.12).
Lepakoiden levinneisyys painottuu Suomessa voimakkaasti
maan eteld- ja lounaisosiin niiden vahetessa nopeasti poh-
joista kohti mentaessa. Valtaosan Suomessa saannollises-
ti tavattavista lepakkolajeista talvehtii maassamme vietta-
en talvensa horroksessa. Lepakoiden talvehtimispaikoista
Suomessa tiedetaan varsin vahan, mutta yleisesti niiden tie-
detdan suosivan suojaisia ja kosteita paikkoja, joissa lampo-
tila pysyy koko talven ajan yli 0 °C. Lepakot lisdantyvat yhdys-
kunnissa, joita kantavat naaraat muodostavat kesalla mm.
luoliin, kalliohalkeamiin, isojen puiden koloihin sek& asumat-
tomiin rakennuksiin. Lepakot lisdantyvat varsin hitaasti, mut-
ta voivat toisaalta elad hyvin pitkaikaisiksi, mika tekee niis-
ta osaltaan alttiita elinymparistémuutoksille seka esimerkiksi
tuulipuistojen aiheuttaneelle aikuiskuolleisuuden lisdantymi-
selle. Yleisesti suurimpina uhkina suomalaisille lepakkopo-
pulaatioille pidetddn maa- ja metsataloustoimien aiheuttamia
elinymparistdbmuutoksia, jotka ovat merkittavasti vahentaneet
lepakoille soveltuvien lisdantymis- ja ruokailupaikkojen seké
paivapiilojen maaria luonnossa. Kaikki Suomen lepakkola-
jit on rauhoitettu luonnonsuojelulain 38 § nojalla. Liséksi ne
kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaisiin lajeihin,
joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja hei-
kentaminen on luonnonsuojelulain 49 § nojalla kielletty.
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De lokala fagelskadarna har aktivt studerat fagelstracken
utanfor Kristinestad. Darfor ar de fagelarter som flyttar genom
omrédet och férhallandet mellan antalet individer av olika ar-
ter val kanda. Under MKB gjordes en uppféljning av flyttning-
en for att komplettera uppfattningen om faglarnas flyttning
och flyttstraken p& omradet. Med tanke pa beddémningen av
vindkraftverkens inverkan pé fagelbesténdet finns osékerhe-
ter framst i bedémningen av faglarnas flyghojd samt hur va-
rierande vaderforhallanden péverkar olika arters flyttstrdk och
flyghojd.

11.6 Fladdermaoss

11.6.1 Utgangsinformation och bedémningsmetoder

Vindkraftsparkens inverkan pé fladderméssen har undersokts
med hjalp av litteraturkéllor. | Finland har &nnu inga undersok-
ningar gjorts om hur havsbaserade vindkraftsparker paver-
kar fladdermossen. Betraffande kollisionsrisken har darfor ut-
landska kallor utnyttjats. Aven internationellt finns det endast
sparsamt med forskningsron om kollisionsrisken for fladder-
mass i havsvindparker.

11.6.2 Paverkningsmekanismer

Fram till &r 2008 har sammanlagt 13 olika fladdermusarter pa-
traffats i Finland. Endast for sex av dem é&r det dock ként att
de sakert forokar sig i Finland (tabell 11.12). Fladdermdss fo-
rekommer framst i de s6dra och sydvastra delarna av Finland
och férekomsten minskar snabbt mot norr. Stérsta delen av
de fladdermusarter som regelbundet pétraffas i Finland 6ver-
vintrar har i landet och tilloringar vintern i dvala. Det finns gan-
ska litet information om fladdermoéssens Overvintringsplatser
i Finland, men det ar kant att de i allmanhet féredrar skyd-
dade och fuktiga platser dar temperaturen halls éver 0 °C
under hela vintern. Fladdermdssen fortplantar sig i kolonier
som draktiga honor bildar pd sommaren, bl.a. i halor, Klipp-
skrevor, haligheter i stora trad samt obebodda byggnader.
Fladderméssen fortplantar sig tamligen langsamt, men de
kan & andra sidan bli mycket gamla, vilket gér dem kans-
liga for férandringar i livsmiljon samt for 6kad vuxendodlig-
het till foljd av exempelvis vindkraftsparker. De storsta hoten
mot fladdermuspopulationerna i Finland anses allmant vara
forandringar i livsmiljon till foljd av jord- och skogsbruksét-
gérder. S&dana forandringar har kédnnbart minskar mangden
platser i naturen dar fladdermdss kan fortplanta sig och hitta
foda samt platser dar de kan gdmma sig under dagen. Alla
fladdermusarter i Finland ar fridlysta med st6d av 38 § i natur-
vardslagen. Dessutom hor de till de arter som ar upptagna i
bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv. Med stod av 49 § i natur-
vardslagen ar det forbjudet att forstéra och forsamra sédana
arters fortplantnings- och viloplatser.



B Taulukko 11.12. Suomessa tavatut lepakkolajit ja niiden esiintymi-
nen EUROBATS-raportin (Kyherdinen ym. 2006) mukaan. Taulukon
tietoja on taydennetty Salovaaran (2007) ja Lappalaisen (2008) mu-
kaan. Tahdella merkityt lajit eivét olemassa olevien tietojen mukaan

B Tabell 11.12. Fladdermusarter som férekommer i Finland enligt
EUROBATS-rapporten (Kyherdinen m.fl. 2006). Uppgifterna i tabellen
har kompletterats enligt Salovaara (2007) och Lappalainen (2008).
De arter som &r markerade med en stjdrna Overvintrar veterligen inte

talvehdi Suomessa. i Finland.
Laji Lajin esiintyminen Suomessa Art Artens forekomst i Finland
Vesisiippa Etela- ja Keski-Suomessa 63-64°N Vattenfladdermus I sbdra och mellersta Finland till

(Myotis daubentonii)

asti

Lampisiippa
(M. dasycneme)

Paikoin Etela-Suomessa (1 talvehti-
mishavainto vuodelta 2002, havainto
kahdesta yksilosta kesalla 2006)

(Myotis daubentonii)

63-64°N

Dammfladdermus
(M. dasycneme)

Stallvis i sddra Finland (1 observerad
6vervintring 2002, tva individer ob-
serverades sommaren 2006)

(M. mystacinus)

Isoviiksisiippa Etela- ja Keski-Suomessa 64-65°N
(M. brandltii) asti
Viiksisiippa Etela- ja Keski-Suomessa 64-65°N

asti

Ripsisiippa
(M. nattereri)

Harvinaisena Etela-Suomessa

*Isolepakko
(Nyctalus noctula)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa

Pohjanlepakko
(Eptesicus nilssonii)

Koko maassa

*Etelanlepakko
(E. serotinus)

Harvinainen, yksi havainto Hangosta
v. 2008

*Kimolepakko
(Vespertilio murinus)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa

*Vaivaislepakko
(Pipistrellus pipistrellus)

Laikuittaisesti Etela-Suomessa (en-
simmaéinen havainto vuodelta 2001)

Brandts mustaschfladder-
mus (M. brandtii)

| s6dra och mellersta Finland till
64-65°N

Mustaschfladdermus
(M. mystacinus)

| s6dra och mellersta Finland till
64-65°N

Fransfladdermus
(M. nattereri)

Séllsynt i sédra Finland

*Stor fladdermus
(Nyctalus noctula)

Flackvis i sddra Finland

Nordisk fladdermus
(Eptesicus nilssonii)

| hela landet

*Sydfladdermus
(E. serotinus)

Séllsynt, en observation i Hangd
2008

*Gréskimlig fladdermus
(Vespertilio murinus)

Flackvis i sddra Finland

*Pipistrell
(Pipistrellus pipistrellus)

Flackvis i sédra Finland (forsta ob-
servationen 2001)

*Kaapiolepakko
(Pipistrellus pygmaeus)

Paikoin Etela-Suomessa (ensimmai-
nen havainto vuodelta 2007)

*Dvargfladdermus
(Pipistrellus pygmaeus)

Stallvis i s6dra Finland (férsta obser-
vationen 2007)

*Trollfladdermus

Stéllvis i sodra Finland

*Pikkulepakko
(Pipistrellus nathusii)

Paikoin Etela-Suomessa

Korvayokkd
(Plecotus auritus)

Etela- ja Keski-Suomessa 63°N asti

Tuulipuistot vaikuttavat lepakoihin ensisijaisesti aikuisten
lisdantyneen tdérmayskuolleisuuden kautta elinympéaristo-
muutosten ja hairinnan jaddessa nykytietojen mukaan varsin
pieniksi. Fyysisten yhteentérmaysten ohella tuulivoimaloiden
aiheuttamaa lepakkokuolleisuutta voi linnuista poiketen kui-
tenkin lisdtd myos lepakoiden suurempi alttius pyorivien la-
pojen aiheuttamille ilmanpaineen muutoksille, erityisesti no-
pealle iimanpaineen laskulle, jotka voivat joissain tilanteissa
aiheuttaa suoraan lepakon kuoleman niiden keuhkoihin muo-
dostuvista ilmakuplista aiheutuvien verisuonivaurioiden seka
sisdisen verenvuodon kautta (nk. barotrauma). Suorien fyy-
sisten térmaysten ja ilmanpaine-erojen aiheuttaman lepakko-
kuolleisuuden keskindisesta merkityksesta kuolinsyyn aiheut-
tajana ei vield tunneta tarkasti, mutta esimerkiksi Kanadassa
tehdyssa tutkimuksessa tuulivoimaloihin kuolleista lepakoista
kaikkiaan 90 % havaittiin karsivan sisaisesta verenvuodosta,
kun fyysisesta térmayksesta aiheutuvia vammoja, jotka voisi-
vat selittdad sen kuoleman, I6ydettiin vain noin puolella tutki-
tuista yksiloista (Baerwald ym. 2008).

(Pipistrellus nathusii)

Langorad fladdermus | sddra och mellersta Finland till 63°N

(Plecotus auritus)

Vindkraftsparker paverkar fladdermossen framst via tkad
kollisionsdddlighet bland vuxna individer, medan férandring-
arna i livsmiljon och stérningarna enligt vad man nu vet blir
tamligen sma. Jamsides med de fysiska kollisionsriskerna
kan fladdermossens dodlighet vid vindkraftverk, avvikande
fran faglarna, dessutom okas av fladderméssens storre ut-
satthet for forandringar i lufttrycket till f6ljd av rotorbladens ro-
tation, i synnerhet snabb sankning av lufttrycket, vilket i vissa
situationer direkt kan leda till att fladdermdéss dér pa grund av
att luftbubblor bildas i lungorna och skadar blodkarlen samt
genom inre blédningar (s.k. barotrauma). Sambandet mellan
dodligheten bland fladderméss pé grund av direkta fysiska
kollisioner och dodligheten orsakad av skillnader i lufttrycket
ar annu inte narmare kant, men till exempel i undersdkningar
i Kanada konstaterades att totalt 90 % av de fladdermdss
som dog vid vindkraftverk led av inre blédningar, medan fy-
siska kollisionsskador som kunde forklara dodsfallet hitta-
des endast hos ungefar halften av de undersokta individerna
(Baerwald m.fl. 2008).
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Lepakot altistuvat tuulivoimaloiden haittavaikutuksille p&a-
asiassa ravinnonhankintansa aikana seka muutto- ja siirtyma-
lentojen aikana. Tuulivoimaloiden aiheuttama térmayskuollei-
suus vaihtelee niilla kuitenkin lintujen tapaan huomattavasti
tuulivoimaloiden sijainnin ja niiden teknisten ominaisuuksien
mukaan, mika korostaa osaltaan hankekohtaisen suunnitte-
lun tarkeyttéa myos tuulipuiston lepakoille aiheuttamien haitta-
vaikutusten minimoimiseksi. Suurinta tuulivoimaloiden aihe-
uttama lepakkokuolleisuus on tutkimusten mukaan yleisesti
my6haan kesalla ja alkusyksysta, joka vuodenajallisesti ajoit-
tuu lepakoiden syysmuuton seka lisdantymis- ja talvehtimis-
alueiden vélisien siirtymien ajankohtaan (Kerns & Kerlinger
2004, Johnson 2005, Kunz ym. 2007). Liséksi useissa seka
Yhdysvalloissa (mm. Johnson ym. 2003) ettd Euroopassa
(Brinkmann 2006) tehdyissa tutkimuksissa merkittdvan osan
lapoihin térmanneista lepakoista on havaittu kuuluvan erityi-
sesti muuttaviin lajeihin, mika tukee osaltaan késitysta tuuli-
voimaloiden synnyttdmasta tormaysriskista erityisesti muut-
tolennossa oleville lepakoille. Syiksi muuttavien lepakoiden
térmaysherkkyydelle on esitetty mm. kaikuluotauksen vahai-
sempéa kayttdéa muuttomatkan aikana verrattuna tavalliseen
saalistuslentoon seka tuulivoimarakenteiden houkuttelevuut-
ta mahdollisina lepopaikkoina (Kunz ym. 2007). Lisaksi muut-
tomatkalla olevien lepakot pyséahtyvat usein myos saalista-
maan matkansa aikana, mika voi osaltaan merkittavasti lisata
lepakoiden paikallisia yksiléomaéria seka nostaa tata kautta
tuulipuistojen mahdollisia térmayslukuja alueen lisdantyneen
lepakkoaktiivisuuden vuoksi. Lepakoiden saalistusaktiivisuus
on korkeimmillaan lAmpimind ja suhteellisen tyynina 6ina
(tuulen nopeus alle 5 m/s), jolloin myds niiden ravintonaan
kayttdmien hyonteisten lentomaéarat ilmassa ovat yleisesti
suurimmillaan. Lentoaktiivisuuteen vaikuttavat kuitenkin mo-
net paikalliset tekijat, kuten mm. saderintamien l&heisyys, il-
manpaineen vaihtelu sekd hyonteisten massakuoriutumiset,
mink4 takia siind esiintyy huomattavaa ajallista ja paikkakoh-
taista vaihtelua. Muuttomatkallaan lepakoiden on havaittu
seurailevan lintujen tapaan harjanteita, merenrannikoita ym.
selkeita johtolinjoja.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia lepakoihin on tahdn mennes-
sa tutkittu p&aasiassa maa-alueille sijoitettujen tuulipuisto-
jen yhteydessa, minka takia kasitys merituulivoimapuistojen
mahdollisista vaikutuksista niihin on viela huomattavan puut-
teellinen. Ruotsissa Kalmarin tuulipuistossa tehdyssé tutki-
muksessa (Ahlén ym. 2008) seka paikallisten ettd muuttavien
lepakoiden havaittiin kuitenkin yleisesti saalistavan tuulipuis-
ton alueella tai jopa tuulivoimaloiden lapojen ymparilla, mihin
voivat olla syyné voimaloissa kaytettyjen valojen puoleensa
vetamat hyonteiset, mm. ydperhoset, joita lepakot yleisesti
kayttavat ravinnokseen.
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Fladdermossen blir utsatta for paverkan av vindkraftver-
ken framst d& de soker foda samt under flyttningsflygningar
och kortare flyttningar. Kollisionsdodligheten till foljd av vind-
kraftverk varierar dock betydligt for fladdermoss liksom for
faglar beroende pa vindkraftverkens lage och deras tekniska
egenskaper. Det har visar hur viktig den projektvisa plane-
ringen ar ocksé for att minimera vindkraftsparkens negativa
konsekvenser for fladdermossen. Fladdermusdédligheten
till féljd av vindkraftverk ar enligt forskningen storst pa sen-
sommaren och bdrjan av hosten, som infaller vid tiden for
fladdermdssens hostflyttning och forflyttningen mellan fort-
plantnings- och évervintringsomrédena (Kerns & Kerlinger
2004, Johnson 2005, Kunz m.fl. 2007). | flera undersokningar
i bade USA (bl.a. Johnson m.fl. 2003) och Europa (Brinkmann
2006) har en beaktansvard del av de fladdermdss som kol-
liderat med rotorbladen konstaterats héra speciellt till flyttan-
de arter, vilket stoder uppfattningen om att kollisionsrisken
vid vindkraftverk drabbar speciellt fladdermoss under flytt-
ningen. Som orsak till fladderméssens utsatthet for kollisioner
under flyttningen har namnts bl.a. att ekolodningen anvands
mindre under flyttningsflygning an under vanlig jakt samt att
vindkraftskonstruktionerna lockar som eventuella viloplatser
(Kunz m.fl. 2007). Under flyttningen stannar fladdermdéssen
dessutom ocksa ofta for att jaga, vilket kan 6ka det lokala an-
talet fladdermdss betydligt samt darigenom 6ka de eventuella
kollisionstalen vid vindkraftsparkerna pa grund av den ékade
fladdermusaktiviteten pa omrédet. Fladdermossens jaktak-
tivitet &r som stérst under varma och relativt vindstilla natter
(vindhastighet mindre an 5 m/s), d& méangden insekter, som
utgor deras foda, ocksé ar som storst i luften. Flygaktiviteten
péverkas dock av ménga lokala faktorer sdsom bl.a. narhet
till regnfronter, variationer i lufttrycket samt massklackning av
insekter. Darfor forekommer det betydande tidsmassiga och
lokala variationer. Det har observerats att fladderméssen un-
der flyttningen liksom féglarna foljer tydliga ledlinjer sdsom
asar, havskusten m.m.

Vindkraftverkens inverkan pé fladderméssen har hittills un-
dersokts framst i anslutning till vindkraftsparker pa landomra-
den. Darfér ar uppfattningen om havsvindparkernas eventu-
ella inverkan pé fladdermoéssen annu ganska bristfallig. | en
undersokning vid vindkraftsparken i Kalmar i Sverige (Ahlén
m.fl. 2008) noterades att bade lokala och flyttande fladder-
moss jagade pa vindkraftsparkens omrade eller till och med
kring vindkraftverkens rotorblad. Orsaken kan vara de insek-
ter, bl.a. nattfjarilar, som lockas till belysningen vid kraftverken
och som fladdermossen ofta jagar.



11.6.3 Nykytila

Hankealueella ei ole tehty erillista lepakkoselvitysta, eika le-
pakoiden esiintymisesta ko. merialueella ole aikaisemmin tut-
kittua tietoa. Siipyyn hankealueen etaisyys mantereesta on
vahimmillaan noin 7 kilometria ja etaisyys lahimmista saarista
on noin 5 kilometria. Talla etéisyydella mantereesta sijaitse-
valla merialueella lepakoita voidaan tavata ruokailemassa tai
muuttojen yhteydessa.

Lepakoiden levinneisyys painottuu Suomessa voimak-
kaasti maan etela- ja lounaisosiin. Kristiinankaupungin kor-
keudella sdanndllisesti esiintyvid lajeja ovat pohjanlepakko,
vesisiippa, viiksisiippa, isoviiksisiippa ja korvayokkad.

11.6.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset lepakoihin

Tuulivoimalaitokset muodostavat lepakoille térmaysriskin.
Tormaysriskin suuruuteen vaikuttaa suuresti voimalan sijoi-
tuspaikka (sijainti tarkealla ruokailualueella tai muuttoreitilld).

Lepakot voivat altistua merituulivoimaloiden haittavaiku-
tuksille ravinnonhankinnan sek& muutto- ja siirtymalentojen
aikana. Kristiinankaupungin korkeudella esiintyvét lajit kuulu-
vat lyhyen ja keskimatkan muuttajiin. Lyhyen ja keskimatkan
muuttajilla on mahdollisesti myds syksyista vaellusliikehdin-
taa, mutta sen mittakaavasta ei ole tietoa. Nykytietdmyksen
valossa pidempia matkoja muuttavien lepakkolajien muuton
paasuuntien arvellaan olevan Suomenlahden yli etelaan tai ita
—lansi -suuntaisesti Ahvenanmaan kautta Ruotsiin. Kuitenkin
myos Satakunnan rannikolta on tehty havaintoja mahdollises-
ti muuttavista, lannesta merelta tulevista lepakoista (Suomen
lepakkotieteellinen yhdistys).

Lepakoiden tiedetdan muuttoreiteilladn mielelldan seuraa-
van selkeita johtojanteita (niemia ym). Siipyyn hankealueen
laheisyydessa ei esiinny sellaisia maastonmuotoja, joiden
arveltaisiin johdattavan lepakoita hankealueen suuntaan.
Nykytietdmyksen valossa ei vaikuta todenndkdiseltd etta
Siipyyn tuulipuistoalueen poikki kulkisi merkittavia lepakoi-
den muuttoreitteja, mutta tasté ei ole tutkimuksin varmistet-
tua tietoa.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia lepakoihin on tdhan mennes-
sa tutkittu padasiassa maa-alueilla sijaitsevien tuulipuistojen
yhteydessa, ja tiedot merituulivoimapuistojen mahdollisista
vaikutuksista lepakoihin ovat vielda huomattavan puutteellisia.
Ruotsissa tehdyssa tutkimuksessa (Ahlén ym. 2007) merialu-
eella saalistavia lepakoita on havaittu merkittavia maaria viela
yli 10 kilometrin etaisyydella rantaviivasta. Tassa tutkimukses-
sa mm. pohjanlepakkoa ja vesisiippaa tavattiin saalistamas-
sa myos merialueilla, kun taas isoviiksisiippaa ja viiksisiippaa
tavattiin vain maa-alueilla. Siipyyn tuulivoimapuiston alueella
potentiaalisesti saalistavia lajeja ovat siten ainakin pohjanle-
pakko ja vesisiippa.

Ahlénin ym. (2007) tutkimuksessa seka paikallisten etta
muuttavien lepakoiden havaittiin saalistavan tuulipuiston alu-
eella tai jopa tuulivoimaloiden lapojen ymparilla. Seka saa-
listaessaan ettd muuttaessaan lepakoiden on merialueilla
havaittu suosivan alhaisia tuulennopeuksia (tuulen nopeus
alle 5 m/s). Tuulivoimalat kaynnistyvat 3-3,5 m/s tuulella.

11.6.3 Nuvarande situation

P& projektomradet har ingen sarskild fladdermusutredning
gjorts och det finns ingen tidigare information om undersok-
ningar av fladdermusférekomst p& det aktuella havsomré-
det. Projektomrédet utanfor Sideby ligger pd som minst cir-
ka 7 kilometers avstand fran fastlandet och cirka 5 kilometer
frdn narmaste Gar. P& havsomradet pa det har avstandet fran
fastlandet kan fladdermoss patraffas, da de soker foda el-
ler flyttar.

Fladdermoss férekommer framst i de s6dra och sydvastra
delarna av Finland. Arter som regelbundet forekommer pé
Kristinestads breddgrader ar nordisk fladdermus, vattenflad-
dermus, mustaschfladdermus, Brandts mustaschfladdermus
och langérad fladdermus.

11.6.4 Vindkraftsparkens inverkan pa fladderméssen

Vindkraftverken innebar en kollisionsrisk for fladdermos-
sen. Kollisionsriskens storlek paverkas i hég grad av kraft-
verkets forlaggningsplats (pé ett viktigt fodoomrade eller ett
flyttstrak).

Fladdermossen kan bli utsatta fér de havsbaserade vind-
kraftverkens faror da de soker féda samt under flyttnings-
flygningar och kortare flyttningar. De arter som férekommer
pé Kristinestads breddgrader hor till dem som flyttar korta
och medelldnga strackor. De som flyttar korta och medel-
l&nga strackor gor eventuellt ocksé hostliga flygfarder, men
omfattningen ar inte kand. Enligt vad man nu kanner till antas
de huvudsakliga flyttningsriktningarna for de fladdermusar-
ter som flyttar langre strackor vara soderut Over Finska viken
eller i 6st-vastlig riktning via Aland till Sverige. Vid kusten i
Satakunta har det dock ocksa gjorts observationer av flad-
dermdss som kommit vasterifrdn Over havet och eventuellt
varit p& flyttningsfard (Féreningen Suomen lepakkotieteelli-
nen yhdistys).

Det ar kant att fladdermdéssen garna foljer tydliga ledlinjer
(uddar m.m.) pa sitt flyttstrék. | narheten av projektomrédet i
Sideby finns det inga s&dana terrangformer som kunde tan-
kas leda fladdermdssen i riktning mot planomradet. Enligt
vad man nu vet verkar det osannolikt att ndgot betydelse-
fullt flyttstrak for fladderméss skulle g& genom vindkraftsom-
rédet utanfor Sideby, men detta har inte verifierats genom
undersokningar.

Vindkraftverkens inverkan pé fladdermossen har hittills un-
dersokts framst i anslutning till vindkraftsparker pa landomré-
den. Darfér ar informationen om havsvindparkernas eventu-
ella inverkan pé fladdermdssen annu ganska bristfallig. | un-
dersokningar i Sverige (Ahlén m.fl. 2007) observerades bety-
dande mangder jagande fladdermoss pé ett havsomrade pé
mer an 10 kilometers avstand frén strandlinjen. | den namnda
undersokningen patraffades bl.a. jagande nordisk fladder-
mus och vattenfladdermus ocksé p& havsomradet, medan
Brandts mustaschfladdermus och mustaschfladdermus pé-
traffades bara pa landomréden. Fladdermusarter som poten-
tiellt kan jaga pa vindkraftsparkens omrade utanfor Sideby ar
allts& atminstone nordisk fladdermus och vattenfladdermus.
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Huomattava osa lepakoiden saalistuksesta merialueella ta-
pahtuu niin matalilla tuulennopeuksilla, etteivat tuulivoimaloi-
den lavat pyori eika talldin aiheudu térmaysriskia.

Veden péalla lepakoiden lentokorkeuden on havaittu usein
olevan alhaisempi kuin maa-alueilla. Veden p&alla suurin
osan lepakoiden lentotoiminnasta sijoittuu maksimissaan 40
metrin korkeudelle veden pinnasta (Ahlén ym. 2007). Siipyyn
hankkeessa tuulivoimaloiden lavat jaavat noin 50-60 metrin
etéisyydelle merenpinnasta. Matalalla lentdminen pienentaa
térmaysriskid, mutta lepakoiden lentoradoissa ja -korkeuksis-
sa tapahtuvan huomattavan vaihtelun vuoksi ne voivat kuiten-
kin altistua tormayksille my6s mikéli ne saalistavat merituuli-
voimapuiston alueella.

11.6.5 Sahkansiirron vaikutukset lepakoihin

Maa-alueille rakennettavat voimajohdot voivat aiheuttaa le-
pakoihin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia, jos rakentamisen
myo6té havida lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.
Voimajohtoreittien alueella ei kuitenkaan arvioida sijaitsevan
sellaisia kohteita, joilla lepakoiden esiintyminen yksittaisia yk-
sildité lukuun ottamatta olisi todennakoista. Sahkonsiirrosta
ei arvioida aiheutuvan merkittavia lepakoihin kohdistuvia hai-
tallisia vaikutuksia.

11.6.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Suunnittelualueelle ei sijoiteta tuulivoimapuistoa, minka ta-
kia alueen luonnon nykytila séilyy ennallaan.

11.6.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Lepakoiden térmaysriskia tuulivoimaloiden kanssa on tutkit-
tu vield varsin vahan, minka takia tdrmaysten syita ei viela yk-
sityiskohtaisesti ymmarreta. Yleensa tehokkaimpana keino-
na vahentaa lepakoiden térmaysriskid pidetdankin tuulivoi-
maloiden sijoittamista lepakoiden aktiivisimpien muuttoreit-
tien ulkopuolelle, jolloin tuulivoimaloiden l&heisyydessa liik-
kuvien lepakoiden maarat ovat pienimpia. Liséksi lintujen ta-
paan tuulivoimaloiden houkuttelevuutta lepakoiden levah-
dys- tai saalistuspaikkana tulisi erityisesti merialueilla pyrkia
heikentamaéan.

11.6.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Lepakkovaikutusten arviointi perustuu ensisijaisesti maail-
malla tehtyihin tutkimuksiin tuulivoimaloiden vaikutuksista le-
pakoihin. Arvioinnissa naité tutkimustuloksia on osaltaan so-
vellettu tarkastellun hankealueen mukaiseen tilanteeseen ja
sille luonteenomaiseen lajistoon. Arvioinnin epavarmuudet
kohdistuvat ensisijaisesti siihen, kuinka hyvin muualta saa-
tuja tutkimustuloksia on mahdollista soveltaa tarkasteltuun
hankkeeseen. Epé&varmuuksien valttamiseksi arvioinnissa
pyrittiin ensisijaisesti hyddyntamaan mahdollisimman l&hel-
ta tutkimusaluetta olevia tutkimustuloksia, joissa myds tutki-
tun alueen lepakkolajiston ominaispiirteet vastaavat osaltaan
YVA:ssa tarkasteltua aluetta.
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| den undersdkning som Ahlén m.fl. (2007) har gjort note-
rades att béde lokala och flyttande fladdermoss jagade pa
vindkraftsparkens omrade eller till och med kring vindkraft-
verkens rotorblad. Bade nar fladdermdssen jagar och dé de
flyttar har man noterat att de p& havsomradena féredrar laga
vindhastigheter (under 5 m/s). Vindkraftverken startar vid en
vind p& 3-3,5 m/s. En betydande del av fladdermdssens jakt
pé& havsomradet sker vid sé l&g vindhastighet att rotorbladen
pé vindkraftverken inte roterar och darfor inte orsakar ndgon
kollisionsrisk.

Over vattnet flyger fladdermossen ofta p& lagre hojd &n
over land. Fladdermossen flyger framst p& hogst 40 meters
hojd éver vattnet (Anhlén m.fl. 2007). | Sidebyprojektet kom-
mer vindkraftverkens rotorblad att réra sig cirka 50-60 meter
ovanfor vattenytan. Den laga flyghdjden minskar kollisions-
risken, men pé& grund av de stora variationerna i fladdermos-
sens flygmonster och hojd kan de i alla fall bli utsatta for kol-
lisioner om de jagar pa havsvindkraftsparkens omrade.

11.6.5 Eloverforingens inverkan pa fladderméssen

Kraftledningar som byggs pa land kan innebara negativa
konsekvenser for fladdermdssen, om byggandet medfor att
lampliga féroknings- och viloplatser for fladdermdss forsvin-
ner. P4 omrédet for kraftledningen bedéms dock inte finnas
s&dana platser dar det sannolikt finns fladderméss, med un-
dantag av enstaka exemplar. Eléverféringen bedéms inte or-
saka fladdermossen kannbara negativa konsekvenser.

11.6.6 Projektet genomfors inte ALT 0

Ingen vindkraftspark byggs pé planomradet utan naturens
nuvarande tillstand p& omrédet forblir oférandrat.

11.6.7 Mojligheter att forhindra och minska de negativa
konsekvenserna

Riskerna for att fladdermdss ska kollidera med vindkraftverk
har hittills undersokts ganska litet. Darfor ar det annu inte nar-
mare kant varfor kollisioner intraffar. Det effektivaste sattet att
minska kollisionsrisken for fladderméss anses allméant vara
att placera vindkraftverken utanfor fladderméssens aktivas-
te flyttstrék s att antalet fladdermoss som ror sig i narheten
av vindkraftverken ar sa litet som mojligt. Dessutom borde
man liksom med tanke pé faglarna goéra vindkraftverken min-
dre lockande som viloplatser och jaktomraden, speciellt pa
havsomrédena.

11.6.8 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Beddmningen av inverkan pé fladdermossen ér i forsta hand
baserad pa undersokningar runtom i varlden av hur vindkraft-
verk paverkar fladdermdss. | beddmningen har de har forsk-
ningsresultaten tillampats pa situationen pé det aktuella pro-
jektomradet och de arter som férekommer dar. Osékerheten
i bedémningen galler framst hur véal forskningsrén fran andra
platser kan tillampas pé det nu aktuella projektet. For att und-
vika osékerheter utnyttjades i forsta hand forskningsron frén
omréaden som ligger sé& nara projektomradet som mojligt. P&
s&dana omréden borde sardragen for omradets fladdermus-
arter ocks& motsvara dem som férekommer pé det omrade
som undersoks i den har MKB.



Siipyyn tuulivoimapuistoalueella ei ole tehty erillista lepak-
koselvitysta, minka takia alueen merkitystd mm. muuttavien
lepakoiden kannalta on arvioitu pagosin yleisten kirjallisuus-
tietojen avulla, Lepakoiden muuttoreitteja on Suomessa tutkit-
tu nykyisin vield varsin vahan, minka takia kirjallisuuslahteiden
kaytto siséltaa tassa yhteydessa useita epavarmuustekijoita.

11.7 Luonnonsuojelu

11.7.1 Léhtdtiedot ja arviointimenetelmat

Siipyyn edustan merituulivoimapuiston vaikutuksista
Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen luontoarvoihin
on arvioitu osana YVA -menettelya.

Hankealueen valittdtmassa |&heisyydessa ei sijaitse suo-
jelualueita. L&hin suojelualue on noin 5 km p&assa, ranni-
kon tuntumassa sijaitseva Kristiinankaupungin saariston
Natura 2000 -—alue (FI0800134). Suunnitelman mukaan
Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen halki kulkisi tuu-
livoimapuiston s&hkdnsiirtoreitti.

11.7.2 Natura-suojelu ja sen toteuttaminen

Natura 2000 -verkoston avulla suojellaan EU:n luontodirektii-
vin (892/43/ETY) ja lintudirektiivin (79/409/ETY) tarkoittamia
luontotyyppeja, lajeja ja niiden elinymparist6ja, jotka esiinty-
vat jasenvaltioiden Natura 2000 -verkostoon ilmoittamilla tai
ehdottamilla alueilla. Jasenvaltioiden tehtavana on huolehtia,
ettd ns. Natura-arviointi toteutetaan hankkeiden ja suunnitel-
mien valmistelussa ja paatdksenteossa sen varmistamiseksi,
etta niita luonnonarvoja, joiden vuoksi alue on sisallytetty tai
ehdotettu sisallytettavaksi Natura 2000 -verkostoon, ei mer-
kittavasti heikenneta. Suojeluarvoja heikentava toiminta on
kiellettya seka alueella etta sen rajojen ulkopuolella. Sita, mil-
loin luonnonarvot heikentyvat tai milloin ne merkittavasti hei-
kentyvat, ei ole maaritelty luonto- tai lintudirektiivissa.

Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla alueella on toteutet-
tava suojelutavoitteita vastaava suojelu. Suojelua toteute-
taan alueesta riippuen muun muassa luonnonsuojelulain,
erdmaalain, maa-aineslain, koskiensuojelulain ja metsa-
lain mukaan. Toteutuskeino vaikuttaa muun muassa siihen,
millaiset toimet kullakin Natura-alueella ovat mahdollisia.
Luonnonsuojelulailla on toteutettu niiden Natura-alueiden
suojelu, joilla on voimakkaimmin rajoitettu tavanomaista
maankayttda. Luonnonsuojelulaissa on sdadetty myds maan-
omistajalle maksettavista korvauksista.

Kristiinankaupungin saariston Natura-alueella suojelu to-
teutetaan paaasiassa luonnonsuojelulain nojalla. Vesialueilla
suojeluarvot voidaan turvata vesilain keinoin. Rantakaava-
alueilla suojelutoimet perustuvat vahvistetun kaavan
maankayttoratkaisuihin.

P& vindkraftsomradet utanfor Sideby har ingen separat
fladdermusutredning gjorts. Darfér har omradets betydelse
for bl.a. flyttande fladdermoss beddmts framst med hjalp av
allman information frén litteraturen. Fladdermossens flyttstrak
har hittills undersokts ganska litet i Finland, s& anvandningen
av litteraturkéllor innebar flera osakerhetsfaktorer.

11.7 Naturskydd

11.7.1 Utgangsinformation och bedémningsmetoder

Beddmningen av hur en havsbaserad vindkraftspark ut-
anfér Sideby paverkar naturvardena p& Naturaomrédet
i Kristinestads skérgard har gjorts som en del av MKB-
forfarandet.

| projektomrédets omedelbara narhet finns inga skydds-
omréden. Narmaste skyddsomréde, Natura 2000-omradet
Kristinestads skargard, ligger péa cirka 5 km avstand nara kus-
ten (FI0800134). Enligt planen ska vindkraftsparkens elover-
foring dras genom Naturaomrédet Kristinestads skargéard.

11.7.2 Naturaskydd och hur det ska genomféras

Med hjalp av natverket Natura 2000 skyddas de naturtyper,
arter och livsmiljoer som avses i EU:s habitatdirektiv (892/43/
EEG) och fageldirektiv (79/409/EEG) och som férekommer
pa de omraden som medlemslanderna har anmalt eller fore-
slagit till natverket Natura 2000. Medlemsstaterna ska se till
att en s.k. Naturabeddmning gors vid beredningen av pro-
jekt och planer och vid beslutsfattande om dem sa att det
sakerstalls att de naturvarden som utgér grund for att om-
rddena har tagits med eller foreslagits till natverket Natura
2000 inte vasentligt férsamras. Verksamhet som férsamrar
skyddsvardena ar forbjuden bade pa omradet och utanfor
dess granser. | natur- eller fgeldirektivet star det inte defi-
nierat nar naturvardena har forsamrats eller nar de vasentligt
har forsamrats.

P& ett omrade som hor till natverket Natura 2000 maste
ett skydd som motsvarar skyddsmaélen genomféras. Skyddet
genomférs beroende p& omréde bland annat i enlighet med
naturvardslagen, odemarkslagen, marktaktslagen, fors-
skyddslagen och skogslagen. Sattet att genomféra skyddet
paverkar bland annat vilka atgarder som ar mojliga pa var-
je enskilt Naturaomrade. Med stéd av naturvardslagen har
skyddet genomforts for de Naturaomréden dar vanlig mark-
anvandning ar starkast begransad. | naturvardslagen finns
ocksd bestdmmelser om ersattningar som ska betalas till
markéagarna.

P& Naturaomradet Kristinestads skargard genomfors
skyddet framst med stdd av naturvardslagen. P& vattenomré-
dena kan skyddsvardena tryggas med hjélp av vattenlagen.
P& strandplaneomradena ar skyddsatgéarderna baserade pé
markanvandningslosningarna i den faststallda planen.
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11.7.3 Natura-alue Kristiinankaupungin saaristo
F10800134 (SPA/SCI)

Kristiinankaupungin saariston Natura-alue (FI0800134) on
siséllytetty Natura -verkostoon luontodirektiivin (SCI, Sites
of Community Importance) ja lintudirektiivin (SPA, Specially
Protected Areas) mukaisena alueena. Alue kuuluu kansainva-
lisesti (IBA) ja kansallisesti arvokkaisiin lintualueisiin (FINIBA).
Natura-alueella esiintyva vedenalainen direktiiviluontotyyppi
on vedenalaiset hiekkasarkét. Lisaksi alueella esiintyy rakko-
levdn muodostamaa luontotyyppia rantavallien yksivuotinen
kasvillisuus. Arviointi on rajattu koskemaan néita kahta luon-
totyyppid. Natura-alueella tavattavat muut luontotyypit ovat
rannikon luontotyyppejé; naihin hankkeella ei voi katsoa ole-
van vaikutusta, silla Natura-alueen luodoille tai saarille ei 0soi-
teta toimintoja hankkeen toteuttamisen yhteydessa.

Natura-alueella ei ole tehty Natura -luontotyyppi-inventoin-
tia, mink& vuoksi tiedot alueen luontotyypeisté ja lajistosta
perustuvat ensi sijassa ymparistéhallinnon Natura -tietolo-
makkeen tietoihin sek& Pohjolan Voiman Kristiinankaupungin
edustan merituulipuiston YVA-selostuksesta saatuihin
tietoihin.

Kristiinankaupungin saariston Natura-alue on pinta-alaltaan
8 059 hehtaaria ja se koostuu useista erillisistéa osa-alueista.
Kristiinankaupungin saaristo on vahvasti rannikon mukaan
suuntautunut. Avokalliot ovat yleisia. Rannat vaihtelevat kal-
lio- ja lohkarerannoista pienialaisiin sora- ja hiekkarantoihin.

Saaristo koostuu lukuisista, enimmakseen pienista puut-
tomista luodoista ja saarista tai harvapuustoisista kallioisis-
ta saarista. Suuria metsapeitteisia saaria on vain muutama.
Monella saarella on edustavia rantaniittyja, joilla on rikas kas-
villisuus ja runsas pesiméalinnusto. Ulkomeren &arella olevien
saarten lansirannalla on paikoin suuria rakkolevavalleja. Myos
saarten kasvilajisto on rikas ja siihen kuuluu useita uhanalai-
sia tai harvinaisia lajeja.

Sodra Yitergrundilla on majakka ja siihen liittyvia raken-
nuksia, samoin Géasgrundilla on pieni majakka. Muutamaa
vanhaa kalamajaa ja loma-asuntoa lukuunottamatta alue on
rakentamaton.
11.7.3.1 Kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA-alue)
Kristiinankaupungin eteldinen saaristo FI046
Kristiinankaupungin eteldisen saariston |IBA-alueen pin-
ta-ala on 7 435 hehtaaria ja se rajautuu suurin piirtein
Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen rajauksen
mukaisesti.

Kansallisesti tarkea lintualue (FINIBA-alue) Suupohjan saaristo
720070

Suupohjan saariston FINIBA-alue on laaja, yhtenainen ja
kapea satojen saarten ja luotojen ketju 1&pi Suupohjan ranni-
kon. Alueen pinta-ala on 15 800 hehtaaria ja se sisaltda IBA-
alueen 046 Kristiinankaupungin eteldinen saaristo. Rajaus
on pééapiirteissaan sama kuin Kristiinankaupungin saariston
Natura-alueella.
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11.7.3 Naturaomradet Kristinestads skargard
FI0800134 (SPA/SCI)

Naturaomrédet Kristinestads skargérd (FI0800134) har ta-
gits med i natverket Natura som omrade enligt habitatdirekti-
vet (SCI, Sites of Community Importance) och fageldirektivet
(SPA, Specially Protected Areas). Omrédet hor till de inter-
nationellt (IBA) och nationellt (FINIBA) véardefulla fagelomréa-
dena. Den submarina direktivnaturtyp som férekommer pa
Naturaomrddet ar sublittorala sandbankar. P& omradet fo-
rekommer ocksé en naturtyp som uppkommit av bldstdng
namligen annuell vegetation pé& driftvallar. Bedémningen har
begransats till dessa tva naturtyper. Andra naturtyper som fo-
rekommer pa Naturaomradet ar sddana som férekommer vid
kusten. Projektet kan inte anses péverka dessa naturtyper, ef-
tersom projektet inte kommer att medféra ndgon verksamhet
pé de skéar och 6ar som ingar i Naturaomradet.

P& Naturaomrddet har ingen inventering av Natura-
naturtyper gjorts. Uppgifterna om omrédets naturtyper och
arter ar darfor baserade pa uppgifter frén miljoférvaltningens
Natura-datablankett samtinformation frdn MKB-beskrivningen
for Pohjolan Voimas havsvindkraftspark utanfor Kristinestad.

Naturaomradet Kristinestads skargéard omfattar 8 059 hek-
tar och bestér av flera separata delomraden. Kristinestads
skargérd ér tydligt orienterad i kustens riktning. Kala klippor
forekommer allmant. Stranderna varierar fran klippor och
stenblock till sm& omraden med grus- och sandstrander.

Skéargarden bestar av manga, oftast sma, tradldsa skér
och o6ar eller 6ar med klippor och glest tradbestédnd. Det
finns endast nagra stora skogbevuxna 6ar. P4 manga Gar
finns representativa strandangar med en rik vegetation och
ett stort bestand av hackande faglar. P& vaststranden av hol-
marna intill 5ppna havet finns stallvis stora vallar av blastang.
Besténdet av vaxtarter pa 6arna &r ocksa rikt och omfattar
flera hotade eller séllsynta arter.

P& Sodra Yitergrund finns en fyr med tillhérande bygg-
nader. P& Gasgrund finns ocksé en liten fyr. Med undantag
av nagra gamla fiskarstugor och fritidsbostader ar omradet
obebyggt.
11.7.3.1 Internationellt vardefullt fagelomrade (IBA-
omrade) i Kristinestads sddra skargard FI046
IBA-omradet i Kristinestads sodra skargard omfattar 7 435
hektar och dess grans foljer i stort sett avgransningen av
Naturaomrédet Kristinestads skargéard.
Nationelltvéardefulltfagelomrade (FINIBA-omrade)iSyddsterbottens
skargard 720070

FINIBA-omradet i Syddsterbottens skargard bestar av en
vidstrackt, enhetlig och smal kedja av hundratals holmar och
skar genom den sydosterbottniska kusten. Omrédets areal &r
15 800 hektar och innehaller IBA-omradet 046 Kristinestads
sodra skargard. Avgransningen ar i huvudsak densamma
som for Naturaomradet Kristinestads skargard.
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B Kuva 11-26. Hankealueen lahiymparistén Natura- seka muut luon-
nonsuojeluohjelmiin ja -strategioihin kuuluvat alueet kartalla.

11.7.3.2 Merenpohja natura-alueella

Natura-alueen vedenalaista luontoa, jonka halki suunni-
teltu sahkadnsiirtoreitti kulkisi, on Pohjolan Voima tutkinut
Kristiinankaupungin merituulipuiston YVA-hankkeen yhtey-
dessa vuonna 2009. Pohjan materiaali on kivikko- tai sora- ja
hiekkaponhijia. Tutkittujen paikkojen syvyydet vaihtelivat 1,5-13
metrin valilla. Suurin osa paikoista sijaitsi noin 10 metrin sy-
vyydessa. Sedimenttinaytteista kaksi on otettu Karhusaaren
pohjoisemmalta séhkonsiirtoreitilt tai sen valittémasta l1ahei-
syydesta (Kuva 11-27). Metallipitoisuudet ovat pienia tai osit-
tain ylittavat ympéaristdministerion laatiman ruoppaus- ja 1aji-
tysohjeen kriteeritason 1 arvoja. Tutkituissa pohjanaytteissa ei
ollut polykloorattuja bifenyyleitéa (PCB) eika orgaanisia tinayh-
disteitd (TBT-TPT). Kohteilla on syvyytta yli 10 m, joten kaa-
peleita ei ole tarpeen upottaa nailla kohteilla.
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W Figur 11-26. Naturaomraden och andra omraden som hor till
naturskyddsprogram och strategier i ndrheten av projektomradet.

11.7.3.2 Havsbotten pa Naturaomradet

Naturaomrédets undervattensnatur, dar den planerade el-
overféringen ska dras, har undersokts av Pohjolan Voima i
samband med MKB-projektet for en havsvindkraftspark utan-
for Kristinestad &r 2009. Bottenmaterialet bestar av sten eller
grus och sand. Djupet pa de undersokta platserna var 1,5-13
meter. Storsta delen av platserna Iag pa cirka 10 meters djup.
Tva av sedimentproverna togs vid den nordligare kabeldrag-
ningen for eldverforingen vid Bjorno eller i dess omedelbara
narhet (figur 11-27). Metallhalterna ar laga eller verstiger del-
vis vardena for kriterienivé 1 i Miljoministeriets anvisningar om
muddring och deponering. | de undersdkta bottenproverna
forekom inga polyklorerade bifenyler (PCB) eller organiska
tennféreningar (TBT-TPT). P& de har platserna ar djupet mer
an 10 m, s& kablarna behover inte gravas ned.
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Suurella osaa Natura-alueen tutkimuspaikoista tavattiin
muuta makrolevad kuin rakkolevada. Vain yhdella Natura-
alueen tutkimuspaikalla esiintyi hyvakuntoista rakkolevaa 80
% peittavyydelld. Taalla vesisyvyys oli poikkeuksellisesti vain
1,56 metrida. Tamé paikka ei kuitenkaan sijaitse suunnitellulla
sahkansiirtoreitilla eikd sen valittdmassa laheisyydessa.

Natura-alueen pohjaelaimistd koostui itdmerensimpukasta
(Macoma balthica), sinisimpukasta (Mytilus trossulus), mo-
nisukasmadosta (Marenzelleria viridis), harvasukasmadosta
(Oligochaeta sp.), kilkista (Saduria entomon), sukkulakotilos-
ta (Hydrobia sp.), vaeltajakotilosta (Potamopyrgus jenkinsi) ja
viherlimamadosta (Prostoma obscurum).

s
.
Vi S W

= = # Sahkonsiirtoreitti / Eléverféringsrutt

. Hiekkasarkkaesiintyma / Forekomst av sandbank

x Sedimenttipiste / Sedimentprov
|:| Natura 2000 -alue / Natura 2000-omrade

T
L . . . Hankealue / Projektomrade

P&en stor del avde undersokta platserna pd Naturaomradet
pétraffades andra makroalger an blastdng. Endast vid en
undersokt plats p& Naturaomrédet forekom valméende blé-
stdng med 80 % tackning. Vattendjupet har var undantagsvis
endast 1,5 meter. Den har platsen ligger dock inte vid den
planerade eléverforingens strackning eller i dess omedelbara
néarhet.

Bottenfaunan pa Naturaomradet bestod av 6stersjomussla
(Macoma balthica), blamussla (Mytilus trossulus), havsborst-
mask (Marenzelleria viridis), f&borstmask (Oligochaeta sp.),
spanakaring (Saduria entomon), tusensnéacka (Hydrobia sp.),
kélad tusensnacka (Potamopyrgus jenkinsi) och fyrégd slem-
mask (Prostoma obscurum).

B Kuva 11-27. Natura-alueen sedimenttipisteet seka havaittu vedenalainen hiek-

kasarkkdmuodostuma.

B Figur 11-27. Naturaomradets sedimentpunkter samt observerad sublittoral

sandbank.
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11.7.3.3 Natura -luontotyypit

Kristiinankaupungin saariston Natura-alueella esiintyvat luon-
totyypit pint a-aloineen on saatu Natura -tietolomakkeen tie-
doista (Taulukko 11-13). Nama luvut ovat arvioita, jotka tar-
kentuvat, kun alueella on tehty kattava Natura -luontotyyppi-
inventointi.

Natura-alueella tavattavista 14 luontotyypista ainoastaan
vedenalaiset hiekkasarkat on vedenalainen luontotyyppi,
muut ovat merenrantaluontotyyppeja. Mielenkiintoisen poik-
keuksen muodostaa luontotyyppi rantavallit, joka on taysin
riippuvainen vedenalaisista rakkolevayhteisdista. Muut alu-
eella tavattavat Natura -luontotyypit ovat rannikon luonto-
tyyppeja, joihin hankkeella ei voi katsoa olevan vaikutusta.
Rakennustyot eivat aiheuta lisdaallokkoa, joka liséisi ranto-
jen eroosiota. Natura-alueen saaria ja luotoja ei mydskéaan
kaytetd rantautumiseen eikd tyévalineiden valiaikaiseen
varastoimiseen.

Em. luontotyypeista ranta- eli hauruvallit sek& rakkolevayh-
teisot on sisallytetty osaksi Suomen luontotyypeistéa tehtya en-
simmaista uhanalaisarviointia (Raunio ym. 2008). Rantavallien
on arvioitu kuuluvan uhanalaisluokkaan VU eli vaarantuneet.
Uhanalaistumisen on arvioitu johtuvan vesien rehevoitymisen
seurauksena tapahtuneesta rakkolevan taantumisesta. Myos
vedenalaisiin luontotyyppeihin kuuluva kallio- ja kivikkopoh-
jien rakkolevayhteis6t on koko Suomen alueella luokiteltu
uhanalaiseksi luontotyypiksi (VU). Luontotyypin uhanalaisuus
vaihtelee suuresti ItAmeren eri osissa; Selkdmerelld sen on
arvioitu olevan vaarantunut (VU).

B Taulukko 11-13. Natura -luontotyypit Kristinankaupungin saaris-
ton Natura-alueella, * = priorisoitu eli ensisijaisesti suojeltava luonto-

11.7.3.3 Natura-naturtyper

De naturtyper som férekommer p& Naturaomradet i
Kristinestads skargard och deras arealer har hamtats fran
Natura-datablanketten (Tabell 11-13). Sifferuppgifterna ar
uppskattningar som kommer att preciseras da en heltack-
ande inventering av Natura-naturtyperna p& omradet har
gjorts.

Av de 14 naturtyper som pétraffas pa Naturaomrédet &r en-
dast sublittorala sandbankar en submarin naturtyp, de évriga
ar naturtyper vid havsstrand. Ett intressant undantag ar natur-
typen driftvallar, som ar helt beroende av blastdngssamhéallen
under vattnet. Andra Natura-naturtyper péd omradet ar kustna-
turtyper som projektet inte kan anses paverka. Byggarbetena
orsakar inget extra vagsvall som kunde 6ka stranderosionen.
Naturaomradets holmar och skér anvands inte heller for att ta
i land eller for tillfallig lagring av redskap.

Av ovannamnda naturtyper ingér strandvallar dvs. drift-
vallar av hérsarv samt blastdngssamhallen i den forsta be-
démningen av hotade naturtyper i Finland (Raunio m.fl.
2008). Strandvallarna har beddémts hora till hotkategorin
VU eller sarbara. Hotsituationen bedéms bero pa en tillba-
kagang for blastangen till foljd av eutrofieringen av vattnet.
Blastdngssamhéllen pa berg- och stenbotten, som hor till de
submarina naturtyperna, ar klassificerade som en hotad na-
turtyp (VU) i hela Finland. Hotsituationen fér naturtypen varie-
rar mycket i olika delar av Ostersjon; i Bottenhavet bedéms
den vara sérbar (VU).

B Tabell 11-13. Natura-naturtyper pa Naturaomradet i Kristinestads
skédrgard, * = prioriterad naturtyp, som alltsé i forsta hand ska skyd-
das.

tyyppi.
Naturtyp Kod Areal, % | Areal, ha
Luontotyyppi Koodi | Pinta- | Pinta-
ala, % | ala, ha Sublittorala sandbankar 1110 0% 0-40
Vedenalaiset hiekkaséarkat 1110 0% 0-40 Strandvallar 1210 0% 0-40
Rantavallit 1210 | 0% 0-40 Steniga strander 1200 0% 0-40
Kivikkorannat 1200 | 0% 0-40 Vegetationskladda havsklippor | 1230 2% 161
Kasvipeitteiset merenrantakalliot 1230 2% 161 Boreala skar och smadar i yttre | 1620 4% 300
Ulkosaariston boreaaliset luodot 1620 4% 322 skargérden
Ja saaret * Angar vid havsstrand 1630 | 0% 0-40
* Merenrantaniityt 1630 0% 0-40 -
- y Sandstrander vid Ostersjon 1640 0% 0-40
[tdmeren hiekkarannat 1640 0% 0-40 Emb | arand g o110 0% 040
Lilkkuvat alkiovaiheen dyynit 2110 | 0% | 0-40 ayner | anerance san: ° )
Eil{?;r:féti’t E;Jor:]%kaSV|ll|suuden 2130 0% 0-40 * Permanenta dyner med Ort- 2130 0% 0-40
P vy vegetation
Dyynien kosteat soist t pai- 2190 0% 0-40 .
e rosteat soisiuneet b Dynvatmarker 2190 0% 0-40
Kuivat nummet 4030 | 0% 0-40 Torra hedar 4030 0% 0-40
*Runsaslajiset kuivat ja tuoreet 6270 | 0% 0-40 *Artrika torra och friska lag- 6270 0% 0-40
niityt landsgrasmarker
Kosteat suurruohoniityt 6430 0% 0-40 Fuktiga angar med hog ortve- 6430 0% 0-40
*Maankohoamisrannikon primaa- | 9030 0% 0-40 getation
risukkessiovaiheiden luonnontilai- *Naturliga primarskogar vid 9030 0% 0-40
set metsat landhéjningskust
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11.7.3.4 Natura -luontotyyppien kuvaukset ja
esiintyminen
Vedenalaiset hiekkasarkat
Vedenalaiset hiekkasarkat on glasifluviaalisilla kerrostumilla
esiintyva luontotyyppi, johon luetaan kuuluviksi rannanlahei-
set hiekkasarkat aina 20 metrin syvyyteen asti. Kivia ja lohka-
reita esiintyy yleisesti. Puhtailla pohijilla on makrofyyttikasvilli-
suutta niukasti ja tavallisempia lajeja ovat mm. kiertohapsik-
ka ja hapsivita. Luontotyyppiin kuuluviksi luetaan myos hiek-
kapohjat, joilla kasvaa meriajokasta. Laji kasvaa ensisijaises-
ti puhtailla hiekka- ja hiesu-pohijilla, 3—-4 metrin syvyydessa,
miss& suuria Maaria eloperaista ainesta ei paase keradanty-
méaan pohjalle.

Hiekkaséarkkia on meilla yhdistyneind laajoihin moreeni-,
lieju-, hiesu- ja hiekkaponhijiin. Luontotyypin edustavuutta ku-
vastaa puhdas hiekkapohja seka erdilla alueilla pohjakas-
vuston, etenkin meriajokaskasvustojen, tiheys ja hyvakun-
toisuus. Kristiinankaupungin saariston Natura-alueella tut-
kituista kohteista yksi kuuluu todennakdisesti luontotyyppiin
vedenalaiset hiekkasarkat. Tamé paikka sijaitsee hyvin 1ahel-
|& Karhusaaren pohjoispuolelle sijoittuvaa suunniteltua séh-
konsiirtoreittia (Kuva 11-27) (Pohjolan Voima).

Rantavallit

Luontotyyppi kasittda yksivuotisten kasvien muodostamia
yhdyskuntia veden kuljettaman aineksen ja soran kasautu-
milla, joissa on runsaasti typpipitoista orgaanista ainesta.
Rantavalleja esiintyy rannikolla ja saaristossa rakkolevan
esiintymisalueella itaiseltd Suomenlahdelta Merenkurkkuun.
Tat& pohjoisempana rakkolevavalleja ei esiinny veden alhai-
sen suolapitoisuuden johdosta.

Rantavallien yksivuotisella kasvillisuudella tarkoitetaan
kasvillisuutta sora- ja somerikkorantojen, mutta myds hiek-
ka- ja kivikkorantojen veden kuljettaman eloperéaisen ainek-
sen kasautumilla rannan ylarajalla. Niitéa on yleensa avoimilla
rannoilla ja lahtien perukoissa saariston uloimmissa osissa.
Tietyille rannoille kertyy muita rantoja enemman ajautunutta
ainesta ja naille muodostuu my6s saannollisesti rantavalleja.
Suuria valleja tavataan alueilla, jotka rajautuvat laajoihin, ma-
taliin ja eksponoituneisiin kallio-, moreeni- ja hiekkapohjiin.
Valleja muodostuu etenkin kevat- ja syysmyrskyjen yhteydes-
sS4, ja myds jaat irrottavat rakkolevad merenpohjasta.

Kasautumat koostuvat yleensa tuoreesta ja maatuneesta
rakkolevasta, jarviruo’osta ja muusta eloperaisesta ainekses-
ta seka usein erilaisista jatteista. Hyvin typpipitoisella kasvu-
alustalla viihtyy erikoislaatuinen, erittain reheva kasvillisuus;
tuoreella ja vanhalla aineksella on omat kasviyhdyskuntansa.
Valleissa elda myds suuri maara selkarangattomia elaimia.

Luontotyypin edustavuutta kuvastavat kasautumien suuri
koko ja pituus seka rantavallilla kasvava lajisto. Luonnontilaa
kuvastavat koskemattomuus, saariston uloimmissa osissa
rakkolevan runsaus kasaumissa seka rehevé kasvillisuus.
Suuret kasautumat ovat harvinaistuneet rakkolevan taantu-
misen myota.
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11.7.3.4 Beskrivning av Natura-naturtyper och deras
forekomst
Sublittorala sandbankar
Sublittorala sandbankar ar en naturtyp som férekommer vid
glacifluviala avlagringar. Hit réknas strandnara sandbankar
anda till 20 meters djup. Stenar och stenblock férekommer
allméant. P& rena bottnar finns sparsamt med makrofytvege-
tation och vanligare arter ar bl.a. skruvnate och borstnate. Till
den har naturtypen raknas ocksd sandbottnar dar det vaxer
bandténg. Den har arten vaxter speciellt pa rena sand- och
mjalbottnar pa 3-4 meters djup déar stora mangder organiskt
material inte kan ackumuleras pé bottnen.

Sandbankar férekommer hos oss i férening med vid-
strackta moréan-, gyttje-, mjal- och sandbottnar. Naturtypens
representativitet beskrivs av ren sandbotten samt pa vissa
omraden tat och valméende bottenvegetation, i synnerhet
bandténg. Av de platser som undersokts pa Naturaomradet
Kristinestads skargard hor sannolikt en till naturtypen sublitto-
rala sandbankar. Den hér platsen ligger mycket néra den pla-
nerade kabeldragningen for eldverféringen norr om Bjornén
(figur 11-27) (Pohjolan Voima).

Driftvallar

Den har naturtypen omfattar samhaéllen bestdende av ett-
ariga vaxter pa ansamlingarna av material och grus som vatt-
net fort med sig och som innehaller rikligt med kvavehaltigt
organiskt material. Strandvallar férekommer vid kusten och
i skargérden pa& de omréden dar blastéang forekommer fran
Ostra Finska viken till Kvarken. Langre norrut éan sa férekom-
mer inga blastédngsvallar pa grund av vattnets laga salthalt.

Med annuell vegetation pa driftvallar avses vegetation pa
ansamlingen av organiskt material som vattnet fort med sig
vid strandens 6vre grans pa grus- och klapperstensstrander,
men ocksé pé sandstrander och steniga strander. De finns i
allméanhet p& 6ppna strander och langst inne i vikar i de yt-
tersta delarna av skargéarden. Vid vissa strander ackumuleras
mera material som flutit i land och dar uppkommer ocksé re-
gelbundet driftvallar. Stora vallar péatraffas p&d omréaden som
gransar till vidstrackta, grunda och exponerade klipp-, mo-
ran- och sandbottnar. Vallar uppkommer framst i samband
med var- och hoststormar. Isen 16sgor ocksa blastang fran
havsbottnen.

Ansamlingarna bestér vanligen av farsk och férmultnad
blasténg, vass och annat organiskt material samt ofta olika
typer av avfall. P& det mycket kvavehaltiga vaxtunderlaget
trivs en ovanlig, mycket frodig vegetation; farskt och gammalt
material har sina egna vaxtsamhallen. | vallarna lever ocksé
en stor mangd ryggradslosa djur.

Naturtypens representativitet beskrivs av att ansamlingen
ar stor och lang samt de arter som véxer p& strandvallen.
Naturtillstdnd beskrivs av orérdhet, riklig férekomst av bla-
stédng i skargardens yttersta delar samt frodig vegetation.
Stora ansamlingar har blivit ovanligare till foljd av att bla-
stangsférekomsten har minskat.



Rantavallit -luontotyyppié esiintyy Kristiinankaupungin saa-
riston Natura -tietolomakkeen mukaan ulkomeren aéarelld si-
jaitsevien saarten lansirannalla. Pohjolan Voiman tekeman
selvityksen yhteydessé ei rantavalleja kuitenkaan 16ydetty
pohjoisen ja keskisen saariston alueelta kuin Murgrundin
saaren lansirannan suojaiselta lahdelta. Valli oli kuitenkin
kasviton, minka vuoksi on todennakoista, etta rakkoleva on
ajautunut rantaan vasta syksyn 2009 aikana. Rannalla ei ollut
nakyvissé luontotyypille ominaista vyéhykkeisyytta eika van-
hempia, kauempana rannasta sijaitsevia kasvipeitteisia valle-
ja. Loydoksesta ei voida olla varmoja, kuuluuko valli luonto-
tyyppiin vai ei. Valli ei sijaitse suunnitellulla séhkonsiirtoreitilla
eika sen valittdmassa laheisyydessa.

Ulkosaariston boreaaliset luodot ja saaret

Luontotyyppi kasittdad meri- tai ulkosaaristovythykkeessa
esiintyvia luotojen tai pienten saarien ryhmia tai yksittaisia
saaria, jotka koostuvat kalliosta, moreenista tai sedimentoi-
tuneesta aineksesta. Kasvillisuuteen vaikuttavat murtoveden
suolaisuus (vesielidston osalta), maankohoaminen (etenkin
alueilla, joissa maankohoaminen on huomattavaa) seka il-
masto. Lisaksi kasvilajistoon vaikuttavat tuuliolosuhteet, kuiva
saa (ajoittain pitkat sateettomat kaudet), suolavaikutus (ter-
restristen kasvien osalta) seké paivien valoisan jakson pituus.
Maankohoaminen aiheuttaa usean kasvillisuustyypin sukkes-
sion. Paljaat kalliopinnat ovat tavallisia. Useat pienet luodot
ovat puuttomia. Kasvillisuus on usein niukkaa ja muodostuu
mosaiikkimaisista pioneerilajien yhdyskunnista. Linnuston
ulosteista johtuen lajistoon kuuluu korkeaa typpipitoisuutta
suosivia kasvilajeja. Kserofyyttisia kasvilajeja ja jakalia esiin-
tyy yleisesti. Tilapéisia tai pysyvia kalliolammikoita esiintyy
my0s yleisesti ja ndissa elad usein hyvin monimuotoinen ve-
sielain- ja kasvilajisto. Ulkosaariston ja merivydhykkeen saa-
rien ja luotojen ryhmat ovat tarkeitd pesimapaikkoja merilin-
nuille. Luodot ovat myos tarkeita levahdyspaikkoja hylkeille.
Luontotyyppiin kuuluvat myds luotoja ja saaria ymparoivat
vedenalaiset pohjat ja ndiden kasvillisuus.

Luontotyyppiin kuuluvat luotoryhmat tai yksittaiset saaret
ovat tarkeita lintujen ja hylkeiden pesimis- ja/tai levahdyspaik-
koja. Avokalliot ovat vallitsevia. Suurin osa I0ytyy saariston
uloimmista osista, mutta yksittaisia linnuille tarkeita luotoja
voi |6ytya sisdsaaristostakin. Lintujen ulosteiden lannoittava
vaikutus nakyy erittain selvasti lintuluotojen kasvillisuudessa,
joka alkukesasta on varikas ja reheva, mutta joka nopeasti
kulottuu.

Luontotyypin edustavuutta kuvastavat runsas linnusto, run-
sas vedenalainen kasvillisuus, kulumisen vahaisyys ja runsas
jakalakasvusto. Luonnontilaan vaikuttavat ihmisen tekemien
rakennelmien ja roskaantumisen maara. Luontotyyppia esiin-
tyy Suomessa koko rannikolla saaristoalueilla, paikoin se on
harvinainen.

Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen saaret ovat
sailyneet luonnontilaisina ja rakentamattomina, mink& vuoksi
luontotyyppiin sisaltyvat lahes kaikki Natura-alueen saaret ja
luodot. Ulkosaariston boreaalisten saarten ja luotojen pinta-
alaksi on Natura -tietolomakkeessa arvioitu 4 % koko Natura-
alueen pinta-alasta, mikd on yhteensa noin 320 hehtaaria.

Naturtypen strandvallar férekommer enligt Natura-
datablanketten for Kristinestads skargard pa vaststranden av
holmarna vid éppna havet. Enligt Pohjolan Voimas utredning
hittades dock inga strandvallar i norra och mellersta delen av
skargéarden, forutom i en skyddad vik vid Murgrunds vastra
strand. Vallen var dock vegetationslos, sa det ar sannolikt att
blastdngen hade flutit i land vid stranden forst under hosten
2009. P& stranden fanns ingen for naturtypen karakteristisk
zonering och inte heller aldre, vegetationskladda vallar 1angre
bort fr&n stranden. Utgdende fran fyndet gar det inte att med
sékerhet avgdra om vallen hor till den har naturtypen eller
inte. Den har platsen ligger inte vid den planerade eléverfo-
ringens strackning eller i dess omedelbara nérhet.

Boreala skar och smadar i yttre skdrgarden

Den héar naturtypen omfattar grupper av skar eller sméa
Oar eller enstaka Gar i havszonen eller i den yttre skargar-
den. De bestér av klippor, moran eller sedimenterat material.
Vegetationen paverkas av brackvattnets salthalt (betraffande
vattenorganismer), landhojningen (i synnerhet p& omraden
dar landhgjningen ar betydande) samt klimatet. Vaxtarterna
paverkas dessutom av vindfoérhéllandena, torrt vader (tidvis
l&nga regnfria perioder), saltpéverkan (terrestriska véxter)
samt hur I&ng den ljusa delen av dagarna &r. Landhéjningen
orsakar en succession av flera vegetationstyper. Kala klip-
pytor &r vanliga. M&nga sma skar ar tradlésa. Vegetationen
ar ofta sparsam och bestér av mosaikliknande samhallen av
pionjararter. P& grund av fagelspillningen bestar artsamman-
sattningen av vaxtarter som tal hog kvavehalt. Xerofytiska
vaxtarter och lavar féorekommer allmant. Tillfélliga eller be-
stédende Klippgolar forekommer ocksé allméant och i dem le-
ver ofta en mycket varierande vattenfauna och vegetation.
Grupperna av holmar och skar i den yttre skargéarden och i
havszonen &r viktiga hackningsplatser for havsfaglar. Skaren
ar ocksa viktiga viloplatser for salar. Till naturtypen hor ocksé
bottnarna under vattnet och deras vegetation kring skéren
och holmarna.

De grupper av skar eller enstaka holmar som hér till natur-
typen &r viktiga hacknings- och/eller rastplatser for fglar och
salar. Kala klippor ar dominerande. Storsta delen finns i de
yttersta delarna av skargarden, men enstaka skar som ar vik-
tiga for faglarna kan ocksa hittas i den inre skargarden. Den
godslande effekten av fagelspillningen syns mycket tydligt i
fagelskarens vegetation, som &r fargrik och frodig pé férsom-
maren men snabbt torkar bort.

Naturtypens representativitet avspeglas av rikt fagelbe-
sténd, riklig undervattensvegetation, obetydlig erosion och rik
lavpdvaxt. Naturtillstdndet paverkas av mangden konstruk-
tioner byggda av manniskor samt nedskrapningen. Den har
naturtypen férekommer i Finland langs hela kusten i skar-
gérdsomradena. Stallvis &r den ovanlig.

Oarna i Naturaomrédet Kristinestads skéargérd har bevarats
i naturtillstdnd och obebyggda. Darfér omfattar den har na-
turtypen sa gott som alla 6ar och skéar pa Naturaomradet. De
boreala smadarna och skéren i den yttre skargarden utgér en
areal som enligt Natura-datablanketten ar uppskattningsvis 4
% av hela Naturaomrédets areal, vilket innebar sammanlagt
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Luontotyypin edustavuus Kristiinankaupungin saariston alu-
eella on hyva, silla ihmisen vaikutus on alueen karusta luon-
teesta johtuen ollut vahaista. Myo6s alueella pesiva ja alueen
|&pi muuttava lintulajisto on edustavaa. Rannat ovat paaasi-
assa kivikko- ja kalliorantoja.
Muut luontotyypit

Tahan arviointiin on sisallytetty ne Natura -luontotyypit, jot-
ka ovat joko kokonaan tai osittain vedenalaisia.

11.7.3.5 Luontodirektiivin liitteen Il lajit
Luontodirektiivin liitteen Il lajeja Natura-alueella vedenalaisia
lajeja ovat harmaahylje ja itimerennorppa.

11.7.3.6 Lintudirektiivin liitteen I lajit
Kristiinankaupungin edustalla esiintyvat lintulajit arvioituine
kantoineen sek& hankkeen vaikutukset linnustoon on tarkem-
min esitetty kappaleessa 11.5 Linnusto. Natura-alueella pesi-
vat lintudirektiivin litteen | lajit on esitetty taulukossa (Taulukko
11-14) seka alueen |&pi muuttavat lintudirektiivin litteen | la-
jit ja muuttolintulajit taulukossa (Taulukko 11-15). Taulukoissa
on liséksi esitetty Natura -tietolomakkeen tiedot, mikali sellai-
nen on esitetty.

B Taulukko 11-14. Kristinankaupungin saariston Natura-alueella ta-

cirka 320 hektar. Naturtypens representativitet i skargardsom-
rédet i Kristinestad ar god, eftersom den manskliga paverkan
har varit obetydlig p& grund av omréadets karga karaktar. De
fagelarter som hackar pé eller flyttar genom omradet &r ocksa
representativa. Stranderna ar framst sten- och klippstrander.
Andra naturtyper

| den har bedémningen ingér de Natura-naturtyper som
antingen helt eller delvis finns under vattnet.

11.7.3.5 Arter i habitatdirektivets bilaga Il
Undervattensarter i habitatdirektivets bilaga Il péa
Naturaomrédet ar grésal och ostersjovikare.

11.7.3.6 Arter i fageldirektivets bilaga |

De fagelarter som férekommer utanfor Kristinestad och de
uppskattade bestdnden samt projektets inverkan pa fagel-
bestandet presenteras narmare i avsnitt 11.5. Arter i fageldi-
rektivets bilaga | vilka hackar pa Naturaomradet anges i ta-
bell 11-14 samt arter i fageldirektivets bilaga | vilka flyttar ge-
nom omradet och flyttfagelarter i tabell 11-15. | tabellen ang-
es dessutom uppgifterna frdn Natura-datablanketten, om en
s&dan har uppvisats.

vattavat ja alueella pesivét lintudirektiivin liitteen I lajit.

ei yhdyskuntaa

Direktiivilaji Sijainti Arvio kannasta Tietolomakkeen tiedot
(inventoinnit, YVA) (ympdristohallinto)
Pikkulokki Eteldinen ja keskinen saaristo Noin 80 pesivaa paria 5 pesivaa paria
Lapintiira Etelainen, keskinen ja pohjoinen saaristo | Noin 500 pesivaa paria | 375 pesivaa paria
Rayska Etelainen, keskinen ja pohjoinen saaristo | Noin 15 pesivaa paria, 12 pesivaa paria

Laulujoutsen

Keskinen ja pohjoinen saaristo

Satunnainen pesija

1 pesiva pari

Valkoposkihanhi Keskinen ja pohjoinen saaristo Noin 30 pesivaa paria esiintyy alueella
Mustakurkku-uikku | Eteldinen, keskinen ja pohjoinen saaristo | Noin 20 pesivaa paria 1 pesiva pari
Kalatiira Pohjoinen, keskinen ja eteldinen saaristo Noin 150 pesivaa paria | 43 pesivaa paria
Kurki 1 pesiva pari

Liro 5-10 pesivaa paria

W Tabell 11-14. Arter i fageldirektivets bilaga | vilka pétréffas pa

Naturaomradet Kristinestads skérgard och som héckar pa omradet.

Direktivart Léage Uppskattat bestand (in- | Uppgifter pa datablanketten
venteringar, MKB) (miljéforvaltningen)
Dvargmaés Sodra och mellersta skargarden Cirka 80 hackande par 5 hackande par
Silvertarna Sodra, mellersta och norra skargérden Cirka 500 hackande par | 375 hackande par
Skrantarna Sodra, mellersta och norra skargérden Cirka 15 hackande par, 12 hackande par
ingen koloni
Sé&ngsvan Mellersta och norra skargérden Hackar sporadiskt 1 hackande par
Vitkindad gas Mellersta och norra skargérden Cirka 30 hackande par forekommer p& omradet
Svarthakedopping | Sddra, mellersta och norra skargarden Cirka 20 hackande par 1 hackande par
Fisktarna Norra, mellersta och sddra skargarden Cirka 150 hackande par | 43 hackande par
Trana 1 hackande par
Gronbena 5-10 hackande par
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Natura -tietolomakkeella mainittuja lintudirektiivin liitteen |
lajeja ovat lisdksi mm. palokérki (1 pesiva pari), ruskosuo-
haukka (1 pesiva pari, 1-2 levahtavaa yksil6d), huuhkaja,
suopdlld (1-2 levahtavaa yksildad), luhtahuitti (1-2 levahtavaa
yksildd) ja teeri (satunnainen pesija) seka pikkulepinkainen

(1-2 paria).

samt térnskata (1-2 par).

B Taulukko 11-15. Kristiinankaupungin saariston Natura- alueen l&pi
muuttavat ja alueella levahtavét lintudirektiivin liitteen | lajit.

Direktiivilaji

Arvio muuttavan

kannan koosta (YVA)

Tietolomakkeet tiedot
(ympdristdhallinto)

Péaaasiallinen
muuttoreitti

Laulujoutsen 730-1 230 5-20 levahtavaa yksiloé manner-avomeri
Valkoposkihanhi 190-1 570 10 levahtavaa yksiloa saaristo-avomeri
Kuikka 4 280-8 520 1-5 levahtavaa yksiloa saaristo-avomeri
Kaakkuri 1 375-3 900 7-10 levahtavaa yksiloé saaristo-avomeri
Merikotka 150-190 ja 160-190 1-2 levahtavaa yksiloa manner-saaristo
Kurki 15000 manner-saaristo
Mustakurkku-uikku | 35-160 5-20 levahtavaa yksiloé saaristo-manner
Kapustarinta 95-250 - saaristo-manner
Suokukko 580-1 410 0-3 000 saaristo

Punakuiri 230-915 - saaristo

Liro 400-640 500-1 000 yksilda saaristo

Vesipaasky 70-175 - saaristo

Pikkulokki 60-135 250-300 muuttavaa yksiléa | saaristo-manner
Rayska 40-60 - saaristo-avomeri
Ruskosuohaukka n. 15 - manner-saaristo
Sinisuohaukka 35-50 - manner-saaristo
Saaksi 15-30 - manner-saaristo

W Tabell 11-15. Arter i fageldirektivets bilaga | som flyttar genom och

rastar pd Naturaomradet i Kristinestads skérgérd.

Direktivart Uppskattning av det | Uppgifter pa datablanket- | Huvudsakligt flyttstrak
flyttande besténdet | ten (miljoforvaltningen)
(MKB)
Sé&ngsvan 730-1 230 5-20 rastande individer fastlandet-6ppna havet
Vitkindad gas 190-1 570 10 rastande individer skargarden-6ppna havet
Storlom 4 280-8 520 1-5 rastande individer skargérden-6ppna havet
Smalom 1 375-3 900 7-10 rastande individer skargarden-Oppna havet
Havsorn 150-190 och 160-190 1-2 rastande individer fastlandet-skargarden
Trana 15 000 fastlandet-skargérden
Svarthakedopping | 35-160 5-20 rastande individer skargérden-fastlandet
Ljungpipare 95-250 - skargarden-fastlandet
Brushane 580-1 410 0-3 000 skargérden
Myrspov 230-915 - skargarden
Gronbena 400-640 500-1 000 individer skargarden
Simsnappa 70-175 - skargérden
Dvargmas 60-135 250-300 flyttande individer | skargarden—fastlandet
Skrantarna 40-60 - skargarden-6ppna havet
Brun karrhok cal1bs - fastlandet-skargérden
Bla& karrhok 35-50 - fastlandet-skéargarden
Fiskgjuse 15-30 - fastlandet-skargarden

Arter i fageldirektivets bilaga | som nédmns pd Natura-
datablanketten ar dessutom bl.a. spillkréka (1 hackande
par), brun kérrhok (1 hdckande par, 1-2 rastande individer),
berguv, jorduggla (1-2 rastande individer), sméaflackig sump-
hoéna (1-2 rastande individer) och orre (hackar sporadiskt)
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B Taulukko 11-16. Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen I&pi
muuttavat lintudirektiivin artiklan 4.2 tarkoittamat, liitteeseen | kuulu-

mattomat lajit.
Muut sééanndllisesti Arvio muuttavankannan Tietolomakkeen tiedot Pééaasiallinen
muuttavat lajit koosta (YVA) (ympdristdhallinto) muuttoreitti
Kyhmyjoutsen 490-1 610 - manner-avomeri
Metsahanhi 180-1 700 ja 520-2 940 - manner-avomeri
Merihanhi 530-1 570 - manner-avomeri
Kanadanhanhi 120-250 - manner-avomeri
Ristisorsa 120-240 10-20 pesivaa paria ja 20-40 manner-saaristo
levahtavaa yksiloa
Haapana 650-1 100 - manner-saaristo
Tavi 480-1 330 - manner-saaristo
Heinasorsa 660-1 180 - manner-saaristo
Harmaasorsa 60-120 5-10 pesivaa paria ja 1-5 levah- | manner-saaristo
tavaa yksiloa
Jouhisorsa 125-260 8 pesivaa paria ja 50-100 levah- | manner-saaristo
tavaa yksiloa
Lapasorsa 90-175 30-50 pesivaa paria ja 20-30 manner-saaristo
levahtavaa yksiloa
Tukkasotka 1040-2 760 - saaristo-avomeri
Haahka 14 000-51 000 ja 10 000 - saaristo-avomeri
Alli 3290-7 420 - avomeri
Pilkkasiipi 5470-18 970 42 pesivaa paria avomeri
Mustalintu 24 300-58 190 - avomeri
Telkka 1 330-7 230 - manner-saaristo
Tukkakoskelo 1850-5 180 - saaristo-avomeri
Isokoskelo 1960-5 300 - saaristo-avomeri
Silkkiuikku 880-1 710 - saaristo-avomeri
Harkalintu 340-1 010 - saaristo-avomeri
Merimetso 10 200-15 300 - saaristo-avomeri
Ruokki 1190-3 340 100-200 levahtavaa yksiloa avomeri
Etelankiisla 19-27 10-20 levahtavaa yksiloa avomeri
Kalalokki 3 600-21 200 - manner-avomeri
Naurulokki 8 400-30 800 7 500 levahtavaa yksiloa manner-avomeri
Selkalokki 185-285 200 pesivaa paria saaristo-avomeri
Harmaalokki 930-8 400 - manner-avomeri
Merilokki 220-1 040 - saaristo-avomeri
Hiirihaukka 20-110 - manner
Piekana 25-130 - manner
Harmaahaikara 80-250 10-40 levahtavaa yksiloa saaristo-avomeri
Lapasotka 130 pesivaa paria ja 300 levah-
tavaa yksiloa
Lapinsirri 100 levahtavaa yksiloa
Mustaviklo 100-280 levahtavaa yksiloa
Punajalkaviklo 30-50 pesivaa paria
Karikukko 50-100 pesivaéa paria
Riskila 40-60 pesivaa paria

210




W Tabell 11-16. Arter som avses i fageldirektivets artikel 4.2 och
som inte hor till bilaga | och som flyttar genom Naturaomradet
Kristinestads skérgard.

Andra arter som Uppskattning av det flyt- Uppgifter pa datablanketten (miljoforvaltningen) | Huvudsakligt flyttstrak
regelbundet flyttar | tande bestandet (MKB)

Knolsvan 490-1 610 - fastlandet-6ppna havet
Sadgas 180-1 700 och 520-2 940 - fastlandet-6ppna havet
Gréagas 530-1 570 - fastlandet-6ppna havet
Kanadagas 120-250 - fastlandet-6ppna havet
Gravand 120-240 10-20 hackande par och 20-40 rastande individer | fastlandet-skérgarden
Blasand 650-1 100 - fastlandet-skargarden
Kricka 480-1 330 - fastlandet-skargérden
Grasand 660-1 180 - fastlandet-skargarden
Snatterand 60-120 5-10 hackande par och 1-5 rastande individer fastlandet-skargarden
Stjartand 125-260 8 hackande par och 50-100 rastande individer fastlandet-skargérden
Skedand 90-175 30-50 hackande par och 20-30 rastande individer | fastlandet-skargérden
Vigg 1 040-2 760 - skargérden-6ppna havet
Ejder 14 000-51 000 och 10 000 | - skargérden-6ppna havet
Alfagel 3290-7 420 - Oppna havet

Svarta 5470-18 970 42 hackande par Oppna havet

Sjoorre 24 300-58 190 - Oppna havet

Knipa 1330-7 230 - fastlandet-skargarden
Sméskrake 1850-5 180 - skargérden-6ppna havet
Storskrake 1 960-5 300 - skargarden-6ppna havet
Skéggdopping 880-1 710 - skargarden-6ppna havet
Grahakedopping 340-1 010 - skargérden-6ppna havet
Storskarv 10 200-15 300 - skargérden-6ppna havet
Tordmule 1190-3 340 100-200 rastande individer Oppna havet

Sillgrissla 19-27 10-20 rastande individer Oppna havet

Fiskmas 3 600-21 200 - fastlandet-6ppna havet
Skrattmas 8 400-30 800 7 500 rastande individer fastlandet-6ppna havet
Silltrut 185-285 200 hackande par skargérden-6ppna havet
Grétrut 930-8 400 - fastlandet-6ppna havet
Havstrut 220-1 040 - skargérden-6ppna havet
Ormvrék 20-110 - fastlandet

Fjallvrak 25-130 - fastlandet

Grahager 80-250 10-40 rastande individer skargérden-6ppna havet
Bergand 130 hackande par och 300 rastande individer

Mosnéppa 100 rastande individer

Svartsnappa 100-280 rastande individer

Roédbena 30-50 hackande par

Roskarl 50-100 h&ckande par

Tobisgrissla 40-60 hackande par
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11.7.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
luonnonsuojelualueisiin

Tuulivoimaloiden perustusten rakentamisella ei katsota olevan
vaikutusta luonnonsuojelualueisiin, silla ne sijaitsevat useiden
kilometrien paassa hankealueelta. Suunnitelmassa sahkon-
siirtoon tarvittava kaapeliyhteys sijoittuu Natura-alueelle.

Suurin osa Pohjolan Voiman tutkimista Natura-alueen
vedenalaisista kohteista sijaitsee syvyyksissa (~ 10 met-
ria), missa lajisto on niukkaa. Kristiinankaupungin saariston
Natura-alueella ei ole tehty kattavaa Natura -luontotyyppi-in-
ventointia, eik& siten ole selvad, kuinka paljon riutat -luonto-
tyyppié esiintyy koko Kristiinankaupungin saariston Natura-
alueella. Alueen syvyys- ja pohjaolosuhteet sekd muualla
Kristiinankaupungin merialueella tehdyt rakkolevadhavainnot
huomioon ottaen on kuitenkin todennakdista, etta riuttoja
esiintyy my6s Natura-alueella. Koska Natura-alueelle sijoittu-
van kaapeliyhteyden vaatima pinta-ala on erittain vahainen, ei
niiden katsota merkittavalla tavalla heikentavan luontotyyppia
riutat koko Natura-alueen mittakaavassa.

Natura-alueelle sijoitettavien merikaapelien vaikutukset
taas riippuvat siita, lasketaanko kaapelit meren pohjalle vai
joudutaanko niille kaivamaan kaapeliojat. Kaapeliojien kai-
vaminen muuttaa merenpohjan muotoa ja havittaa kaivet-
tavalta alueelta kasvillisuuden. Syvyystietojen perusteella
Karhusaareen johdettavalla sahkonsiirtoreitilla on kaivutarve
Natura-alueella huomattavasti pienempi kuin sen pohjoiselle
puolelle sijoittuvassa reitissa. Matalaa alle 10 metrin syvyista
aluetta on muutamia satoja metreja. Pohjoisella reitilla kaivu-
tarve on muutamia kilometreja. Tall4 reitilla sijaitsee myo6s ha-
vaittu hiekkasarkkaesiintyma, jonka alueella ei kuitenkaan ole
syvyysolosuhteiden vuoksi tarvetta kaivamiselle. Kaapeleiden
asentamisella ei siten voida katsoa olevan vaikutusta luonto-
tyyppiin vedenalaiset hiekkasérkét, silla hanke ei toteutues-
saan vahenna luontotyypin pinta-alaa. Natura-alueen veden-
alaisten hiekkasarkkien sijaintia ei luontotyyppi-inventoinnin
puuttuessa kuitenkaan tunneta tasmallisesti, mink& vuoksi
olisi suositeltavaa, ettd kaapeliojien paikoilla tehdaan luonto-
tyyppi-inventointi ennen hankkeen toteuttamista.

Valtaosa Natura-alueen saarista ja luodoista kuuluu
luontotyyppiin ulkosaariston boreaaliset luodot ja saaret.
Luontotyypille on Kristiinankaupungin edustalla ominaista
karut, l&hes kasvittomat kivi-, kallio- ja lohkarerannat, jotka
ovat sailyneet ihmistoiminnan ulkopuolella. Taman vuok-
si myds luontotyypin edustavuus on Natura-alueella hyva.
Rakennusty6t eivat tule aiheuttamaan lisdaallokkoa, joka
lisaisi rantojen eroosiota. Saaria ja luotoja ei tulla kaytta-
maan rantautumiseen eikd tyovalineiden valiaikaiseenkaan
varastoimiseen.

Kristiinankaupungin saariston Natura-alueella tavataan
luontodirektiivin liitteen |l lajeista itdmerennorppaa ja har-
maahyljettd. Kaapeleiden asentamisella ei arvioida ole-
van vaikutusta em. lajien mahdollisuuksiin elaa ja saalistaa
merialueella.
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11.7.4 Inverkan pa naturskyddsomraden under
byggtiden

Naturskyddsomrddena bedéms inte bli paverkade av att
vindkraftverk byggs, eftersom de ligger flera kilometer fran
projektomrédet. | planen dras eloverféringens kabelférbindel-
se genom Naturaomrédet.

Storsta delen av de platser som Pohjolan Voima lat un-
dersdka under vattnet p& Naturaomradet ligger pa ett djup
(~ 10 meter) dar antalet arter ar sparsamt. Eftersom ingen
heltadckande inventering av Natura-naturtyper har gjorts pé
Naturaomradet Kristinestads skargard ar det oklart i vilken
omfattning naturtypen rev fdrekommer pé hela Naturaomradet
Kristinestads skargard. Med beaktande av omradets djup-
och bottenforhéllanden samt de observationer av blastdng
som gjorts pa andra platser i Kristinestads havsomrade ar det
dock sannolikt att rev ocksa forekommer pa Naturaomrédet.
Eftersom den areal som kravs for kabelforbindelsen pé
Naturaomréadet ar mycket liten anses den inte vasentligt for-
séamra naturtypen rev med tanke pa hela Naturaomradet.

Konsekvenserna av de sjokablar som ska dras pé
Naturaomrédet beror i sin tur pd om de laggs ned pa havs-
bottnen eller om kabeldiken méste gravas for dem. Om ka-
beldiken gravs kommer det att férandra havsbottnens form
och forstora vegetationen pa det omréde dar gravningen
sker. Utgéende fran uppgifterna om djupet ar behovet av
gravning pa Naturaomradet for eléverforingen till Bjornon be-
tydligt mindre an om kabeln dras norr om omrédet. Grunt
omréade med ett djup mindre an 10 meter finns pa en stracka
av nagra hundra meter. P4 den nordligare strackningen éar
gravningsbehovet nagra kilometer. P& den har strackningen
finns ocksd en observerad sandbank, dar det p& grund av
djupférhallandena dock inte finns négot gravningsbehov.
Kabeldragningen kan alltsd inte anses péverka naturtypen
sublittorala sandbankar, eftersom projektet om det genom-
fors inte minskar den har naturtypens areal. Laget for de sub-
littorala sandbankarna pé& Naturaomrédet ar dock inte exakt
kant, i brist p& en inventering av naturtyper. Darfor ar det till-
radligt att en inventering av naturtyper gors déar kabeldiken
ska gravas innan projektet genomfors.

Storsta delen av darna och skaren p& Naturaomradet hor
till naturtypen boreala skar och smadar i yttre skargarden.
Kannetecknande for den har naturtypen utanfor Kristinestad
ar karga, sé gott som vegetationslésa sten-, klipp- och block-
marksstrander som har bevarats fria frdn mansklig verksam-
het. Darfor ar naturtypens representativitet ocksd god pé
Naturaomréadet. Byggarbetena kommer inte att orsaka négot
extra vagsvall som kunde 6ka stranderosionen. P& holmarna
och skaren kommer man inte att ga i land eller ens tillfalligt
forvara redskap.

Av arterna i bilaga Il till habitatdirektivet péatraffas ¢stersjo-
vikare och grasal p& Naturaomrédet i Kristinestads skargard.
Kabeldragningen bedéms inte paverka nyssnamnda arters
mojligheter att leva och jaga pa havsomradet.



Sahkonsiirron (merikaapelien) asennusty6t tulevat havit-
tamaan kaivu/ruoppauspaikoilta pohjaelioston ja kasvillisuu-
den ainakin véliaikaisesti. Kaivutdistd aiheutuva samentuma
saattaa haitata pohjaelidstdd ja kasvillisuutta kaivupaikan
ymparistossa. Samentumahaitta tulee olemaan lyhytaikai-
nen ja lajiston palautuminen ennalleen rakennusalueilla kes-
taa yleensa 2-4 vuotta. Sahkonsiirto Natura-alueen lapi tulee
mydhemmissé suunnitteluvaiheissa linjata mahdollisuuksi-
en mukaan siten, ettei luontotyyppien luonnontilaa muuteta.
Tama edellyttda tdydentévia tutkimuksia alueella.

Karhunsaareen johdettava sahkonsiirtoreitti on Natura-
alueen kannalta huomattavasti parempi vaihtoehto, silla kai-
vutarve on hyvin vahainen ja siten vaikutukset pienemmat.
Pohjoisempi s&hkdnsiirtoreitti vaatii suurempialaista kaivutyo-
ta ja siten vaikutukset ovat suuremmat.

11.7.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset
luonnonsuojelualueisiin

Merituulipuisto sijaitsee noin viiden kilometrin paassa lahim-
malta Natura-alueelta. Hankkeella ei arvioida olevan Natura-
alueisiin kayton aikaisia vaikutuksia.

11.7.6 Sahkansiirron vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Natura-alueella merikaapelit joko lasketaan merenpohjaan tai
niille kaivetaan kaapeliojat. Niilla ei katsota olevan kayton ai-
kaisia vaikutuksia Natura-alueen luontotyypeille, silla kaape-
lit eivat muodosta esim. Oljyvuotoja, jotka voisivat saastuttaa
merenpohjaa.

Olemassa olevan tiedon mukaan merikaapeleiden vaiku-
tukset vesien elidstéon arvioidaan vahaisiksi.

11.7.6.1 Sahkonsiirto maa-alueella

Arvioinnissa ontarkasteltu sdhkonsiirtoreittiéa merelta Kristiinan
kaupungin pohjoispuolelle suunnitellulle uudelle sahkdase-
malle. Tarkastelussa on kaksi rantautumisvaihtoehtoa:

VE1: Kaapelin rantautuminen Kristiinankaupungin voima-
laitokselle, jota kautta liittyminen kantaverkkoon olemassa
olevaa johtokaytavaa pitkin.

VE2: Kaapelin rantautuminen Kristiinankaupungin pohjois-
puolella, josta lyhyelld ilmajohdolla uudelle sdhkdasemalle.

Rantautumisvaihtoehdossa VE1 rantautuminen tapahtuu
voimalaitoksen rannassa, josta littyminen olemassa olevaan
johtokaytavaan todennakdisesti maakaapelin avulla. Tamé
osuus on lyhyt (n. 250 m) ja sijaitsee teollisuuskaytdssa ole-
valla alueella tai sen valittdémassa laheisyydessa, joten luoto-
vaikutukset maa-alueella jagvat vahaiseksi.

Rantautumisvaihtoehdossa VE2 voimajohdon alustavalla
rantautumispaikalla on kapea, noin 50 metrin levyinen luh-
ta, missa kasvaa jarviruokoa. Luhdan itdpuolella on kapea
tervaleppavydhyke ja sen takana nuorta/varttunutta mustik-
katyypin (MT) kasvatusmetsda, missa paapuulaji on joko
kuusi tai manty; sekapuuna kasvaa vahan koivua. Reitti ran-
tautumisalueelta uudelle sdhkdasemalle on lyhyt ja koostuu
tavanomaisesta metsamaasta, eika siella ole tiedossa olevia
arvokkaita luontokohteita.

Arbetet med att dra eléverforingen (sjokablarna) kommer
att forstéra bottenorganismerna och vegetationen pa grav-
nings-/muddringsplatserna &tminstone tillfalligt. Grumlingen
till foljd av gravningsarbetena kan stora bottenorganismer-
na och vegetationen omkring gravningsplatsen. Grumlingen
kommer att vara kortvarig och de arter som férekommit pé
platsen &tervander i allmanhet till byggomradena inom 2-4
ar. Eloverforingen genom Naturaomrédet ska i senare pla-
neringsskeden om mojligt dras sé att naturtypernas naturtill-
stédnd inte férandras. Det har kraver kompletterande under-
sokningar pa omradet.

Att dra eldverforingen till Bjornon ar ett betydligt battre al-
ternativ med tanke p& Naturaomradet, eftersom gravnings-
behovet d& blir mycket litet och konsekvenserna darfér min-
dre. Den nordligare strackningen kraver gravningsarbete péa
storre arealer och medfor darfor stérre konsekvenser.

11.7.5 Vindkraftsparkens inverkan pa
naturskyddsomradena

Vindkraftsparken i havet ligger cirka fem kilometer fran
narmaste Naturaomrade. Projektet beddms inte paverka
Naturaomradena under driften.

11.7.6 Eldverforingens inverkan pa
naturskyddsomradena

P& Naturaomrédet laggs kablarna ned pé havsbottnen eller
ocksa gravs kabeldiken for dem. De beddms inte péverka
Naturaomradets naturtyper under driften, eftersom kablarna
inte ger upphov till exempelvis oljelackage som kunde féro-
rena havsbottnen.

Enligt tillganglig information bedéms sjokablarna ha obe-
tydlig inverkan p& organismerna i vattnet.

11.7.6.1 Eldverforing pa land
| bedébmningen undersoktes en dragning av eléverforingen till
den planerade nya elstationen norr om Kristinestad. Tvé& olika
alternativ att ta kabeln i land har undersokts:

ALT 1: Kabeln tasiland vid kraftverket i Kristinestad och ans-
luts till stamnatet Iangs den befintliga ledningskorridoren.

ALT 2: Kabeln tas i land norr om Kristinestad och en kort
luftledning dras till den nya elstationen.

| kabeldragningsalternativ ALT 1 tas kabeln i land vid kraft-
verket och dras troligen med en jordkabel till den befintliga
ledningskorridoren. Det har avsnittet ar kort (ca 250 m) och
ligger pé ett industriomréde eller i dess omedelbara narhet,
varvid naturpéverkan p& markomr&det blir liten.

| kabeldragningsalternativ ALT 2 tas kraftledningen enligt
preliminara planer i land vid en smal, cirka 50 meter bred
strandang dar det véxer vass. Oster om strandéngen finns
en smal zon med klibbal och bakom den finns ett ungt/grévre
skotselbestand av blabarstyp (MT), dar huvudtradslaget ar
gran eller tall med ett litet inslag av bjork. Strackningen frén
den plats dér kabeln tas i land till den nya elstationen ar kort
och bestar av vanlig skogsmark dar det inte finns négra kan-
da vardefulla naturobjekt.
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Kummassakin rantautumisvaihtoehdossa maa-alu-
eelle kohdistuvat luontovaikutukset jaavat vahaiseksi.
Rantautumisvaihtoehdossa VE2 ilmajohdolle / maakaapelille
joudutaan raivaamaan reitti [api metsaalueen, joten vaikutuk-
set ovat hieman suuremmat kuin rantautumisvaihtoehdossa
VE1.

11.7.7 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Nollavaihtoehdossa suojelualueet séilyvat nykytilassa, eika
niihin tule vaikutuksia.

11.7.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Vaikutuksia Kristiinankaupungin saariston Natura-
alueeseen voidaan vahentaa sijoittamalla merikaapeli Natura-
alueen kohdalla mahdollisimman syville alueille, jolloin kaa-
pelia ei tarvitse upottaa. Kaapelin vapaassa sijoittamisessa
vaikutukset merenpohjaan jaavat erittain vahaisiksi.

11.7.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Suojeluvaikutusten arviointiin tietyn epavarmuuden tuo se,
ettd Kristiinankaupungin saariston Natura-alueelta (kuten 1a-
hes mistadn Suomen merialueen Natura-alueelta) ei ole teh-
ty kattavaa Natura-luontotyyppi-inventointia. Tama on ko-
ko Natura-suojeluverkoston yleinen ongelma: valtioneuvos-
ton Natura-suojelupéatdsta tehtdessa ei ole tiedetty kaikkia
alueen suojeluarvoja, etenkdan vedenalaisia luontotyyppeja
(missé laajuudessa ja missa kohtaa Natura-suojeluarvoja tie-
tylld suojelualueella esiintyy vai esiintyykd niitd ko. alueella
ollenkaan).

Siipyyn tuulivoimapuiston sahkoénsiirto reitti kulkee osit-
tain Natura-alueen halki. Taté aluetta ei tutkittu osana YVA-
menettelya. Sahkonsiirtoreitilta on vahan olemassa olevaa
vedenalaista tietoa.

| b&da kabeldragningsalternativen blir naturpaverkan péa
markomrédena liten. | kabeldragningsalternativ ALT 2 maste
rojning for en luftledning/jordkabel vidtas genom ett skogs-
omréde, sa paverkan blir ndgot storre an i kabeldragnings-
alternativ ALT 1.

11.7.7 Projektet genomfors inte ALT 0

I nollalternativet forblir skyddsomradena i nuvarande tillstand
och paverkas inte.

11.7.8 Mojligheter att forhindra och minska de negativa
konsekvenserna

Paverkan p& Naturaomradet Kristinestads skargéard kan
minskas om sjokabeln p& Naturaomrédet dras pa sa djupa
omraden som mojligt s& att den inte behéver gravas ned.
Om kabeln bara laggs ned pé bottnen paverkas havsbottnen
mycket obetydligt.

11.7.9 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

En viss osékerhet i beddmningen av konsekvenserna for
skyddade omré&den uppstar genom att det inte har gjorts
nagon heltdckande inventering av Natura-naturtyper pé
Naturaomréadet Kristinestads skargard (vilket inte heller just
har gjorts pa andra Naturaomréden i Finlands havsomréden).
Det har ar ett allmant problem for hela Natura-skyddsnatet:
dé& statsradet fattade beslut om Natura-skyddet kédnde man
inte till omradets alla skyddsvarden, speciellt de submarina
naturtyperna (i vilkken omfattning och vid vilka platser Natura-
skyddsvarden férekommer pé ett visst skyddsomrade eller
om sé&dana skyddsvarden over huvud taget férekommer pa
det aktuella omradet).

Eloveroforingen fran vindkraftsparken utanfér Sideby dras
delvis genom ett Naturaomréde. Det har omrédet har inte
undersokts som en del av MKB-forfarandet. Det finns spar-
samt med information om foérhallandena under vattnet pa de
omréden dér eléverféringen ska dras.

misvaihtoehdon VE2 maaosuudella.

W Figur 11-27. Skogsmark pé
landavsnittet | kabeldragningsalter-
nativ ALT 2.

B Kuva 11-27. Metsémaata rantautu-



12 VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN
HYODYNTAMISEEN

12.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on
tarkasteltu tuulivoimalaitoksen osien valmistamiseen, raken-
tamiseen, voimalaitoksen toimintaan seka kaytdsta poista-
miseen liittyvid materiaalikulutusméaaria ja suhteuttamalla ne
tuulivoimalaitoksen tuottamaan energiamaaraan.

Lisdksi on tarkasteltu myds rakentamiseen tarvittavia
kiviainesmaaria.

12.2 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Tuulivoimalaitoksen rakenteet on tehty padasiassa terak-
sesta, jonka liséksi niiden konehuoneessa kaytetddn myos
mm. alumiini- ja kuparikomponentteja. Voimalan lavat ovat
yleensa vastaavasti lasikuitua, jonka raaka-aineita ovat lasi
ja polyesterikuitu.

Tuulivoimaloiden perustusten laskennalliseksi kayttdiaksi
on arvioitu keskimaérin 50 vuotta ja varsinaisten voimala-
rakenteiden (runko + koneisto) vastaavasti noin 20 vuotta.
Tuulivoimaloiden kayttdikda pystytaan kuitenkin merkittavas-
ti pidentamaan riittavan huollon sekd osien vaihdon avulla.
Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytosta
poisto seka tuulivoimapuistosta syntyvien laitteiden ja materi-
aalien kierrattdminen. Materiaalien tehokkaan kierrattdmisen
ja uusiokaytdn avulla tarvetta uusien raaka-aineiden tuotan-
nolle vahennetdan, mika vahentda osaltaan loppusijoituksen
tarvetta niiden osalta. Nykyisin l&hes 80 % prosenttia 3,0 MW
suuruisessa tuulivoimalaitoksessa kéytetyista raaka-aineista
pystytdan kierrattamaan. Voimaloiden metallikomponenttien
(terés, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierratysaste on yleensé jo
nykyisin hyvin korkea, jopa 1&hes 100 %.

12.2.1 Materiaalikulutusvertailu

Taulukossa Taulukko 12-1 on esitelty tuulipuiston elinkaaren-
sa aikana kuluttamia materiaalivarantoja suhteessa tuotetun
sahkdenergian maaraan. Eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa
elinkaarensa aikana vetta, jota kaytetdan seka laitoskompo-
nenttien valmistusprosesseissa seka niiden edellyttdmassa
energiatuotannossa. Seuraavaksi eniten tuulivoimatuotanto
kuluttaa eri tuotantoprosesseissa kaytettyja energianlahteita,
kuten Kivihiilta, maakaasu ja 0ljya, seka tuulivoimalan rungon
paamateriaalina kaytettavaa terasta.

12 KONSEKVENSER FOR UTNYTTJANDE AV
NATURRESURSERNA

12.1 Utgangsinformation och bedémningsmetoder

Projektets inverkan pé utnyttjandet av naturresurser har un-
dersokts genom beddmning av materialférbrukningen for till-
verkning av vindkraftverkens delar, byggandet, kraftverkens
drift samt urbruktagning, och dessa materialmangder har
stallts i proportion till den energimangd som vindkraftverken
kommer att producera.

Dessutom har det undersokts hur stora mangder stenma-
terial som behdvs for byggandet.

12.2 Konsekvenser for utnyttjande av
naturresurserna

Vindkraftverkens konstruktioner ar huvudsakligen gjorda av
stal. | maskinrummet anvands dessutom ocksd bl.a. alu-
minium- och kopparkomponenter. Kraftverkens rotorblad
ar vanligen gjorda av glasfiber som tillverkas av glas och
polyesterfiber.

Vindkraftverkens fundament har en beraknad anvandnings-
tid som uppskattas till i genomsnitt 50 &r och de egentliga
kraftverkskonstruktionerna (stomme och maskiner) cirka 20
ar. Vindkraftverkens anvandningstid kan dock férlangas be-
tydligt genom tillracklig service samt byte av delar. Det sista
skedet av vindkraftsparkens livscykel ar urbruktagning samt
atervinning av vindkraftsparkens anordningar och material.
Genom effektiv &teranvandning och atervinning av materialen
minskas behovet av att producera nya révaror, varvid behovet
av slutdeponering for dem minskar. Numera kan narmare 80
% av de ravaror som anvants i ett 3,0 MW vindkraftverk ater-
vinnas. For metallkomponenterna (stal, koppar, aluminium,
bly) i kraftverken ar atervinningsgraden i allméanhet redan nu
mycket hég, narmare 100 %.

12.2.1 Jamforelse av materialforbrukning

Tabell 12-1 visar de materialresurser som férbrukas under en
vindkraftsparks livscykel i forhéllande till den producerade
mangden elenergi. Under livscykeln forbrukar vindkraftspro-
duktionen mest vatten, som anvands i komponenternas till-
verkningsprocesser samt i den energiproduktion som de kra-
ver. Nast mest forbrukar vindkraftsproduktionen energi fran
olika Kallor i olika produktionsprocesser, t.ex. stenkol, natur-
gas och olja, samt stél som ar huvudmaterial i vindkraftver-
kets stomme.
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B Taulukko 12-1. Arvio 3 MW merituulivoimalan (malli Vestas V90)
elinkaaren aikaisesta materiaalikulutuksesta suhteessa tuotetun
energian maarédén. Luvuissa on huomioitu varsinaisten voimalaitos-
ten ohella myds niiden edellyttamaét voimalinjat ym. oheisrakenteet
(Vestas 2006).

W Tabell 121. Uppskattning av materialforbrukningen under ett 3 MW
havsbaserat vindkraftverks (modell Vestas V90) livscykel i férhallande
till den producerade energimangden. | mangderna har férutom de
egentliga kraftverken ocksa beaktats de kraftledningar och andra
tillhérande konstruktioner som de behdver (Vestas 2006).

Tuulipuistojen tehokkuutta energiantuotantomuotona on
selvitetty useissa tutkimuksissa kayttamalla elinkaarianalyy-
siin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tutkimuksilla on ha-
luttu selvittd4 tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen energi-
ankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman ener-
giamaéran valista suhdetta. Yleisesti tuulipuiston on arvioitu
tuottavan sen rakentamisessa ja kaytosta poistosta kuluvan
energiamaaran keskimaarin 4-6 kuukauden aikana, kun ote-
taan huomioon varsinaisen tuulipuiston ohella myds niissa
kaytettavat voimajohdot, sdhkdasemat ym. oheisrakenteet
(Schleisner 2000, Vestas 2006).

12.2.2 Perustusten rakentamisen vaikutukset

Tuulivoimalaitoksen vaikutukset maa- ja kallioperdan aiheutu-
vat perustusten rakentamisesta hankealueelle seka rakenta-
misessa tarvittavan kiviainesmaaran ottamisesta joko maal-
ta tai mereltd. Erilaisiin perustuksiin tarvitaan hyvin erilaisia
maaria kiviaineksia. Erilaisia perustustapoja kasitellaan luvus-
sa 6.3.4.

Merialueen tuulivoimalan perustusvaihtoehtojen kiviaines-
tarve yhta voimalaa kohden on likimaarin seuraavat:

* monopile-perustus 1000 m?

e kasuuniperustus 8 500 m®

Edellisen arvion mukaan rakentamisessa tarvittava Kivi-
ainesmaara olisi suurimmillaan, mikali hanke toteutettaisiin
vaihtoehdolla VE1 (87 voimalaitosta) ja kaikissa voimalaitok-
sissa kaytettéisiin kasuuniperustusta. Talldin kiviainestarve
olisi yli 700 000 m?®. Pienimmillaan (noin 80 000 m?) kiviaines-
tarve olisi vastaavasti vaihtoehdoissa VE2 ja VE3, mikali ne to-
teutettaisiin Monopile -perustuksella. Edella esitetyt kiviaines-
maarat ovat karkeita arvioita, joten todelliset kiviainesmaarat
voivat poiketa merkittavasti esitetysta arviosta. Esim. kasuu-
niperustuksessa kasuunin tayttoon tarvittava kiviaienesmaara
on riippuvainen kasuunin korkeudesta eli rakentamispaikan
veden syvyydesta.
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Materiaali Kulutus (g/kWh) Material Forbrukning (g/kWh)
Vesi 49,346 Vatten 49,346
Kivihiili 0,740 Stenkol 0,740
Raakaoljy 0,630 Réolja 0,630
Rauta 0,419 Jam 0.419
Maakaasu 0,375

Naturgas 0,375
Kvartsihiekka 0,335 Kvart g 0.335
Lignilti 0,324 vartssan :
Kalkkikivi 0.126 Lignit 0.824
Natriumkloridi (vuorisuola) 0,051 Kalksten 0,126
Kivi 0,055 Natriumklorid (bergsalt) 0,051
Savi 0,031 Sten 0,055
Sinkki, alumiini, mangaani, kupari, lyijy 0,03-0,41 Lera 0,031

Zink, aluminium, mangan, koppar, bly 0,03-0,41

Vindkraftsparkernas effektivitet som energiproduktions-
form har utretts i flera undersdkningar genom metoder base-
rade pa livscykelanalys. Genom undersokningarna har man
speciellt velat utreda forhallandet mellan den energi som gér
at till att bygga vindkraftverk och den energimangd som ett
kraftverk producerar under den tid det ar i drift. | allmanhet
uppskattas en vindkraftspark producera den energimangd
som gér at till att bygga den och ta den ur bruk i genomsnitt
inom 4-6 ménader, d& man férutom den egentliga vindkrafts-
parken ocksé beaktar de kraftledningar, elstationer och andra
konstruktioner som den behover (Schleisner 2000, Vestas
2006).

12.2.2 Konsekvenser av att fundament byggs

Ett vindkraftverk paverkar jordman och berggrund da funda-
ment byggs pa projektomradet samt da stenmaterial for byg-
get tas fran land- eller havsomréden. Den mangd stenmate-
rial som behdvs ar mycket olika beroende pé typen av funda-
ment. Olika fundamenttyper behandlas i avsnitt 6.3.4.

Den mangd stenmaterial som behovs per kraftverk for de
alternativa fundamenttyperna dé havsbaserade vindkraftverk
byggs ar ungefar foljande:

*  Monopile-fundament 1000 m3

e kassunfundament 8 500 m3

Enligt en tidigare uppskattning ar den stenmangd som
behdvs for byggandet stérst om projektet genomfors enligt
alternativ ALT 1 (87 kraftverk) och kassunfundament vid alla
kraftverk. Da skulle det behovas éver 700 000 m3 stenma-
terial. Minst stenmaterial (cirka 80 000 m3) behdvs i ALT 2
och ALT 3, om kraftverken byggs med Monopile-fundament.
Ovannamnda stenmaterialmangder ar grova uppskattningar.
De verkliga mangderna stenmaterial kan avvika betydligt fran
de har uppskattningarna. Till exempel vid kassunfundament
beror stenmangden for kassunfyliningen av kassunens hojd
dvs. vattendjupet pa byggplatsen.



Kunkin voimalan perustustapa ja kiviainesten hankkiminen
paatetdan tarkempien geoteknisten tutkimusten jalkeen.

12.3 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Tuulivoimapuiston toteuttamatta jattdminen merkitsee, etta ta-
han hankkeeseen kuluvia materiaalimaarig vastaavaa maéara
luonnonvaroja jatetdan kayttamatta. Hankkeen toteuttamat-
ta jattamiselld voi olla kuitenkin laajoja ymparistdvaikutuksia
maailmanlaajuisesti. Tuulivoiman on tarkoitus korvata muita
energian tuotantotapoja, mm. hiilivoima. Mikali sama ener-
giamaara joudutaan tuottamaan esimerkiksi hiilivoimalla tai
ydinvoimalla, aiheuttaa tdma laajaa uusiutumattomien luon-
nonvarojen hyoddyntamista hiilen ja uraanin louhinnan myé-
ta. Myds muut energiantuotantotavat, kuten kaasun tai éljyn
kaytto aiheuttavat uusiutumattomien luonnonvarojen hyddyn-
tamista. Lisaksi korvaavien energiantuotantolaitosten raken-
tamiseen kuluu myds luonnonvaroja.

Tuulivoimatuotannossa luonnonvaroja kuluu pelkastaan ra-
kentamisvaiheessa, sen sijaan energiantuotannossa ei kulu-
teta uusiutumattomia luonnonvaroja.

12.4 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja
lieventaminen

Tuulivoimatuotannossa kaytetaan uusiutumattomia luonnon-
varoja rakentamisvaiheessa. Luonnonvarojen kayttda voi-
daan vahentdd mm. komponenttien rakentamisessa kaytet-
tyjen materiaalien kierratyksella. Liséksi voimalaitosten kayt-
toikaa voidaan pidentéa riittavilla huoltotoimenpiteilld, jolloin
komponenttien kayttdikaa voidaan mahdollisesti kasvattaa.

12.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimalaitoksen rakentamiseen kuvat materiaalimaaréat
ovat melko tarkasti tiedossa. Sen sijaan valittavaan rakenne-
ratkaisuun (perustusten tyyppi, voimalan tyyppi ja koko) liittyy
viela tassa vaiheessa epavarmuutta. Rakentamiseen kuluvi-
en luonnonvarojen (mm. Kiviainekset) maaraa pystytaan ar-
vioimaan tarkemmin geoteknisten tutkimusten ja tarkempien
suunnitelmien valmistuttua.

Beslut om varje kraftverks fundamenttyp och anskaff-
ningen av stenmaterial fattas efter noggrannare geotekniska
undersokningar.

12.3 Projektet genomfors inte ALT 0

Att vindkraftsparken inte byggs innebar att de naturresurser
i form av material som skulle behdvas for det har projektet
lamnas oanvanda. Om projektet inte genomfors kan det dock
medféra omfattande globala miljokonsekvenser. Det ar me-
ningen att vindkraften ska ersatta andra energiproduktions-
former, bl.a. kolkraft. Om samma energimangd méste pro-
duceras med till exempel kolkraft eller karnkraft, férutsatter
detta att stora mangder icke-férnybara naturresurser més-
te utnyttjas, dvs. kol och uran maste brytas. Aven andra en-
ergiproduktionssatt med anvandning av exempelvis gas el-
ler olja forbrukar icke-fornybara naturresurser. For byggande
av ersattande energiproduktionsanlaggningar kravs ockséa
naturresurser.

| vindkraftsproduktionen gér det at naturresurser endast i
byggskedet, medan energiproduktionen inte forbrukar négra
icke-férnybara naturresurser.

12.4 Modjligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

| vindkraftsproduktion anvands icke-férnybara naturresurser
i byggskedet. Anvandningen av naturresurser kan minskas
bl.a. genom &tervinning av det material som anvants for till-
verkningen av komponenter. Dessutom kan kraftverkens livs-
tid forlangas genom tillrackliga servicedtgarder som eventu-
ellt kan férlanga komponenternas anvandningstid.

12.5 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Det finns ganska noggranna uppgifter om hur stora mate-
rialmangder som gar &t till att bygga ett vindkraftverk. Néar
det géller val av konstruktionslésning (fundamenttyp, kraft-
verkstyp och storlek) finns det daremot annu en viss oséaker-
het. Mangden naturresurser som behdvs for byggandet (bl.a.
stenmaterial) kan uppskattas noggrannare efter geotekniska
undersokningar och noggrannare planering.
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13 RISKIT JA HAIRIOTILANTEET

13.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tydssa arvioitiin suunnitellun merituulivoimapuiston seka sah-
konsiirron riskeja ja niiden vaikutuksia ymparistodn ja turval-
lisuuteen. Erikseen arvioitiin rakentamisen aikaisia vaiku-
tuksia ja kaytdn aikaisia vaikutuksia. Liséksi tarkasteltiin ris-
kien todenndkodisyyttéa ja keinoja riskien vahentamiseksi.
Lahtdaineistona kaytettiin kirjallisuustietoja merirakentami-
sesta, toteutettuja ymparistdvaikutusten arviointeja ja niiden
yhteydessé tehtyja riskeihin ja turvallisuuteen liittyvia selvityk-
sid sek& hankkeesta vastaavan kokemuksia olemassa olevi-
en tuulivoimaloiden riskeistd ja niiden vaikutuksista.

13.2 Rakentamiseen liittyvat riski- ja
hairidtilanteet

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat |ahinna tydturvallisuu-
teen. Rakentamisen aikana liikkenne lisdantyy merell& ja maal-
la. Turvallisuussyista liikkuminen on kielletty koneiden tyo-
alueella, eikd pystytysnosturin laheisyyteen ole péasya.
Pystytysnosturin varoalue on kaksi kertaa nosturin korkeus el
noin 400 metrid. Merikaapelien rakentamisen (laskemistyon)
aikana tydalueella liikkuminen ei ole turvallisuussyista sallit-
tua. Ennen merikaapeleiden peittdmista alueella ei saa laskea
ankkureita. Tuulivoimapuiston rakennusalue, jolla likkuminen
on rajoitettua, merkitddn maastoon.

Rakentamisessa kaytettavista laitteista ja kuljetuskalustos-
ta voi onnettomuus- ja héiridtilanteessa paasta oljya mereen
tai maaperaan. Oljymaérien arvioidaan kuitenkin olevan suh-
teellisen vahaisia ja 6ljyvuoto on melko epatodennakadinen.
Mereen tai maaperdan paassyt oljyvuoto pystytdan rajaa-
maan ja puhdistamaan.

13.3 Tuulivoimapuiston mahdolliset riski- ja
hairidtilanteet

Tuulivoimaloiden sijoituksessa huomioidaan ympéardivan
alueen kayttd seka riittdva suojaetaisyys mm. laivavayliin.
Merikaapelien reitit suunnitellaan merenkulkulaitoksen ohjei-
den mukaisesti mm. siten, etta vaylien alituksia on mahdolli-
simman vahan.

Tuulivoimalat tullaan merkitseméaan alueen merikortteihin ja
iimailukarttoihin. Merialueilla veneiden ja laivojen térmaysriski
tuulivoimalaan on hyvin pieni, varsinkin kun otetaan huomi-
oon turvallisuutta parantavat merkinnat. Veneily on sallittua
merituulivoimapuiston alueella ja veneelld saa kiinnittya tuu-
livoimaloiden juureen. Tuulivoimalat merkitddn merikortteihin
kuten muutkin esteet merella.

Laivavaylan kulmapisteissd olevien tuulivoimalaitos-
ten alaosat maalataan ohjeiden mukaisella huomiovarilla.
Merenkulun ohjausmerkit ovat oransseja valoja ja 20 m kor-
keudella. Naihin ei pitdisi aiheutua sekaantumisen vaaraa:
tuulivoimaloiden valot ovat erivérisid ja esim. tuulivoimalan
lentoestevalo noin 90 m korkeudella.
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13 RISKER OCH STORNINGAR

13.1 Utgangsinformation och bedémningsmetoder

| det hér arbetet beddémdes riskerna med den planerade
havsvindparken och eloverféringen och deras inverkan pé
miljdon och sékerheten. Konsekvenserna i byggskedet och
under driften beddmdes separat. Dessutom granskades ris-
kernas sannolikhet och metoder att minska riskerna. Som ut-
géngsmaterial anvandes uppgifter i litteraturen om havsba-
serat byggande, miljékonsekvensbedémningar som gjorts
och de utredningar som i samband med dem gjorts om ris-
ker och sakerhet samt den projektansvarigas erfarenheter av
risker vid existerande vindkraftverk och deras konsekvenser.

13.2 Risker och storningar i anslutning till
byggandet

Riskerna i byggskedet galler framst arbetssakerheten. Under
byggskedet Okar trafiken bade till sjdss och pé land. Av saker-
hetsskal ar det forbjudet att réra sig p& maskinernas arbets-
omréde och ingen far komma i narheten av kranen som ska
resa vindkraftverken. Kranen som anvands for att resa kraft-
verken har en sakerhetszon som ar tvé ganger kranens hojd
dvs. cirka 400 meter. Medan sjokablar byggs (lAggs ned) ar
det av sékerhetsskaél inte tilldtet att réra sig pé arbetsomrédet.
Innan sjokablarna har tackts ar det forbjudet att kasta ankar
p& omrédet. Vindkraftsparkens byggnadsomrade, dar moj-
ligheterna att réra sig ar begransade, marks ut i terrangen.

Fran de anordningar och transportfordon som anvands i
byggarbetet kan det i hdndelse av en olycka eller stérning
lacka ut olja i havet eller i marken. Oliemangderna uppskat-
tas dock vara relativt obetydliga och ett oljelackage ar gan-
ska osannolikt. Om olja kommer ut i havet eller i marken kan
lackaget avgransas och platsen rengoras.

13.3 Eventuella risker och storningar orsakade av
vindkraftsparken

Vid placeringen av vindkraftverken beaktas omgivande om-
radesanvandning samt tillrackligt skyddsavstand bl.a. till far-
tygsfarleder. Sjokablarna dras enligt Sjofartsverkets anvis-
ningar, bl.a. s& att antalet kabeldragningar som korsar farle-
der blir sa litet som mojligt.

Vindkraftverken kommer att méarkas ut p& omrédets sjo-
kort och flygkartor. P& havsomr&det &r risken for att batar och
fartyg ska kollidera med ett vindkraftverk mycket liten, speci-
ellt d& man beaktar utméarkningen som kommer att forbattra
sékerheten. Det ar tillatet att kora med bét pé& havsvindpar-
kens omréde och att fortdja béten vid vindkraftverkens fot.
Vindkraftverken marks ut pd sjokortet pa samma satt som
andra hinder i havet.

Nedre delen av de vindkraftverk som placeras vid fartygs-
farledens vinkelpunkter mélas med varselfarg enligt gallande
anvisningar. Marken for styrning av sjofarten ar orangefar-
gade ljus pa 20 m hojd. Det borde inte finnas nagon risk for



Suomessa yli 30 metria korkeat lentoesteet on merkitta-
vé llmailuhallinnon lentoesteluvassa maardamalla taval-
la. Tuulivoimala varustetaan lentoestevalolla, joka on tahan
mennessa toteutetuissa suomalaisissa voimaloissa ollut ko-
nehuoneen katolle sijoitettu matalatehoinen punainen valon-
lahde. Korkeilta tuulivoimaloilta (yli 150 m) voidaan edellyttaa
vilkkuvaa suurtehoista lentoestevaloa. Talla on myos visuaali-
sSia, erityisesti ydaikaista maisemaa muuttavia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden paikat merkitdan ilmailukarttoihin kuten
muutkin korkeat mastot ja esteet. Tuulivoimalat tulevat sijoittu-
maan noin 500-1 000 metrin paahan toisistaan. Tuulivoimala
on suhteellisen helppo havaita ja vaistaa. Turvallisuustekijat
huomioiden, ilmailuturvallisuudelle aiheutuva riski Siipyyn
merituulivoimapuistosta on pieni.

Voimaloiden turvallisuutta parannetaan saanndllisella kun-
nossapidolla ja huollolla. Liséksi suunnittelussa kaytetaan
hyddyksi aikaisemmista tuulipuistohankkeista saatuja ko-
kemuksia turvallisuutta parantavista rakenteellisista ominai-
Suuksista, laitteistoista ja toteutustavoista.

Tuulivoimalasta irtoava kappale tai talviaikana irtoava lumi
ja ja& voivat aiheuttaa riskin tuulivoimalan lahistélla liikkuvil-
le. Irtoava kappale tai j&& voi lentad jopa 350 metrin paahan
voimalasta kun tuulen nopeus on 25 m/s. Ottaen huomi-
oon, etta Siipyyn merituulipuisto sijaitsee 5 km lahimmas-
ta saaresta, tasta aiheutuva vaara ihmisille on erittain pieni.
Kappaleiden irtoaminen tuulivoimalasta on erittain epatoden-
nakoista. Hollantilaisen laskelman mukaan jonkin kappaleen
irtroaminen sattuu vuodessa 1 voimalalle 4 000:sta 95 % to-
dennékdisyydella. Tama tarkoittaa, ettd yhden tuulivoimalan
toiminta-aikana (30 vuotta) riski on kokonaisuudessaan 0,7
%. Jaatd muodostuu tuulivoimaloiden lapoihin vain tiettyjen
sdaolosuhteiden aikana kun on kosteaa ja kylmad, kuten sil-
loin kun esiintyy alijdatynytta sumua, alijaatynytta sadetta tai
kun lAmpotila nousee nopeasti yolla. Jaan putoileminen voi-
daan estaa varustamalla voimalan lavat jdanestojarjestelmal-
la (lammitys) tai jddntunnistimella, joka pysayttda voimalan
jaatavissa olosuhteissa. Suurin riski jaan putoamiselle on sil-
loin, kun seisoksissa ollut voimala kaynnistetdan. Tassa tilan-
teessa voimalan vauhti on kuitenkin hidas ja vaara-alue nain
ollen toiminnassa olevaa tuulivoimalaitosta pienempi. Lisaksi
niind paiving, jolloin jaatymista todennakaisimmin esiintyy, on
ihmisille vdhemman houkuttelevaa liikkua merialueella.

Tuulivoimalan toimintaa haittaavat mahdolliset héiridtilan-
teet voivat aiheuttaa vaaraa myos ymparistolle. Oikosulku
tai sdaolosuhteet (esim. myrsky tai salama) voivat vaurioit-
taa voimalaitosta ja aiheuttaa tulipalon konehuoneessa.
Tuulivoimalaitokset ovat korkeita rakenteita ja néin olleen alt-
tiita salamoille. Tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohtimilla.
Talla tavalla salamaniskun riski ja sen aiheuttamat vahingot
lahialueelle vahenee.

Voimaloiden vaihteistoissa ja laakereissa on 6ljya satoja
litroja, mik& saattaa vakavissa héiridtilanteissa paasta vuota-
maan mereen. Téllaiset vakavat hairidtilanteet ovat kuitenkin
erittéin harvinaisia.

forvaxling med dem: vindkraftverken har ljus av annan farg
och t.ex. ett vindkraftverks flyghinderljus finns p& cirka 90 m
hojd.

| Finland maste éver 30 meter hoga flyghinder markas ut
pa det satt som anges i Luftfartsforvaltningens flyghindertill-
stédnd. Vindkraftverk férses med flyghinderljus, som pa de
kraftverk som hittills har byggts i Finland har ordnats med en
rod ljuskalla med l&g effekt p& maskinrummets tak. Pa hoga
vindkraftverk (6ver 150 m) kan blinkande flyghinderljus med
hog effekt kravas. Det har har ocksé visuella effekter som for-
andrar landskapet, speciellt nattetid.

Vindkraftverkens platser marks ut p& flygkartorna liksom
andra hoga master och hinder. Vindkraftverken kommer att
placeras pé cirka 500-1 000 meters avstand fran varandra.
Det ar relativt latt att upptacka och vaja for ett vindkraftverk.
Med beaktande av sékerhetsfaktorer ar den risk som en havs-
vindpark utanfér Sideby utgor for luftfartssakerheten liten.

Kraftverkens sakerhet forbattras genom regelbundet un-
derhall och service. | planeringen utnyttjas dessutom erfaren-
heter frén tidigare vindkraftsprojekt om hur man med hjalp
av konstruktionsegenskaper, utrustning och séattet att bygga
kraftverken kan forbéattra sakerheten.

Ett foremal som lossnar fran ett vindkraftverk eller sn6 och
is som lossnar pé& vintern kan medféra en risk for dem som
ror sig i narheten av vindkraftverken. Ett foremal eller en isbit
som lossnar kan flyga upp till 350 meter fran kraftverket da
vindhastigheten ar 25 m/s. Med beaktande av att vindkrafts-
parken utanfor Sideby ligger 5 km fr&n narmaste 6 ar risken
for manniskor i det har fallet mycket liten. Det ar mycket osan-
nolikt att ndgot ska lossna fran ett vindkraftverk. Enligt en hol-
landsk berakning lossnar nagot féremal under ett &r vid 1
kraftverk av 4 000 med 95 % sannolikhet. Det har innebar
att den totala risken under ett vindkraftverks hela livstid (30
ar) ar 0,7 %. Det bildas is pa vindkraftverkens rotorblad bara
under vissa vaderforhéllanden, d& det ar fuktigt och kallt, till
exempel vid underkyld dimma, underkylt regn eller d& tempe-
raturen stiger snabbt p& natten. Fallande is kan férhindras om
kraftverkens rotorblad férses med ett avisningssystem (upp-
varmning) eller isdetektorer som stoppar kraftverket nar det
réder isbildande forhallanden. Risken for fallande is ar storst
da ett kraftverk som har statt stilla ska startas. | den situatio-
nen ar kraftverkets fart dock l&ngsam och riskomradet darfor
mindre an for ett vindkraftverk i full funktion. Under dagar med
sé&dana vaderforhallanden som gor att isbildning ar mest san-
nolik &r det dessutom mindre lockande for méanniskor att réra
sig pé havsomrédet.

Eventuella storningar som forsvarar ett vindkraftverks funk-
tion kan orsaka fara ocksé for omgivningen. En kortslutning
eller vaderforhallanden (t.ex. storm eller blixt) kan skada ett
kraftverk och orsaka brand i maskinrummet. Vindkraftverken
ar hoga konstruktioner och darfor kansliga for blixtar.
Vindkraftverken utrustas med &skledare. P& sa satt minskar
risken for blixtnedslag och de skador detta kan orsaka for
naromradet.

| kraftverkens vaxellddor och lager finns hundratals liter olja
som i fall av allvarliga stérningar kan lacka ut i havet. Sadana
allvarliga stérningar ar dock mycket ovanliga.
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Maailmassa on tilastoitu vuosina 2004-2007 45 tuulivoi-
maan liittyvad onnettomuutta ja 3—4 kuolemantapausta vuo-
dessa. Tama tarkoittaa 0,3 onnettomuutta tai 0,02 kuole-
mantapausta tuotettua terawattituntia kohti. Pdasaantoisesti
onnettomuudet ja kuolemantapaukset ovat koskeneet tuuli-
voimalaitosten parissa tyoskentelevia henkilditéa. Jos nama
tilastot sovelletaan Siipyyn merituulivoimapuistoon (80 x 5
MW voimalaa), voidaan todeta, ettd tapahtuisi yksi onnetto-
muus joka 2.-3. vuosi ja yksi kuolemantapaus joka 35.-40.
vuosi. Kaytanndssa onnettomuusriski on tatakin pienempi,
koska tilastoidut onnettomuudet koskevat vanhempia ja pie-
nempia laitoksia, kun taas nykyiset isot laitokset on todettu
paljon turvallisemmaksi. Ruotsissa Raddningsverket on tilas-
toinut seuraavat tuulivoimaan liittyvat onnettomuudet vuosina
1996-2007 (Vuonna 2006 Ruotsissa oli 750 tuulivoimalaa):

e palo 5 kpl

e tybtapaturma 3 kpl
e alueen evakuointi 1 kpl
e Oljyvuoto 1 kpl

Tavallisesti tuulivoimala-alue ei eristeta ja alueella on vapaa
kulku. Turvatoimet, joihin hankkeen yhteydessa on tarkoitus
ryhty&, ovat seuraavat:

e voimakkailla tuulilla voimala pysaytetaan

e valvontajarjestelma havaitsee, kun voimalan siiville
muodostuu jaata

* voimalat varustetaan lentoestevaloilla
* jokainen voimala varustetaan ukkosenjohtimella
e voimalat varustetaan savu- ja lampohalyttimilla

Merialueella ja& tuulivoimalan juurella saattaa olla hau-
raampaa kuin muualla ja voi aiheuttaa riskin jaalla liikkuijille.
Perustusten vaikutus jaihin on vastaavanlainen kuin karikon.
Jaakentta saattaa myos stabiloitua perustusten johdosta.

13.4 Sahkansiirron mahdolliset riski- ja
hairidtilanteet

Sahkonsiirrossa onnettomuus- ja hairioriskit eivat poikkea
normaalin korkeajannitteelld toimivan sahkdnsiirtoverkos-
ton riskeista. Mikali merikaapeleita ei ole suojattu, on turval-
lisuussyista pohjatroolaus kiellettyd merikaapeleiden kohdal-
la. Pienveneilla saa laskea ankkurin myos merikaapelien koh-
dalla, mutta suuremmilla aluksilla ankkurin laskeminen me-
rikaapelien kohdalle on kielletty. Merikaapelit merkitdan me-
rikortteihin ja merikaapelien rantautumispaikat merkitadan
maastoon.

Mahdollisiin riski- ja hé&iridtilanteisiin johtavat tapahtumat
arvioidaan ja tarvittaessa toimintatapoja, huolto-ohjelmia ja
rakenteiden kuntoa parannetaan siten, ettd vastaisuudessa
saman tilanteen toistumisen todennakaisyys on mahdollisim-
man pieni.
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Under aren 2004-2007 har det statistikforts 45 olyckor i
anslutning till vindkraft i varlden och 3-4 dodsfall per ar. Det
har betyder 0,3 olyckor eller 0,02 dédsfall per producerad
terawattimme. | regel har olyckorna och dédsfallen gallt per-
soner som har arbetat med vindkraftverk. Om den har sta-
tistiken tillampas pa Sideby vindkraftspark (80 x 5 MW kraft-
verk), kan man konstatera att det skulle intraffa en olycka vart
2:a-3:e &r och ett dodsfall vart 35:e-40:e &r. | praktiken ar
olycksrisken annu mindre, eftersom de statistikférda olyck-
orna galler aldre och mindre kraftverk, medan stora och mo-
derna kraftverk har visat sig vara mycket sakrare. | Sverige
har Raddningsverket statistikfort foljande olyckor i anslutning
till vindkraft under aren 1996-2007 (&r 2006 fanns det 750
vindkraftverk i Sverige):

e brand 5 st
e arbetsolycksfall 3 st
e evakuering av omrédet 1 st

e oljelackage 1 st

Vanligen isoleras ett vindkraftverksomrade inte och man
far fritt rora sig pd omradet. Sakerhetsatgarder som ska vid-
tas i samband med projektet ar:

e kraftverken stangs av vid hard vind
e kontrollsystemet upptacker da det bildas is pa kraftver-
kets rotorblad

* kraftverken utrustas med flyghinderljus
e varje kraftverk utrustas med askledare
e kraftverken férses med rok- och varmelarm

P& havsomradet kan isen vid foten av ett vindkraftverk
vara skérare an annanstans och innebéra en risk fér dem
som ror sig pa isen. Fundamenten péverkar isen p& samma
séatt som grynnor. Isféltet kan ocksa stabiliseras pé& grund av
fundamenten.

13.4 Eventuella risker och storningar orsakade av
eloverforingen

| eldverféringen avviker olycks- och stérningsriskerna inte fran
riskerna vid normala eléverféringsnat med hégspanning. Om
sjokablarna inte ar skyddade é&r bottentrélning av sékerhets-
skal forbjuden pé den plats dar sjokablarna finns. Med smé-
bétar far man kasta ankar ocksé dar sjokablar finns, men for
storre fartyg ar det forbjudet att kasta ankar dar sjokablar
finns. Sjokablarna marks ut p& sjokorten och de platser déar
sjokablarna kommer i land marks ut i terrangen.

Handelser som leder till eventuella risker eller stérningar
beddms och vid behov férbattras rutinerna, serviceprogram-
men och konstruktionernas skick sa att sannolikheten for att
en motsvarande handelse ska intraffa i framtiden blir s& liten
som mojligt.



13.5 Vaikutukset ilmavalvontaan

Puolustusvoimat edellytti arviointiohjelmasta antamassaan
lausunnossa, etta tuulivoimalaitosten vaikutukset ilmavalvon-
taan ja tutkien toimintaan selvitetdan perusteellisesti. Myo6s
yhteysviranomaisen lausunnossa edellytettiin tutkavaikutus-
ten selvittdmista.

Tuulivoimatuotantoa suunnittelevat energiayhtiot ovat kayn-
nistaneet yhteistydssa puolustusvoimien ja VTT:n kanssa
hankkeen, jossa tuulivoimalaitosten vaikutuksia ilmavalvon-
tatutkiin pyritadn selvitamaan mallintamalla. Selvitystyd on
kaynnistetty ja se etenee omana hankkeenaan YVA:sta erilli-
sen aikataulun mukaisesti.

13.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Saannollisella huollolla ja yllapidolla varmistetaan voimaloi-
den turvallinen kaynti. Myos panostamalla ohjeistukseen ja
valvontaan saavutetaan parempaa turvatasoa. Mahdollisten
héiridtilanteiden ehkaisemiseksi tuulivoimalat varuste-
taan erilaisin halyttimin ja voimalat ohjelmoidaan pysahty-
maan jos jokin raja-arvo on rikottu, esimerkiksi kova tuuli.
Lentoestevaloilla ehkaistdan lentokoneiden ja helikopterei-
den térmaaminen voimaloihin ja ukkosenjohtimilla varustau-
dutaan salamaniskuihin.

13.5 Konsekvenser for luftbevakningen

Forsvarsmakten kravde i sitt utldtande om bedémnings-
programmet att vindkraftverkens inverkan pa luftbevakningen
och radarfunktionen méste utredas grundligt. Ocksa i kon-
taktmyndighetens utldtande kravdes en utredningen av hur
radar paverkas.

De energibolag som planerar vindkraftsproduktion har i
samarbete med forsvarsmakten och VTT startat ett projekt
for att genom modellering utreda hur vindkraftverk paverkar
luftbevakningsradar. Utredningsarbetet har startat och det
fortgér som ett separat projekt enligt en tidsplan som inte ar
bunden till MKB.

13.6 Madjligheter att forhindra och minska de
negativa konsekvenserna

Genom regelbunden service och regelbundet underhall tryg-
gas en saker drift vid kraftverken. Genom anvisningar och
6vervakning uppnads ocksé en béttre sakerhetsniva. For att
forhindra eventuella stérningar utrustas vindkraftverken med
olika typer av larm och kraftverken programmeras att stanna
om n&got gransvarde har éverskridits, till exempel vid hard
vind. Med flyghinderljus hindras flygplan och helikoptrar fran
att kollidera med kraftverken och &skledare ger skydd mot
blixtnedslag.
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14  VAIKUTUKSET IHMISIIN

14.1 Melu

14.1.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimalaitosten meluvaikutuksia arvioitiin melun lasken-
tamallin avulla. Laskentaohjelmana kaytettin SoundPlan
6.5 -melulaskentaohjelmaa ja siihen sisaltyvad Nord2000-
melulaskentastandardia. Malli toimii 3D-ympéristdssa ja se
huomioi 3-ulotteisessa laskennassa mm. heijastukset ja vai-
menemiset, melulahteiden kayntiajat ja suuntaavuudet sek&
saatiedot. Nord2000-laskentastandardin on todettu soveltu-
van aiemmin kaytettyja laskentamalleja (esim. Pohjoismainen
yleinen melulaskentamalli vuodelta 1982 sekéa ISO 9613 teol-
lisuusmelun laskentamalli vuodelta 1993) paremmin tuulivoi-
malaitosten melun mallintamiseen merialueella ja erilaisissa
sddolosuhteissa. Tuulennopeus voimalaitosten napakorkeu-
della laskettiin logaritmisen tuulennopeusprofiilin mukaisesti.

Tuulivoimalaitosten osalta mallinnuksen lahtétietoina olivat
voimalaitosten suunnittelutiedot (laitosten napakorkeus ja lai-
tosten suunnitellut sijainnit) sek& suunnitellun tyyppisista voi-
malaitoksista mitatut Iahtémelutasot laitevalmistajien (Vestas,
RePower) ilmoitusten mukaan (3 MW LWA 109,4 dB ja 5 MW
LWA 111,1 dB).

Mallinnuksen mukaiset melutasot eivat esiinny hankealu-
een ymparistdssa joka puolella samanaikaisesti, vaan lasken-
takuvat esittavat tuulivoimalaitosten aiheuttamia melutasoja
myo6tatuulitilanteessa tuulivoimalaitokselta tarkastelupistetta
kohti. Kuvatunlainen tilanne toistuu eri tavalla eri puolella han-
kealuetta, sill& esim. avovesikaudella suomen lansirannikolla
vallitseva tuulensuunta on yleensé etela-lounaasta. Taten ku-
vatun kaltaisia melutasoja esiintyy yleisimmin hankealueen
pohjois-koillispuolella.

Tuulivoimalaitosten aiheuttamaa vedenalaista melua ja sen
vaikutuksia arvioitiin tuulivoimalaitoksista aiemmin tehtyjen
selvitysten perusteella.

14.1.2 Nykytilanne

Koska hankealue sijaitsee avomerelld, vaikuttaa hankealueen
ja sen ympariston melutilanteeseen nykytilanteessa lahinna
laivaliikenne. Tamé patee melutilanteeseen niin vedenpinnan
yl&- kuin alapuolellakin. Veden alla laivaliikenteen aiheuttama
melu on havaittavissa laajemmalla alueella kuin laivaliiken-
teen aiheuttama ilma&ani vedenpinnan ylapuolella.
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14 KONSEKVENSER FOR MANNISKORNA

14.1 Buller

14.1.1 Utgangsinformation och bedémningsmetoder

Bullret frén vindkraftverken bedémdes med hjélp av en bul-
lerberakningsmodell. Foér berdkningen anvandes bullerbe-
rakningsprogrammet SoundPlan 6.5 och bullerberaknings-
standarden Nord2000 som ingér i programmet. Modellen
fungerar i 3D-milj¢ och beaktar i den 3-dimensionella berék-
ningen bl.a. reflexioner och dampningar, de tider som bul-
lerkéllorna &r i géng, riktningsfaktorer samt vaderuppgifter.
Berakningsstandarden Nord2000 har visat sig passa béttre
an de berdkningsmodeller som tidigare har anvants (t.ex. den
nordiska allméanna bullerberakningsmodellen frdn 1982 samt
berakningsmodellen for industribuller ISO 9613 frdn 1993)
for modellberakning av bullret fran vindkraftverk i ett havs-
omrade och vid olika vaderforhallanden. Vindhastigheten
vid kraftverkens navhojd berdknades enligt en logaritmisk
vindhastighetsprofil.

For vindkraftverken bestod utgéngsinformationen av kraft-
verkens planeringsdata (kraftverkens navhojd och planerade
forlaggningsplatser) samt utgangsbullernivéer som uppmatts
fran kraftverk av den planerade typen enligt uppgifter fran till-
verkarna (Vestas, RePower) (3 MW LWA 109,4 dB och 5 MW
LWA 111,1 dB).

De bullernivéer som modellberakningen anger forekom-
mer inte pa alla platser kring projektomradet samtidigt utan
berakningens bilder visar de bullernivéer som vindkraftver-
ken ger upphov till i medvind fran vindkraftverket mot den
plats dar iakttagelsen sker. En situation enligt den har beskriv-
ningen upprepas pa olika satt i olika delar av projektomradet,
eftersom den dominerande vindriktningen vid den finlandska
vastkusten till exempel under den isfria perioden i allmanhet
ar fran syd-sydvast. Darfér uppkommer bullernivéer enligt be-
skrivningen vanligast nord-nordost om projektomrédet.

Undervattensbullret fr&n vindkraftverken och dess konse-
kvenser bedémdes utgéende frén tidigare utredningar om
vindkraftverk.

14.1.2 Nuvarande situation

Eftersom projektomrédet ligger i 6ppna havet paverkas bul-
lersituationen pa projektomréadet och i dess omgivning i nula-
get framst av fartygstrafiken. Det har galler for bullersituatio-
nen bade Gver och under vattenytan. Under vattnet kan bull-
ret frén fartygstrafiken markas pé ett stérre omrade an ljudet
fran fartygstrafiken i luften ovanfér vattenytan.



14.1.3 Vaihtoehtojen VE 1, VE 2 ja VE 3 vaikutukset

14.1.3.1 Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy 1&hinna tuulivoimalaitos-
ten vaatimien perustusten rakennustoista. Varsinainen voima-
laitoksen pystytys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja vas-
taa normaalia rakentamis- tai asennustoista aiheutuvaa me-
lua. Rakentamisen aikana meluavimpia tyévaiheita ovat mah-
dolliset louhinta- tai paalutusty6t. Muut maarakentamiseen
liittyvat tydvaiheet (maa-ainesten kuljetukset, taytot, kaivut
jne.) vastaavat normaalia rakentamista.

Vedenalaiset meluvaikutukset saattavat olla hetkellisesti
merkittavia, mikali veden alla joudutaan rajayttaméaan kallio-
ta tai paaluttamaan. Talldin saattaa esiintyd myos kaloihin ja
merinisékkaisiin vaikuttavia melutasoja. Mahdollisten paalu-
tus- ja louhintatdiden paatyttyd melutilanne veden alla palaa
lahelle normaalia..

14.1.3.2 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset

Hanke vaikuttaa lahialueensa melutasoon ja danimaisemaan
my6s hanke-alueen ulkopuolella. Vaikutussade riippuu va-
littavasta voimalaitosyksikon tyypista, voimalaitosyksikkdjen
koosta sekd sddolosuhteista ja se vaihtelee muutamasta sa-
dasta metrista jopa yli kilometriin.

14.1.3 Konsekvenser av alternativen ALT 1, ALT 2
och ALT 3

14.1.3.1 Buller under byggtiden

Under byggtiden uppkommer buller framst p& grund av ar-
betet med att bygga vindkraftverkens fundament. Den egent-
liga resningen av kraftverken medfér inte speciellt myck-
et buller. Det motsvarar bullret frdn normalt byggnads- eller
monteringsarbete. De bullrigaste arbetsmomenten i bygg-
skedet ar eventuella sprangnings- eller palningsarbeten.
Andra arbetsmoment i markbyggnadsskedet (transport av
marksubstans, utfylinad, gravning m.m.) motsvarar normalt
byggnadsarbete.

Bullereffekterna under vattnet kan momentant vara ansen-
liga, om berg maste sprangas eller palning utféras under vatt-
net. D& kan det uppkomma bullernivéer som ocksa péverkar
fiskarna och havsdaggdijuren. Efter avslutat palnings- och
sprangningsarbete atergar bullersituationen under vattnet till
i stort sett den normala.

14.1.3.2 Buller fran vindkraftsparken

Projektet paverkar bullernivan i naromradet och ljudlandska-
pet ocksé utanfor projektomradet. Verkningsradien beror pé
den valda typen av kraftverksenhet, kraftverksenheternas
storlek samt vaderférhallandena och den varierar fr&n négra
hundra meter upp till dver en kilometer.
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B Kuva 14-1. Vaihtoehdon VE 1 melutilan-
ne kun merialueella kéytetaan 5 MW voima-
loita.

B Figur 14-1. Bullersituation i alternativ ALT
1 dé 5 MW kraftverk anvands pa havsomra-
det.
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Mallinnuksen mukaan 40 dB meluvybhy-
ke ulottuu 3 MW tuulivoimalaitoksilla (lahté-
melutaso 109,4 dB) 1,2...1,8 km etéisyydelle
voimalaitoksista ja 5 MW tuulivoimalaitoksilla
(lahtdmelutaso 111,1 dB) 1,5...2,3 km etéai-
syydelle tuulivoimalaitoksista.

Hankealuetta l&himmat vakituiset ja loma-
asunnot sijaitsevat niin etdalla (noin 5-7 km)
tuulivoimalaitoksista, ettd melun vaikutusalu-
eella ei arvioida olevan asutusta. Tama patee
seka 3 MW ettd 5 MW laitoskokoon.

Merialueella aiheutuu taustadanta mm.
tuulen huminasta ja aalloista. Taustadanen
voimakkuus riippuu paaosin tuulennopeu-
desta seka kuuntelupaikan sijainnista ja olo-
suhteista. Tanskalaisten vuonna 2005 teke-
missa offshore-tuulivoimalaitosten melumit-
tauksissa tuulen ja aaltojen aiheuttama taus-
tadani oli laivan kannella mitattuna 54-58 dB
tuulennopeudella 7-10 m/s.

B Kuva 14-2. Vaihtoehdon VE 2 melutilanne kun
merialueella kdytetaan 5 MW voimaloita.

B Figur 142. Bullersituation i alternativ ALT 2 d& 5
MW kraftverk anvédnds pa havsomradet.

Enligt modellberékningen stracker sig bul-
lerzonen med 40 dB fr&n 3 MW vindkraftverk
(utgéngsbullernivd 109,4 dB) 1,2...1,8 km
frén kraftverken och frdn 5 MW vindkraftverk
(utgéngsbullernivd 111,1 dB) 1,5...2,3 km
fré&n vindkraftverken.

De fasta bostader och fritidsbostader som
ligger narmast projektomradet finns pé sa
l&ngt avstand (cirka 5-7 km) fran vindkraft-
verken att ingen bosattning beddéms finnas
inom bullrets influensomréde. Det har galler
for bade 3 MW och 5 MW kraftverk.

P& havsomradet uppstér bakgrunds-
ljud bl.a. av vindens sus och vagsvallet.
Bakgrundsljudets styrka beror framst pa
vindhastigheten samt var man lyssnar pé lju-
det och forhallandena dér. | bullermatning-
ar som gjordes vid offshore vindkraftverk i
Danmark ar 2005 var bakgrundsljudet av
vind och vagor pé ett fartygsdack 54-58 dB
vid en vindhastighet p& 7-10 m/s.

B Kuva 14-3. Vaihtoehdon VE 3 melutilanne kun
merialueella kdytetdan 5 MW voimaloita.

B Figur 143. Bullersituation i alternativ ALT 3 d& 5
MW kraftverk anvédnds pa havsomradet.



14.1.4.1 Vedenalainen melu

Tuulivoimaloilla saattaa olla perustamistavasta ja laitostyy-
pista riippuen myds vedenalaisia melu- ja tarindvaikutuksia.
Eri kalalajeilla on erilainen kuulokynnys ja tasta johtuen nii-
den havaitsemiskyky vedenalaisille &anille on erilainen lajis-
ta riippuen. Mm. Itamerell& tehtyjen mittausten ja tutkimusten
mukaan Monopile-tyyppisen perustamistavan yhteydessa on
todettu tuulivoimalan kayntidanen kuuluvuussateen kaloille
ulottuvan lajista ja olosuhteista riippuen muutamasta sadas-
ta metrista jopa yli 10 kilometrin etaisyydelle tuulivoimalaitok-
sesta. Kayntidanen ei ole kuitenkaan arvioitu héiritsevan kalo-
ja kuin melutasoilla, jotka vallitsevat aivan tuulivoimalaitoksen
valittdbrmassa laheisyydessa kymmenien metrien sateella voi-
malaitoksesta. Kasuuni-tyyppiselld perustamistavalla veden-
alaiset meluvaikutukset ovat viela tatékin pienemmaét.

Laivaliikenne aiheuttaa kaytdnnosséa tuulivoimalaitoksia
huomattavasti suurempia vedenalaisia melutasoja, mutta toi-
saalta laivojen melu kestaa lyhyemman aikaa ja tuulivoimalai-
tosten melu on jatkuvaa.

14.1.5 Sahkonsiirron meluvaikutukset

Sahkonsiirrolla on kaytanndssa meluvaikutuksia ainoastaan
rakentamisvaiheessa ja ne vastaavat tuulivoimalaitosten ra-
kentamisaikaisia meluvaikutuksia ymparistdssaan. Toiminnan
aikana sahkon siirtolinjoista saattaa tietyissé olosuhteissa ai-
heutua melua, mutta sen vaikutukset rajoittuvat muutaman
kymmenen metrin etaisyydelle ilmajohtojen valittémaan 1ahei-
syyteen. Merikaapeleista ei aiheudu k&yton aikaisia veden-
alaisia meluvaikutuksia.

14.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Tilanne séilyy nykyisend, merialueella danimaisemaa hal-
litsevat luonnonadéanet ja ajoittain kuuluvat laivojen aanet.
Merialueella vallitseva taustadanen voimakkuus on riippuvai-
nen mm. tuulennopeudesta ja aallonkorkeudesta.

14.1.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventdminen

Tuulivoimaloista aiheutuvia meluvaikutuksia voidaan pienen-
tdd mm. voimalatyypin valinnalla ja voimalaitoksen perustus-
vaihtoehdon valinnalla. llmadénen lisaksi laitevalinnassa tu-
lee Kiinnittda huomiota laitoksen rungon véarahtelyn kautta ve-
teen valittyvaan aaneen.

14.1.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Voimaloiden aiheuttama melu tunnetaan olemassa olevien

voimaloiden melusta tehtyjen mittausten perusteella hyvin.

Melun levidmisen tutkimiseen tarkoitettu mallinnus ohjelma

on kaytannodssa havaittu varsin luotettavaksi. Sen sijaan epa-

varmuutta arvioon tuovat:

e laitevalmistajat pyrkivat kehittdmaan vahemman melua
tuottavia voimalatyyppeja

* arviointia tehtaessa ei ole varmuutta voimalan lopullisesta
tyypista ja tornin korkeudesta

14.1.4.1 Undervattenshuller

Vindkraftverken kan beroende pa fundamenttyp och kraft-
verkstyp ocksé orsaka buller och vibrationer under vattnet.
Olika fiskarter har olika hortroskel och darfor &ar deras for-
méga att upptacka undervattensljud olika beroende pa fisk-
art. Bl.a. enligt matningar och undersékningar som gjorts i
Ostersjon har horbarhetsradien for ljudet fr&n driften vid ett
vindkraftverk med Monopile-fundament nar det géller fiskar,
beroende pa fiskart och forhallanden, konstaterats vara fran
nagra hundra meter anda till 6ver 10 kilometer fran vindkraft-
verket. Ljudet av driften bedéms dock inte stora fiskarna, for-
utom de bullernivaer som réder i ett vindkraftverks omedel-
bara narhet inom tiotals meters avstand fran kraftverket. Om
fundament av kassuntyp anvands blir bullereffekterna under
vattnet annu mindre.

Fartygstrafiken ger i praktiken upphov till betydligt hégre
ljudnivéer under vattnet an vindkraftverken, men & andra si-
dan ar fartygsbullret kortvarigt, medan ljudet fran vindkraft-
verken ar kontinuerligt.

14.1.5 Buller av eléverforingen

Eloverforingen medfor i praktiken buller endast i byggskedet
och det motsvarar det buller som uppkommer i omgivningen
dé vindkraftverken byggs. Under driften kan eléverféringsled-
ningarna under vissa forhallanden orsaka buller, men det be-
gransar sig till nagra tiotal meter fran luftledningarnas ome-
delbara narhet. Sjokablarna ger inte upphov till nagot buller
under vattnet under kraftverkens drift.

14.1.6 Projektet genomfors inte ALT 0

Situationen forblir densamma som nu. P& havsomradet do-
mineras ljudlandskapet av naturens ljud och tidvis ljud fran
fartyg. Bakgrundsljudets styrka p& havsomradet beror pa
bl.a. vindhastigheten och vaghojden.

14.1.7 Mojligheter att forhindra och minska de negativa
konsekvenserna

Bullret frén vindkraftverken kan minskas bl.a. genom val av
kraftverkstyp och fundamentalternativ. Vid val av kraftverk ska
inte bara ljudnivan i luften tas i beaktande utan ocksé det
ljud som férmedlas ut i vattnet via vibrationer fran kraftver-
kets stomme.

14.1.8 Osakerhetsfaktorer i beddmningen

Bullret frén kraftverken ar val kant utgéende fran matningar

vid existerande kraftverk. Det modellberakningsprogram som

anvandes for undersokning av bullrets spridning har i prak-

tiken visat sig vara tamligen palitligt. Daremot uppkommer

osékerhet i beddmningen av att:

* de som tillverkar utrustning férsoker hela tiden utveckla
kraftverk med lagre bullernivé

e da bedémningen gjordes var det annu inte bestamt vil-
ken typ av kraftverk som ska anvandas, inte heller tornets
hojd
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14.2 Varjostus

14.2.1 Lahtotiedot ja menetelmat

Siipyyhyn suunniteltujen tuulivoimalaitosten ymparistoon-
s& aiheuttaman ns. vilkkuvan varjostuksen esiintymisalue
ja esiintymistiheys laskettin EMD WindPRO 2.6 -ohjelmal-
la. Varjostuslaskelmat tehtiin WindPRO -ohjelman SHADOW
-moduulilla, joka laskee kuinka usein ja minkéalaisina jaksoi-
na tietty kohde on tuulivoimaloiden luoman vilkkuvan varjos-
tuksen alaisena.

Katselupisteeseen kohdistuvan mahdollisen varjostusvai-
kutuksen lisdksi laskentamallilla voidaan tuottaa ns. saman-
arvokayrékartta vilkkuvan varjostuksen esiintymisalueesta.
Se kuvaa varjostusvaikutuksen suuruutta missa tahansa
tarkastelualueella.

Ohjelmalla voidaan tehda kahdentyyppisia laskentoja, ns.
pahin tapaus (worst case) todellinen tilanne (real case) -las-
kelmat. Pahin tapaus -laskelmat perustuvat pelkastaan au-
ringon korkeusasemaan suhteessa tuulivoimalaan, olettavat
auringon paistavan koko ajan kun se on horisontin yldpuo-
lella ja olettavat tuulivoimaloiden kayvan koko ajan. Talléin
lasketaan ns. astronominen maksimivarjostus. Tulos on teo-
reettinen, koska mikali s&& on pilvinen tai tyyni tai tuulen
suunta painaa roottorin tason samansuuntaiseksi kuin au-
ringon ja katselupisteen vélinen jana, tuulivoimala ei aiheuta
varjostusvaikutusta.

Todellinen tilanne -laskennassa otetaan huomioon pai-
kallinen saatilanne (pilvisyys, tuulisuus) ja tuulivoimalaitok-
sen roottorin todellinen likkuminen. Laskenta antaa parem-
man kuvan todellisesta varjostusvaikutuksen esiintymisesta
kohdealueella.

Tuulivoimalatyyppiné laskennassa kaytettiin REpower 5 M
5000 126.0 -tuulivoimalaa, jonka napakorkeudeksi asetettiin
suunniteltu 100 metrid. Tuulivoimalan teho oli 5 megawattia
(MW) ja lapojen halkaisija 126 metria.

Laskennassa kaytettiin Maanmittauslaitoksen maastotieto-
kannan korkeuskayraaineistoa, jonka kayravali on viisi metria.
Pohjakarttana laskennassa kaytettiin Maanmittauslaitoksen
peruskarttaa (1:20 000).

Mallinnuksessa varjostuksen laskenta-alueen sateeksi va-
littin 2 000 metrid jokaisesta tuulivoima-alueen uloimmasta
laitosyksikosta ulospéin. Todellinen varjostuksen esiintymis-
sade jaa tuon tarkastelualueen sisgpuolelle ja on taman ko-
koisilla rakennelmilla k&aytanndssa noin 500-1 000 metria.
14.2.1.1 Pahin tapaus -laskenta
Pahin tapaus -laskennassa oletetaan, etta
e tuulivoimalat ovat kaytdssa taukoamatta koko laskenta-

ajan
e aurinko paistaa taysin pilvettémalta taivaalta horisontin

ylapuolella ollessaan joka laskentapaiva.
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14.2 Skuggeffekter

14.2.1 Utgangsinformation och metoder

Det omréde dar s.k. blinkande skuggeffekter kan forekomma
i omgivningen kring de planerade vindkraftverken i Sideby
och férekomstfrekvensen har beraknats med hjalp av pro-
grammet EMD WindPro 2.6. Skuggeffekterna beraknades i
programmet WindPRO med modulen SHADOW, som berak-
nar hur ofta och under hurudana perioder en viss plats utsatts
for blinkande skugga fran vindkraftverken.

Foérutom en eventuell skuggeffekt som kan traffa betrak-
telsepunkten kan berakningsmodellen ocksé producera en
karta med s.k. isolinjer som visar de omraden dar blinkande
skuggor férekommer. Den visar skuggeffektens omfattning
var som helst p& det understkta omradet.

Programmet kan goéra tva typer av berékningar, den s.k.
varsta situationen (worst case) och den verkliga situationen
(real case). Berdkningarna av den varsta situationen ar base-
rade enbart p& solens hojdposition i férhallande till vindkraft-
verket och utgar ifrén att solen lyser hela tiden da den be-
finner sig ovanfor horisonten och att vindkraftverken snurrar
hela tiden. D& beraknas den s k. astronomiska maximiskugg-
ningen. Resultatet ar teoretiskt. Vid mulet vader eller d& det ar
vindstilla eller om vindens riktning far rotorns plan att vrida sig
s& att det star parallellt med strackan mellan solen och iakt-
tagelsepunkten, orsakar vindkraftverket inga skuggeffekter.

Vid berékning av den verkliga situationen beaktas det lokala
vadret (molnighet, vind) och hur vindkraftverkets rotor verkli-
genror sig. Den har berakningen ger en battre bild av den verk-
liga forekomsten av skuggeffekter vid iakttagelseomradet.

Som vindkraftverkstyp i berakningen anvandes kraftverket
REpower 5 M 5000 126.0 med en planerad navhojd pa 100
meter. Vindkraftverkets effekt var 5 megawatt (MW) och ro-
torns diameter 126 meter.

| berakningen utnyttjades hojdkurvor frdn Lantmateriverkets
terrangdatabas dar kurvavsténdet ar fem meter. Som baskar-
ta for berakningarna anvandes Lantmateriverkets grundkarta
(1:20 000).

Som radie for det omrade dar skuggeffekterna berakna-
des valdes 2 000 meter utdt fran vindkraftsomrédes yttersta
kraftverksenheter. Férekomstradien for verklig skugga ligger
innanfor detta undersokta omréde och &r med konstruktioner
av den hér storleken i praktiken cirka 500-1 000 meter.

14.2.1.1 Berdkning av den varsta situationen

| berdkningen av den vérsta situationen antas att
e vindkraftverken snurrar oavbrutet under hela
berakningstiden

* varje berakningsdag skiner solen frén en helt molnfri him-
mel d& den star ovanfor horisonten.



Pahin tapaus -laskelmassa huomioitiin maaston korkeus-
tiedot, tuulivoimalan sijainti, tuulivoimalan napakorkeus, aika-
vyohyke seka vaikutusalueen maksimilaajuus. Varjostuksen
tarkastelukorkeutena kaytettiin 1,5 metria eli noin ihmisen
silmankorkeutta. Laskennassa auringonpaistekulman raja-
na horisontista oli kolme astetta, jonka alle menevaa aurin-
gon séateilya ei otettu huomioon. Pahin tapaus ei ota huomi-
oon saatilanteen vaihtelua (tuulisuuden vaikutus tuulivoiman
tuottoon) eik& aurinkoisuuden/pilvisyyden vaikutusta varjon
esiintymiseen. Siksi laskettin myos varjostuksen ns. todelli-
nen tilanne.

14.2.1.1 Todellinen tilanne -laskenta

Erotuksena teoreettiseen pahin tapaus -laskentaan todel-
linen tilanne -laskennassa huomioitiin alueen tuulisuus- ja
auringonpaistetiedot.

Laskennassa saatietoina kaytettiin limatieteenlaitoksen
meteorologisia havaintotietoja; lahimpia saatavilla olevia
tuulisuus- ja auringonpaisteisuustietoja vuosien 1971-2000
ajalta. Tuulisuus- ja auringonpaisteisuustiedot on mitat-
tu Mustasaari-Valassaaret sddasemalta noin 160 kilometrin
paassa Siipyyn suunnitelluista tuulivoimalaitoksista.

Voimalaitoksen roottorin on oletettu t4ssé laskennassa liik-
kuvan n. 80 % vuoden tunneista. Vuosittain tama tarkoittaa
hieman runsaat 7 000 tuntia vuoden 8 760 kokonaistunnista.
Talléin vilkkuvaa varjostusilmiota voi esiintyd. Em. prosent-
tiluku ei ole sama kuin voimaloille usein esitetty kayttdaste
(tehonhuipun kayttdaika). Tama energiantuotantoon liittyva
kayttdasteprosentti on Suomen tuulivoimalaitoksilla luokkaa
15-25 %. Maapallon tuulisimmillakin alueilla tuulivoimalaitos-
ten kayttdaste on arviolta alle 35 %.

Miké&li voimalaitoksen roottori liikkuu tunteina vahem-
man, vahentaa se varjostusilmion esiintymista nyt lasketus-
ta, ja mikali enemman, se vastaavasti lisda varjostusiimion
esiintymismahdollisuuksia.

14.2.2 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostusvaikutusta 1&hiym-
paristddnsad, kun auringon sateet suuntautuvat tuulivoima-
laitoksen roottorin lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen.
Toiminnassa oleva tuulivoimalaitos aiheuttaa talldin ns. vilk-
kuvaa varjostusilmiota.

Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; erdille herkille henkildille se on
hairitseva, toisia henkildita se ei hairitse. Mahdollinen hairitse-
vyys riippuu myds siita, asutaanko tai oleillaanko kohteessa
(katselupisteessd) aamulla, paivalla ja illalla, jolloin ilmidté voi
esiintya tai onko kyseessa asunto- tai loma-asunto, toimitila
tai tehdasalue.

[Imi® on s&asta riippuvainen: sita ei esiinny kun aurinko on
pilvessa tai kun tuulivoimalaitos ei ole kdynnissa. Pisimmalle
varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Kun
aurinko laskee riittdvan matalalle, yhtenaista varjoa ei enda
muodostu. TAma& johtuu siitd, ettd valonsateet joutuvat kul-
kemaan pitemman matkan ilmakehan Iapi, jolloin sateily
hajaantuu.

| berékningen av den vérsta situationen beaktades ter-
rangens hojduppgifter, vindkraftverkets position, vindkraftver-
kets navhojd, tidszon samt influensomrédets maximistorlek.
Skuggningen beraknades pa 1,5 meters hojd, dvs. en man-
niskas ungefarliga 6gonhojd. Vid berakningen var gransen
for solskenets vinkel frn horisonten tre grader. Den solstrél-
ning som l&g under den vinkeln beaktades inte. Den vérsta
situationen beaktar inte variationer i vadret (vindens inverkan
pa vindkraftsproduktionen) eller inverkan av solsken/moln péa
forekomsten av skuggor. Darfor gjordes ocksé berakningar
av skuggeffekter for den s.k. verkliga situationen.

14.2.1.1 Berdkning av den verkliga situationen

Till skillnad frén den teoretiska berakningen av den vérsta si-
tuationen beaktades uppgifter om omradets vindférhéallan-
den och solsken i berakningen av den verkliga situationen.

Som vaderinformation i berékningen anvandes uppgifter
fran Meteorologiska institutets observationer; information
om vindférhallanden och solsken vid narmaste tillgangliga
plats under aren 1971-2000. Uppgifter om vindférhallanden
och solsken har matts vid vaderstationen p& Valsérarna i
Korsholm cirka 160 kilometer frdn de planerade vindkraftver-
ken i Sideby.

| den har berakningen har det antagits att kraftverkets rotor
ror sig ca 80 % av arets timmar. P& arsniva innebar det héar
drygt 7 000 timmar av arets sammanlagt 8 760 timmar. Under
dessa timmar kan skuggfenomen férekomma. Nyssnamnda
procenttal &r inte detsamma som det kapacitetsutnyttjande
som ofta namns for vindkraftverk (toppdriftstid). Den har pro-
centen for kapacitetsutnyttjandet i energiproduktionen ar for
vindkraftverk i Finland ungefar 15-25 %. Aven pé& de allra bl&-
sigaste platserna péa jordklotet &ar vindkraftverkens kapacitets-
utnyttjande uppskattningsvis under 35 %.

Om kraftverkets rotor ror sig farre timmar minskar detta
forekomsten av skuggfenomen frén det som beréknats ovan,
och om antalet timmar 6kar innebar det att mojligheterna for
forekomst av skuggeffekter ocksé okar.

14.2.2 Paverkningsmekanismer

Vindkraftverk kan ge upphov till skuggeffekter i sin naromgiv-
ning, da solen lyser bakom ett vindkraftverks rotorblad och
strélarna riktas mot en viss iakttagelsepunkt. Ett vindkraftverk
i drift ger d& upphov till ett s.k. blinkande skuggfenomen.

Den blinkande skuggan har undersokts; for vissa kansliga
personer ar den stérande, medan andra personer inte blir
stérda. Den eventuella stérningen beror ocksa p& om man
bor eller vistas vid den aktuella iakitagelsepunkten pd morgo-
nen, dagen och kvallen, d& fenomenet kan forekomma, eller
om det &r frdga om en bostad eller fritidsbostad, en verksam-
hetslokal eller ett fabriksomrade.

Fenomenet beror pé vadret: det forekommer inte nar det
ar mulet eller d& vindkraftverket stér stilla. Skuggan nér langst
dé solen stér Iagt (morgon och kvéll). D& solen gér tillrackligt
l&gt ned uppkommer inte mera ndgon enhetlig skugga. Det
har beror pé att solstrélarna maste ga en langre stracka ge-
nom atmosfaren, varvid stralningen sprids.
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lImidn esiintymista voidaan ennustaa matemaattisella las-
kentamallilla, jota on kaytetty tdssa selvityksessa.

14.2.3 Vaihtoehtojen VE 1, VE 2 ja VE 3 vaikutukset

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon esiintymiselle ei
ole Suomessa maaritelty ohjearvoja. Saksassa on maaritelty
ohjeelliset maksimiarvot tuulivoimaloiden varjostusvaikutuk-
sille. Saksalaisten ohjearvojen mukaan tuulivoimalan vaikutus
viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintaan 8 tuntia (to-
dellinen varjostus, real case).

Muissakaan Pohjoismaissa ei ole asetettu ohjearvoja var-
jostusvaikutuksille, mutta esimerkiksi Tanskassa on kaytan-
non laskelmissa kaytetty arvona 10:t4 tuntia ja Ruotsissa 8:aa
tuntia vuodessa (todellinen varjostus, real case).

Todellinen tilanne -laskennassa, joka ottaa huomioon alu-
een valaistus- ja sddolosuhteet sekd voimaloiden oletetut
kaytossaolotunnit, varjostusvaikutus ulottuu Siipyyssa kaikis-
sa vaihtoehdoissa noin 500-1 000 metrin etaisyydelle han-
kealueen uloimpien voimaloiden ulkopuolelle (varjostusvai-
kutus vahintaan 8 tuntia vuodessa).

Varjostusalue on merialuetta. Varjostusalueelle, jossa var-
jostusvaikutusta ilmenee vahintdan kahdeksan tuntia vuo-
dessa ei sijoitu yhtdan rakennusta missaan tuulivoimaloiden
sijoitteluvaihtoehdossa.
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Real Case -laskennalla

Férekomsten av det har fenomenet kan forutses med ma-
tematiska berdkningsmodeller som har anvants i den hér
utredningen.

14.2.3 Konsekvenser av alternativen ALT 1, ALT 2
och ALT 3

For forekomsten av blinkande skugga fran vindkraftverk finns
inga faststallda riktvarden i Finland. | Tyskland har vagle-
dande maximivarden for vindkraftverkens skuggeffekter be-
stamts. Enligt de tyska riktvardena far den har inverkan av
ett vindkraftverk férekomma vid narbelagen bosattning under
hogst 8 timmar om aret (verklig skuggning, real case).

| de 6vriga nordiska landerna har inga riktvarden for skug-
geffekter uppstallts, men till exempel i Danmark har man i
praktiska berakningar anvant vardet 10 timmar och i Sverige
8 timmar om &ret (verklig skuggning, real case).

| berékningen av den verkliga situationen med beaktande
av omradets belysnings- och vaderforhallanden samt kraft-
verkens antagna drifttimmar stracker sig skuggeffekterna i
Sideby cirka 500-1 000 meter utanfor projektomrédets ytters-
ta kraftverk (skuggeffekter minst 8 timmar om éaret).

Omrédet dar skuggeffekter forekommer ar havsomrade.
Inom det skuggningsomrade déar skuggeffekter forekommer
minst atta timmar om &ret finns inte en enda byggnad i nagot
av placeringsalternativen.
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Maanmittaustoimisto lupa nro 3/MML/09

B Kuva 14-4. Varjostuslaskelma Siipyy
VE-1 todellinen tilanne

W Figur 144. Berdkning av skuggeffekter for
Sideby ALT 1, verklig situation
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14.2.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Nollavaihtoehdossa ei ole varjostusvaikutuksia, kun vaihtoeh-
dossa ei ole tuulivoimaloitakaan.

14.2.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventdminen

Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjostuksen nakymiseen vai-
kuttaa sad, voimaloiden sijoittelu, ymparisté (maaston tai ra-
kennelmien luomat esteet), tuulivoimalan lapakulma, vuoro-
kaudenaika sekéd vuodenaika. Pilvisella s&alla voimala ei valt-
tamatta aiheuta lainkaan varjovaikutuksia. Varjovaikutus on
nakyvimmilladn aamuisin ja iltaisin auringon nousu- ja las-
kuaikaan. Suomessa asutuksen kannalta ongelmallisia ajan-
kohtia on yleensa harvoin, koska auringon nousu- ja lasku-
ajat seka korkein paistekulma vaihtelevat voimakkaasti vuo-
denajan mukaan.

- Lapojen halkaisija

__Maanmittaustoimisto lupa nro 3/MML/09

0 1 2 3 4 km

14.2.4 Projektet genomfors inte ALT 0

I nollalternativet uppstér inga skuggeffekter, da inga vindkraft-
verk ingér i det alternativet.

14.2.5 Mojligheter att forhindra och minska de negativa
konsekvenserna

Hur synliga skuggeffekterna fran vindkraftverken ar beror pé
vadret, kraftverkens placering, omgivningen (terrang eller
konstruktioner som ger upphov till hinder), vindkraftverkens
bladvinkel, tidpunkten pa& dygnet samt arstiden. D& det ar
molnigt ger kraftverket inte nddvandigtvis upphov till négra
skuggeffekter alls. Skuggeffekterna syns tydligast morgnar
och kvallar vid solens uppgéng och nedgéng. | Finland in-
traffar tillfallen som ar problematiska med tanke pé bosatt-
ningen i allmanhet sallan, eftersom tiden fér solens upp- och
nedgéng samt solljusets hogsta vinkel varierar mycket bero-
ende pé &rstiden.
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Véalkkymisen ndkymista vahentda mattapintaisen materi-
aalin kayttd tuulivoimalan lavoissa, jolloin aurinko ei heijastu
niin pahasti lapojen pinnasta. Voimalat on my6s mahdollista
pysayttaa valkkymisen kannalta pahimpina aikoina(esim. au-
ringon laskiessa). Varjostusaluetta voidaan pienentad myos
valitsemalla tuulivoimaloiden rakennuspaikoiksi sellaisia alu-
eita joissa varjostusriski on pieni.

14.2.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttamasta varjostuksesta laskettiin kak-
si erilaista varjostustyylia, pahin mahdollinen varjostus (worst
case) ja todellinen varjostus (real case). Pahimmassa mah-
dollisessa varjostuksessa (worst case) ei oteta huomioon
sddolosuhteita, sijaintia, eiké sitd etta tuulivoimalat eivat pyo-
ri koko ajan.

Todellisessa varjostuksessa (real case) otetaan huomioon
tuulivoimalan sijainti, tuulivoimalan navan korkeus ja rootto-
rin halkaisija, varjoreseptorin sijainti, maantieteellinen sijainti,
aikavydhyke, tuulisuus- ja auringonpaistetiedot. Mikéli alu-
eella on muita varjostukseen vaikuttavia asioita, kuten esim.
metsaa, varjostusvaikutukset eivat ole valttdmatta niin suuret
kuin laskelmien perusteella voisi olettaa. Tasséa tapauksessa
hankealue on merelld, joten muita kiinteita varjostajia ei kay-
tdnndssé ole.

14.3 Liikenne ja liikenneturvallisuus

14.3.1 Lahtadtiedot ja arviointimenetelmat

Nykyistéa tieverkkoa on kuvailtu karttatarkastelun perusteella.
Tiehallinnon aineistoista on koottu tiedot alueen paavaylan
nykyisista likennemaarista. Tuulivoimapuiston liikennevaiku-
tuksia on arvioitu puiston rakentamiseen tarvittavien lilkkenne-
suoritteiden perusteella.

14.3.2 Nykytila

Hankealueen laheisyydessa rannikon tuntumassa kulkee
maantie 6600 Skaftungin ja Siipyyn kautta. Vahan kauempa-
na rannikosta kulkee valtatie 8 Porista Kristiinankaupungin
ohi Vaasaan. Tielld 6600 kulkee keskimaarin 250 ajoneu-
voa vuorokaudessa, mutta kylien kohdalla Siipyyssa 350
ja Skaftungssa 500 autoa vuorokaudessa. Valtatiella 8 kul-
kee 2 400 ajoneuvoa vuorokaudessa Metsélan kohdalla ja
Kristiinankaupungin kohdalla 3 000. Hankealueen merikulje-
tukset hoidettaisiin mahdollisesti Kristiinankaupungin sata-
man kautta. Satamaan johtaa keskustan ohi melko uusi ohi-
tustie, jota kayttaa noin 1 100 ajoneuvoa vuorokaudessa ja
sataman kohdalla 100 ajoneuvoa vuorokaudessa. Tieyhteys
on rakennettu raskasta liikennettg varten.

Alueella on vilkasta meriliikennetta. Kristiinankaupungin
sisdsatamaan johtavan vaylan syvyys on 5 metria. Pohjolan
Voiman omistaman Karhusaaren sataman syvavayla on 12
metrid. Syvavayla on tarkoitus syventaa 15 m syvyiseksi lahi-
vuosien aikana. Lisaksi alueella on 1,5-4 metrin venevaylia.
Kaupungin satamatoiminnot on tulevaisuudessa tarkoitus
keskittdd Karhusaaren satamaan. Laivavaylat eivat kulje tuu-
livoima-alueen poikki.
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Blinkningens synlighet minskar om vindkraftverkets vingar
gors av material med matt yta, varvid solljuset inte reflekteras
séarskilt mycket fran rotorbladens yta. Kraftverken kan ocksé
sténgas av under de tider d& blinkningarna ar som mest irri-
terande (t.ex. vid solnedgéngen). Det omrade som utsétts for
skuggor kan ocksd minskas genom att man véljer att bygga
vindkraftverk endast p& sddana omraden dér risken for skug-
geffekter ar liten.

14.2.6 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

For skuggeffekterna fran vindkraftverken beraknades tvé oli-
ka skuggningsstilar, varsta mojliga skuggning (worst case)
och verklig skuggning (real case). Vid varsta maojliga skugg-
ning (worst case) beaktas inte vaderférhallandena, laget eller
det faktum att vindkraftverken inte snurrar hela tiden.

| den verkliga skuggningen (real case) beaktas vindkraft-
verkets lage, dess navhojd och rotorns diameter, skuggre-
ceptorns position, geografiskt lage, tidszon, uppgifter om
vind och solsken. Om det p& omrédet finns andra faktorer
som paverkar skuggeffekterna, t.ex. skog, blir skuggeffek-
terna inte nddvandigtvis lika stora som man utgdende fran
berakningarna kunde anta. | det har fallet ligger projektom-
réadet i havet dar det i praktiken inte finns ndgra andra fasta
konstruktioner som alstrar skuggor.

14.3 Trafik och trafiksakerhet

14.3.1 Utgangsinformation och bedémningsmetoder

Det nuvarande vagnatet har beskrivits utgdende fran kart-
granskningar. P& basis av Vagforvaltningens material har in-
formation sammanstallts om de nuvarande trafikmangderna
p& omradets huvudled. Vindkraftsparkens inverkan pa trafi-
ken har uppskattats utgédende frén den trafik som kravs med-
an parken byggs.

14.3.2 Nuvarande situation

| narheten av projektomréde vid kusten gar landsvag 6600
genom Skaftung och Sideby. Litet Iangre bort frdn kusten gar
riksvag 8 fran Bjorneborg forbi Kristinestad till Vasa. Pa vag
6600 kor i genomsnitt 250 fordon i dygnet, men i byarna 350
bilar i Sideby och 500 i Skaftung per dygn. Pa riksvag 8 kor
2 400 fordon i dygnet vid Omossa och 3 000 vid Kristinestad.
Sjotransporterna till projektomradet kunde eventuellt skotas
via hamnen i Kristinestad. Till hamnen leder en ganska ny om-
fartsvag forbi centrum. Den anvands av cirka 1 100 fordon i
dygnet och vid hamnen 100 fordon i dygnet. Vagférbindelsen
ar byggd for tung trafik.

Sjotrafiken p& omradet ar livlig. Farleden till Kristinestads
inre hamn ar 5 meter djup. Djupfarleden till Bjérné hamn,
som Pohjolan Voima &ger, ar 12 meter djup. Djupfarleden ska
enligt planerna fordjupas till 15 m inom de narmaste &ren.
Dessutom finns det 1,5-4 meters batfarleder pd omradet. Det
finns planer p& att stadens hamnfunktioner i framtiden ska
koncentreras till Bjornd hamn. Fartygsfarlederna gér inte ge-
nom vindkraftsomradet.



B Kuva 14 6. Kartta alueen merilikennevaylista.

W Figur 14 6. Karta 6ver omrddets farleder.
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14.3.3 Vaihtoehtojen VE 1, VE 2 ja VE 3 vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen

14.3.3.1

Lilkenteeseen ja lilkenneturvallisuuteen kohdistuvat vaiku-
tukset ovat suurimmillaan voimalaitosten rakentamisen ai-
kana. Rakentamisen aikana liikkenteessd on suuri maa-
réa raskasta ja muuta liikkennettd hidastavia erikoiskulje-
tuksia. Tuulivoimalaitoksen osat ovat 20-60 metria pitkia.
Painavimmat osat voivat painaa yli 200 tonnia. Erikoispitkat ja
raskaat kuljetukset vaativat erikoiskuljetusluvan Tiehallinnolta.
Erikoiskuljetusten ajaksi on teiden varsilta tarvittaessa poistet-
tava tilapaisesti likennemerkkeja, katuvalaisimia ja muita lait-
teita, jotka sijoituksena puolesta eivat mahdollista kuljetuksen
perille padasya. Vaativimpien kuljetusten aikana voidaan tila-
paisesti tie sulkea muulta liikenteelta tai muutoin rajoittaa lii-
kennetta kuljetuksen ajaksi. Edelld mainitut tilanteet ovat kui-
tenkin tilapéisié ja hetkellisia eika niill& ole kovin suurta vaiku-
tusta itse lilkkenneturvallisuuteen, 1&hinn& liilkenteen sujuvuus
saattaa hieman karsia. Rakennusmateriaalia ei arvioida kul-
jettavan Kiilin sataman kautta. Kiilistéa on kuitenkin mahdollis-
ta hoitaa henkildkuljetuksia.

Raskaan liikenteen kasvu saattaa aiheuttaa vaikutuksia lii-
kenneturvallisuuteen. Raskaan kuljetusten kaantymiset ylei-
silta teilta ristedville teille lisdavat riskié likenneonnettomuuk-
sien, kuten perddnajojen syntyyn.

Rakentamisen aikana merialueella liikkuvat tuulivoimalai-
toksen osia ja nostolaitteita kuljettavat alukset seka asentami-
sessa tarvittavat lautat. Kiviainesten kuljetukseen tarvittavat
alukset tulevat alueelle joko merialueen ottopaikoilta tai sata-
mista, johon maa-ainekset on kuljetettu maanteitse sisdmaan
kiviainesten ottopaikoilta.

14.3.3.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen
ja liikenneturvallisuuteen

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikkenteeseen ja liikennetur-
vallisuuteen ovat padosin rakentamisen aikaisia vaikutuk-
sia. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset huoltok&ynnit teh-
daan paaasiassa huoltoveneilld. Huoltokayntejd odotetaan
olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalaitosta koh-
ti. Huoltok&ynnit voi hoitaa esimerkiksi Kiilin satamasta tai
Kristiinankaupungin satamasta.

Tuulivoima-alueen kulmissa sijaitsevat voimalat maalataan
alaosastaan merenkulkulaitoksen ohjeiden mukaisesti. Nain
voimalat eivat héiritse merenkulkua.

14.3.4 Sahkénsiirron vaikutukset liikenteeseen ja
liikenneturvallisuuteen

Sahkonsiirron kayton aikaiset vaikutukset liikenteeseen jaavat
vahaisiksi. Liilkennettd aiheuttaa |&hinn& s&hkoverkon, s&hko-
asemien ja kaapeleiden huoltotyot.
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14.3.3 Konsekvenser av alternativen ALT 1, ALT 2
och ALT 3

Konsekvenser for trafiken och
trafiksakerheten under byggtiden

Trafiken och trafiksakerheten péverkas mest medan kraftver-
ken byggs. Under byggtiden kommer det att férekomma ett
stort antal tunga specialtransporter som kommer att bromsa
upp den ovriga trafiken. Vindkraftverkens delar ar 20-60 me-
ter ldnga. De tyngsta delarna kan vaga over 200 ton. De ex-
tra l&nga och tunga transporterna kraver specialtransporttill-
stdnd av Vagférvaltningen. Medan specialtransporterna péa-
gér méste trafikmarken, gatubelysning och andra anordning-
ar som finns intill vagarna vid behov tillfalligt avlagsnas, om
de pé grund av sin placering hindrar transporterna fran att ta
sig fram. Under de mest kravande transporterna kan vagen
tillfalligt stangas av for annan trafik, eller ocksé kan trafiken
begransas pé annat satt medan specialtransporterna pagar.
Nyssnamnda situationer ar dock tillfalliga och kortvariga och
har ingen storre inverkan pé sjélva trafiksékerheten. Det ar
framst trafikens smidighet som i viss man kan bli lidande.
Byggmaterial kommer troligen inte att transporteras via Kilens
hamn. Frén Kilen gér det dock att skota persontransporter.

Den okade tunga trafiken kan péverka trafiksédkerheten.
D& de tunga transporterna ska svanga av fran allman vag till
korsande vagar Okar riskerna for trafikolyckor, bland annat
pékorning bakifrén.

Under byggtiden rér sig fartyg som transporterar vindkraft-
verkens komponenter och kranar samt plattformar fér mon-
teringsarbetet p& havsomradet. Fartyg for behdvlig transport
av stenmaterial kommer till omrédet antingen frén taktplatser
pé& havsomrédet eller frdn hamnar dit materialet har korts som
landsvagstransport fran téktplatser pé land.

14.3.3.1

14.3.3.2 Vindkraftsparkens inverkan pa trafiken och
trafiksakerheten
Vindkraftsparken paverkar trafiken och trafiksakerheten framst
under byggtiden. Servicebestken under vindkraftsparkens
drift gors framst med servicebétar. Antalet servicebesok van-
tas bli cirka tre om &ret per vindkraftverk. Servicebesoken kan
skotas till exempel frdn hamnen i Kilen eller Kristinestad.
Nedre delen av de kraftverk som placeras i hdrnen av ett
vindkraftsomrade malas enligt Sjofartsverkets anvisningar.
P& sa satt stor kraftverken inte sjofarten.

14.3.4 Eloverforingens inverkan pa trafiken och
trafiksakerheten

Eloverforingens inverkan pé trafiken under driften blir obetyd-
lig. Trafik uppkommer framst p& grund av servicearbeten pé
elnatet, elstationerna och kablarna.



14.3.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Jos tuulivoimapuistoa ei toteuteta lahialueen likenne ja liiken-
neturvallisuustilanne pysyy nykyisellaan.

14.3.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventdminen

Merituulivoimaloiden osia kuljetetaan maa- ja meriteit& pitkin.
Kristiinankaupungin satamaa voidaan hyodyntéaa lilkkenndin-
nin jarjestamisessa.

Meriteitse tapahtuvissa kuljetuksissa noudatetaan nor-
maaleja merilikenteen s&antoja. Tuulivoimalaitosten rakenta-
minen ei aiheuta rajoituksia veneilyyn merialueella.

Mahdollisetmaantiekuljetuksetovaterikoiskuljetuksiajaniis-
s& noudatetaan ko. kuljetuksille asetettuja turvamaarayksia.

14.3.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tieto perustuu kokemukseen ja tutkimukseen ja on riittdvan
luotettavaa arvioinnin tekemiseen. Epavarmuutta arviointiin
tuo epatietoisuus siitd, mitka kuljetusreitit ja minkalainen ka-
lusto tullaan loppujen lopuksi kayttamaan.

14.4 Elinkeinoeldama

14.4.1 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Lahtétietoina Kristiinankaupungin nykyisesta elinkeinoraken-
teesta on kaytetty Tilastokeskuksen ja Kuntaportaalin aineis-
toja. Tuulivoima-alaa ja sen tyollistamisvaikutuksia koske-
vat tiedot ovat Teknologiateollisuus ry:lta ja European Wind
Energy Associationilta (EWEA).

14.4.2 Nykytila

14.4.2.1 Tuulivoimateknologian kehitys Suomessa

Suomessa tuulivoimateknologian osaamista kannattelevat
lukuisat tuulivoimaloiden ja niiden komponenttien suunnitte-
luun seka valmistamiseen erikoistuneet yritykset.
Suomessa tuulivoimaloita valmistavia yrityksia ovat muun mu-
assa WinWinD ja Mervento. Tuulivoimaloiden eri komponent-
teja valmistavia yrityksid ovat muun muassa ABB, Moventas,
Vacon, The Switch, Vaisala ja Hydroll (Teknologiateollisuus
2009). Lisaksi Suomessa toimii useita yrityksia, jotka toimivat
osana laaja-alaista alihankintaketjua suunnittelusta ja valmis-
tuksesta aina tuulivoimapuiston kaytén aikaisiin huoltotdihin
saakka. Vuonna 2008 tuulivoimateollisuus tydllisti suoraan 3
000 henkil®a.

Viime vuosina suomalaisen teknologiateollisuuden osuus
maailman

tuulivoimalamarkkinoista on ollut noin kolmen prosentin
tasolla. Teknologiateollisuus ry on pohtinut suomalaisen tuu-
livoimateknologialiikevaihdon mahdollisuuksia tahtaimenaan
vuosi 2020. Perusskenaariossa (base case) suomalaisen tuu-
livoimateollisuuden markkinaosuus pysyy jatkossa nykyisella
tasolla, jolloin viennin arvoksi muodostuu noin kolme miljar-
dia euroa vuodessa. Kasvuskenaariossa (Growth case) suo-
malainen tuulivoimaosaaminen valtaa ulkomaisia markkinoita
seitseman prosentin markkinaosuudella, jolloin viennin osuus
nousee 12 miljardiin euroon vuonna 2020.

14.3.5 Projektet genomfors inte ALT 0

Om vindkraftsparken inte byggs, forblir trafiken och trafiksa-
kerheten i ndromrédet oférandrad.

14.3.6 Mojligheter att forhindra och minska de negativa
konsekvenserna

Delar till vindkraftverken pé havsomradet transporteras land-
och sjovagen. Kristinestads hamn kan utnyttjas da trafiken till
kraftverken ska arrangeras.

| transporterna till sjoss iakttas normala regler for sjotra-
fiken. Byggandet av vindkraftverken medfér inga begrans-
ningar for smabatstrafiken pa havsomradet.

Eventuella landsvagstransporter ar specialtransporter som
foljer de sakerhetsbestammelser som géller for sddana.

14.3.7 Oséakerhetsfaktorer i beddmningen

Informationen ar baserad pé erfarenhet och undersokning
och ar tillrackligt tillforlitlig for att en beddémning ska kunna
goras. En viss osékerhet i beddmningen beror pa att man in-
te kanner till 1angs vilka transportleder och med vilken typ av
fordon transporterna slutligen kommer att skotas.

14.4 Naringsliv

14.4.1 Utgangsinformation och bedémningsmetoder

Som utgéngsinformation om Kristinestads nuvarande né-
ringsstruktur har Statistikcentralens och Kommunportalens
uppgifter anvants. Informationen om vindkraftsbranschen
och dess sysselsattande effekt ar fran Teknologiindustrin rf
och European Wind Energy Association (EWEA).

14.4.2 Nuvarande naringsstruktur

14.4.2.1 Vindkraftsteknologins utveckling i Finland

Den know-how som finns inom vindkraftsteknologi i Finland
bars upp av ménga foretag som ar specialiserade péd att
konstruera och tillverka vind-kraftverk och komponenter for
s&dana.

Foretag som tillverkar vindkraftverk i Finland &r bland andra
WinWinD och Mervento. Féretag som tillverkar olika kom-
ponenter for vindkraftverk ar bland andra ABB, Moventas,
Vacon, The Switch, Vaisala och Hydroll (Tekno-logiindustrin
2009). | Finland finns dessutom flera féretag som ar en del av
en omfattande kedja av underleverantérer fran konstruktion
och tillverkning anda till servicearbeten under vindkraftspar-
kens drift. Ar 2008 sysselsatte vindkraftsindustrin direkt 3 000
personer i Finland.

Under de senaste aren har den finlandska teknologiindu-
strins andel av varldens vindkraftsmarknad varit ungefar tre
procent. Teknologiindustrin rf har begrundat méjligheterna for
den finlandska vindkraftsteknologins omsattning med sikte
pa &r 2020. | grundscenariot (Base case) forblir den finland-
ska vindkraftsindustrins marknadsandel aven i fortsattningen
pé nuvarande niv4, varvid exportens varde blir cirka tre mil-
jarder euro om éaret. | tillvaxtscenariot (Growth case) erévrar
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Selvana trendina markkinoilla voidaan pitaa sita, etta tyo-
paikkoja syntyy alueille, joilla tuulivoimaa rakennetaan.

14.4.2.2 Kristiinankaupungin elinkeinorakenne
Kristiinankaupungin merkittdvimmat elinkeinot ovat matkai-
lu ja palvelut (67 %), teollisuus ja valmistus (19 %) ja maa- ja
metsatalous (13 %). Tiedot ovat vuodelta 2006. Tydpaikkoja
kaupungin alueella on vajaat 2 800 kpl. Yrityksia kaupungis-
sa on 600 kpl. Kesalla 2009 kaupungin tydttdémyysaste oli 6,8
%.

Kristiinankaupungin veroprosentti on vuonna 2009 20,0 %.
Kiinteistdvero maaraytyi vuonna 2009 seuraavasti:
e yleinen 0,60 %
* vakituinen asunto 0,30
* vapaa-ajan asunto 0,90
* voimalaitos 2,50 %

Teollisuus- ja palvelualojen yrityksia on n. 600 kpl. Tarkeita
toimialoja ovat metalliteollisuus ja puunjalostus, jossa on n.
770 teollisuustydpaikkaa. Elintarviketeollisuuden padasial-
linen tuotantosuunta on perunanviljely ja siihen liittyva jat-
kojalostus. Kauppa ja palveluala ovat tarkeitd toimialoja.
Kaupungilla on vuosisataiset perinteet koko alueen kau-
pankaynnin seka paivittaistavara- ettd kestohyddykekaupan
keskuksena. Toimivia maatiloja kunnassa on n. 320, joista
suurin osa viljelee perunaa.

Suurimmat tydnantajat kaupungin ja terveyskeskuksen
rinnalla ovat Suomen Terveystalo, Pohjolan Voima Oy, Stora
Enson pakkaustarviketehdas, Puu-Component, Kristina
Keittio, Luoman Oy ja ABC-liikennemyymalaasema.

14.4.3 Vaihtoehtojen VE 1, VE 2 ja VE 3 vaikutukset

14.4.3.1 Rakentamisen tyéllisyysvaikutukset

Vaasan seutu on yksi Suomen yritysvaltaisimmista alueista.
Kérkiyritysten menestymisen kautta alueelle on muodostunut
koko seutua tydllistava yritysverkosto, joista valtaosa toimii
energiateknologian alalla. Edellad mainituista tuulivoimateol-
lisuuden yrityksista alueella toimivat muun muassa ABB ja
The Switch. Pohjoismaiden suurimaan energiaklusteriin kuu-
luvat energiateknologian alalla toimivien yritysten lisaksi yri-
tyksia palvelevat tukiorganisaatiot seka alalle osaajia koulut-
tavat korkeakoulut ja oppilaitokset. Alueen yhtena menetyste-
kijana on ollut toimijoiden verkottuminen ja yhteistyo.

Teknologiateollisuus ry:n mukaan tuulivoima-alan tyépai-
kat syntyvéat jatkossakin p&dasiassa teknologiateollisuuden
pariin. EWEA on laskenut, etta Euroopassa tuulivoimapuiston
rakentaminen tyollistdd keskimaarin 15 ihmistd rakennettua
megawattia kohti. Tama jakaantuu vield siten, etta voimaloi-
den ja niiden komponenttien valmistus tyéllistdd noin 12,5
ihmista ja rakentaminen tydllistda 1,2 ihmista megawattia
kohti.
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finlandsk know-how inom vindkraft en marknadsandel pa sju
procent pa den utlandska marknaden, varvid exportens andel
stiger till 12 miljarder euro ar 2020.

Det kan anses vara en tydlig trend p& marknaden att det
uppkommer ar-betsplatser pad de omraden dar vindkraft

byggs.

14.4.2.2 Naringslivets struktur i Kristinestad

De viktigaste naringarna i Kristinestad ar turism och ser-

vice (67 %) industri och tillverkning (19 %) samt jord- och

skogsbruk (13 %). Uppgifterna ar fran &r 2006. | staden finns

knappt 2 800 st arbetsplatser. Det finns 600 foretag i staden.

Sommaren 2009 var arbetsléshetsgraden i staden 6,8 %.
Kristinestads skattesats ar 2009 var 20,0 %.

Fastighetsskatten ar 2009 var:

e allmén 0,60 %

» fast bostad 0,30 %

¢ fritidsbostad 0,90 %

e kraftverk 2,50 %

Antalet féretag i industri- och servicebranschen ar ca 600
st. Viktiga bran-scher ar metallindustrin och traféradlingsin-
dustrin som har ca 770 industriarbetsplatser. Den viktigaste
produktionsinriktningen inom livsmedelsindustrin ar potatis-
odling och dartill hérande féradling. Handeln och service-
branschen ér viktiga branscher. Staden har manghundraar-
iga traditioner som centrum for hela regionens handel inom
b&de dagligvaror och kapitalvaror. | kommunen finns ca 320
aktiva jordbruk av vilka stérsta delen odlar potatis.

De storsta arbetsgivarna utdéver staden och halsovéards-
centralen ar Suomen Terveystalo, Pohjolan Voima Qy, Stora
Ensos forpackningsfabrik, Puu-Component, Kristina Kok,
Luoman Oy och ABC:s trafikbutik.

14.4.3 Konsekvenser av alternativen ALT 1, ALT 2
och ALT 3

14.4.3.1 Inverkan pa sysselsattningen i byggskedet

Vasaregionen &r ett av Finlands foretagstataste omraden.
Genom att spetsforetagen har varit framgéngsrika har det
uppkommit ett féretagsnatverk som ger sysselsattning éver
hela regionen. Storsta delen av féretagen i detta natverk har
verksamhet inom energiteknologi. Av ovannamnda féretag i
vindkraftsindustrin finns bland andra ABB och The Switch i
omrédet. Nordens storsta energikluster omfattar forutom fo-
retag inom energiteknologi ocksa stédorganisationer som be-
tjanar féretagen samt hégskolor och laroinrattningar som ger
utbildning i branschen. En framgéngsfaktor i omradet ar att
aktérerna har bildat natverk och samarbetar med varandra.
Enligt Teknologiindustrin rf uppkommer arbetsplatser i
vindkraftsbranschen aven i fortsattningen framst inom tekno-
logiindustrin. EWEA har berdknat att byggandet av en vind-
kraftspark i Europa sysselsatter i genomsnitt 15 personer per
byggd megawatt. Det har antalet fordelas sa att tillverkningen
av kraftverk och deras komponenter sysselsatter cirka 12,5
personer och byggandet 1,2 personer per megawatt.



14.4.3.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
tyollisyys- ja elinkeinovaikutukset

EWEA on laskenut, ettd eurooppalainen tuulivoimapuis-
to synnyttad keski-maarin 0,33 kayttdon ja huoltoon liittyvaa
tyopaikkaa asennettua megawattia kohti. Lis&ksi muuhun toi-
mintaan syntyy viela 0,07 tydpaikkaa/MW. Yhteensa tuulivoi-
mapuisto tyollistad kdyton aikana noin 0,4 ihmista asennettua
megawattia kohti. Mikali Siipyyn tuulivoimapuiston ty6llistavat
vaikutukset ovat samansuuruiset kuin Euroopassa keskimaa-
rin, tarkoittaisi tdma noin 90-150 uutta tydpaikkaa.

14.4.3.3 Verotulot

Tuulivoimalan runko konehuoneineen on Korkeimman hallin-
to-oikeuden paatdksessé katsottu olevan rakennelma, josta
kunnalle maksetaan kiinteistéveroa.

Kiinteistdbvero on useita tuhansia euroja vuodes-
sa voimalaa kohden. Siten hankkeen toteuttaminen toisi
Kristiinankaupungille satojen tuhansien eurojen Kiinteistdve-
rotulot vuodessa.

Rakentamisen ja kaytdn aikana muodostuu tuloveroja
hankkeen rakentajien tai projektille palveluja tuottavien tyon-
tekijoiden tuloista.

14.4.4 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Hankkeen toteuttamatta jattaminen vaikuttaa negatiivisesti
alueen elinkeinoelamaan ja kunnan talouteen. Hankkeen tydl-
lisyysvaikutus ei toteudu. Kunta menettaa taloudellisesti seka
kiinteistoverotulot, ettd epasuorasti myods parantuneen tyol-
lisyystilanteen mukana tuomat verotulot ja muu hyoty. Myds
pienenevat tyottomyyskustannukset eivat toteudu.

14.4.5 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventdminen

Merituulivoimapuiston rakentamisella voi olla lievia vaikutuk-
sia kalastuselinkeinoon, jotka voivat ilmeté 1ahinn& kaapeli-
reitilla. Sen sijaan varsinaisella hankealueella ei kaytannéssa
juurikaan en&a harjoiteta kalastusta. Aikaisemmin hankealu-
een etelaosaa on kaytetty silakan kalastukseen. Troolikalastus
sijoittuu ulommaksi merialueelle, joten kaapelit eivat vaikuta
troolikalastukseen. Rannikon tuntumassa haittavaikutuksia
voi tulla 1&hinn& kaapeleiden asentamisesta aiheutuvista ve-
den samentumista sek& ankkuroimiskiellosta kaapelireitille.

Muilta osin hankkeella arvioidaan olevan pelkastaan posi-
tiivisia vaikutuksia alueen ja koko Suomen elinkeinoelamalle
ja sitd suuremmat vaikutukset ovat mit4 laajempana hanke
toteutetaan.

14.4.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tiedot ovat luotettavia arvioinnin  tekemiseen.
Elinkeinovaikutusten kohdistuminen riippuu monista paikal-
lisista ja valtakunnallisista tekijoista.

14.4.3.2 Inverkan pa sysselsattningen och naringslivet
under vind-kraftsparkens drift

EWEA har beraknat att en europeisk vindkraftspark skapar i
genomsnitt 0,33 arbetsplatser i anslutning till drift och service
per installerad megawatt. | annan verksamhet uppkommer
dessutom vytterligare 0,07 arbetsplatser/MW. En vindkrafts-
park sysselsatter under driften sammanlagt cirka 0,4 perso-
ner per installerad megawatt. Om den sysselsattande effek-
ten ar lika stor i vindkraftsparken i Sideby som i Europa i ge-
nomsnitt, innebar det cirka 90-150 nya arbetsplatser.

14.4.3.3 Skatteinkomster
Ett vindkraftverks stomme och maskinrum har enligt Hogsta
forvaltnings-domstolens beslut ansetts utgora en konstruk-
tion for vilken fastighetsskatt ska betalas till kommunen.
Fastighetsskatten utgor flera tusen euro om &aret per
kraftverk. Om projektet genomfors kommer det alltsd att ge
Kristinestad hundratals tusen euro per &r i fastighetsskatt.
| byggskedet och under driften uppkommer inkomstskatt
for byggarbetarnas eller tjansteproducenternas inkomster.

14.4.4 Projektet genomfors inte ALT 0
Om projektet inte genomfors paverkas omradets naringsliv
och kommun-ekonomin negativt. Projektets sysselséattan-
de effekt uppstér inte. Kommunen forlorar ekonomiskt béa-
de fastighetsskatter och indirekt ocksa skatteintakter och
annan fordel som forbattrad sysselsattning kunde medféra.
Arbetsléshetskostnaderna kommer inte heller att minska.

4.4.5 Maojligheter att forhindra och minska de

negativa konsekvenserna

Om havsvindparken byggs kan det i ndgon méan paverka fis-
kerinaringen, framst i narheten av sjokabeln. Pa det egentliga
projektomradet bedrivs daremot i praktiken inte mera négot
fiske. Tidigare fiskades stromming i den sédra delen av pro-
jektomrédet. Trélfiske bedrivs langre ut till havs, sa kablarna
paverkar inte trélfisket. | narheten av kusten kan olagenheter
uppsta framst genom grumling till féljd av kabeldragningen
samt ankringsforbud pé det omrade dar kabeln ar dragen.

| 6vrigt beddms projektet ha enbart positiv inverkan pé
omradets och hela Finlands néringsliv. Ju storre projekt
som genomfors, desto storre blir de positiva effekterna for
naringslivet.

14.4.6 Osakerhetsfaktorer i beddmningen

Informationen ar tillforlitlig for bedémningen. Konsekvenserna
for naringslivet beror p4 manga lokala och riksomfattande
faktorer.
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14.5 Elinolot ja viihtyvyys

14.5.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiprosessissa (IVA)
arvioidaan ennalta hankkeen vaikutuksia ihmisten hyvinvoin-
tiin (SVA, sosiaalisten vaikutusten arviointi) ja terveyteen (TVA,
terveysvaikutusten arviointi).

Vaikutusten arvioinnin tukena on kaytetty Sosiaali- ja ter-
veysalan tutkimus- ja kehittamiskeskuksen "Ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa” (STAKES 2009) seka
sosiaali- ja terveysministerion opasta "Ymparistévaikutusten
arviointi. Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vai-
kutukset.” (Sosiaali- ja terveysministerio 1999).

Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmi-
seen, yhteisdon tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta,
joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvin-
voinnin jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset voivat koh-
distua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta
luontoon, elinkeinoelamaan tai energiantuotantoon kohdistu-
vat muutokset vaikuttavat valillisesti myos ihmisten hyvinvoin-
tiin. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat siis Iaheisesti muihin hank-
keen aiheuttamiin vaikutuksiin joko valittémasti tai valillisesti.

Suoria ja epasuoria vaikutuksia on kuitenkin vaikea yksise-
litteisesti erotella, silla vaikutus voi olla joillekin suora (esim.
tybpaikan saanti tai menetys), mutta paaosalle valillinen
(esim. tyollisyystilanne). Oleellista on tunnistaa seka suoria
ettd epasuoria vaikutuksia ja niiden sosiaalisia merkityksia.

Tuulivoimapuisto-hankkeessa ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voivat olla mm. hankkeen
aiheuttamat muutokset
e asumisviihtyvyydessa (vakituisten ja loma-asukkaiden

maisema, melu)

¢ alueiden virkistyskaytdssa ja harrastusmahdollisuuksissa
(esim. vapaa-ajanvietto, veneily, kalastus, marjastus)

e ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitel-
missa (esim. ilmastonmuutos, maisema, elaimet,)

e yhteiséllisyydessa
e energiantuotannossa, elinkeinoelamassa, tyollisyydessa

e Kiinteistdjen arvossa (vakituiset, loma-asunnot ja maa-

alat)
* alue- ja kuntataloudessa seka

hyodyntamisessa.

luonnonvarojen

Hankkeen vaikutukset ovat padosin kayton aikaisia, mutta
joiltain osin vain rakentamisen aikaisia. Sosiaalisia vaikutuk-
sia voi iimeté jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa
mm. asukkaiden huolina, pelkoina, toiveina tai epavarmuute-
na tulevaisuudesta. Elinympariston fyysisten muutosten lisak-
si odotuksia ja huolta voivat aiheuttaa muun muassa vaiku-
tukset tonttien ja asuntojen hintoihin, paikkakunnan imagoon
tai alueidenkayttémahdollisuuksien muutoksiin.

IVA kasikirjan mukaan huoli ja epavarmuus voivat liittya
seké tuntemattomaksi koettuun uhkaan etta tietoon mahdol-
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14.5 Levnadsférhallanden och trivsel

14.5.1 Utgangsinformation och bedomningsmetoder

| bedémningen av konsekvenserna fér manniskorna gors en
forhandsbedémning av konsekvenserna for manniskornas
valméende (SKB, social konsekvensbedémning) och halsa
(HKB, héalsokonsekvensbeddmning).

Som stod for konsekvensbeddmningen anvandes en hand-
bok fr&n Forsknings- och utvecklingscentralen for social- och
halsovarden om beddémning av konsekvenserna for mannis-
korna ("Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasikir-
jaa”, STAKES 2009) samt Social- och halsovardsministeriets
guide om miljokonsekvensbeddmning och halsoméassiga och
sociala konsekvenser for manniskan ("Ymparistovaikutusten
arviointi. lhmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset
vaikutukset.” Social- och halsovardsministeriet 1999).
Sociala konsekvenser

Med sociala konsekvenser avses konsekvenser som drab-
bar manniskor, sammanslutningar eller samhéalle och som le-
der till férandringar i manniskornas valméaende eller i fordel-
ningen av valméendet. Projektets konsekvenser kan direkt
paverka manniskornas levnadsférhéllanden eller trivsel. A
andra sidan paverkar forandringar i naturen, naringslivet eller
energiproduktionen indirekt ocks& manniskornas valmaen-
de. De sociala konsekvenserna har alltsé ett nara samband
med andra, antingen direkta eller indirekta konsekvenser av

projektet.
Det ar dock svart att entydigt skilja direkta och indirekta kon-
sekvenser frAn varandra, eftersomen kon-

sekvens kan vara direkt for ndgon (t.ex. att f& eller forlora en

arbetsplats) men indirekt for de flesta (t.ex. sysselsattnings-

laget). Det vasentliga ar att bade direkta och indirekta konse-
kvenser och deras sociala betydelse identifieras.

De konsekvenser som vindkraftsprojektet medfor fér man-
niskornas levnadsforhéllanden och trivsel kan vara bl.a. for-
andringar i
e boendetrivsel (landskap, buller vid fasta bostader och

fritidsbostader)

e anvandningen av omraden for rekreation och mojligheter
till fritidsverksamhet (t.ex. att tilloringa fritiden, kéra med
bét, fiska, plocka bar)

* manniskornas oro och radslor, framtidsplaner (t.ex. kli-
matférandring, landskap, djur)

* gemenskapen

e energiproduktion, naringsliv, sysselsattning

» fastigheternas varde (fasta bostader, fritidsbostader och
markomréden)

e region- och kommunekonomi samt utnyttjande av
naturresurser.

Projektets konsekvenser uppkommer framst under drif-
ten men till vissa delar endast i byggskedet. Sociala konse-
kvenser kan uppkomma redan i projektets planerings- och
bedémningsskede, bl.a. i form av invanarnas oro, radslor,
onskemal eller osakerhet infor framtiden. Forutom fysiska
forandringar i livsmiljon kan forvantningar och oro uppsta
bland annat betraffande inverkan pé& tomternas och bostéa-
dernas priser, ortens image eller férandringar i mojligheterna
till omréadesanvandning.



lisista tai todennakoisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pel-
ko ja muutosvastarinta eivat valttdmatta liity vain oman edun
puolustamiseen, vaan taustalla voi olla myés monipuolinen
tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja mahdollisuuksista.
My®s huolen seuraukset yksildon ja yhteis66n ovat riippumat-
tomia siita, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella
aihetta vai ei.

Yksilotasolla huoli ja epavarmuus heikentavat viihtyvyytta
ja hyvinvointia. Etenkin pitkakestoisena huoli voi aiheuttaa
stressia ja jopa fyysisia terveysongelmia. Vaikutukset kohdis-
tuvat usein voimakkaimmin muita heikommassa asemassa
oleviin. Yhteisdn kannalta huoli ja epavarmuus voivat toimia
joko yhdistavana tai erottavana tekijana. Organisoituneen
vastarinnan syntyminen voi yhdistaa yhteis6a, mutta asukkai-
den véliset erimielisyydet taas voivat hajaannuttaa sita.

Epavarmuus ja huoli syntyvat kollektiivisesti, sosiaali-
sessa vuorovaikutuksessa yhteisébn muiden jasenten kans-
sa. Kasitykset ja mielikuvat eivat heijasta vain yksilon na-
kemystd. Ne muotoutuvat myds sen perusteella, missa
valossa asiaa kasitelldan julkisuudessa ja yhteisdn kes-
kuudessa. Tuulivoimalaitokset voivat herattdd kansalaisis-
sa my6s odotuksia ja toiveita ymparistdystavallisemmasta
energiantuotannosta.

Ihmiset voivat myés muuttaa kasityksiaan hankkeen aika-
nakin, esimerkiksi vuorovaikutuksen, vaikutusarviointien tu-
losten tai hankkeesta riippumattomien uutisten tai tapahtumi-
en perusteella. Sosiaaliset vaikutukset ovat siis osin sidoksis-
sa arvioinnin ajankohtaan.

Arviointimenetelmét

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa
selvitettiin ne vaestoryhmét tai alueet, joihin vaikutukset erityi-
sesti kohdistuvat. Samalla arvioitiin vaikutusten merkittavyytta
sekd mahdollisuuksia lievittda ja ehkaista haittavaikutuksia.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutus-
ten arviointimenetelmind kaytettiin seuraavien lahteiden pe-
rusteella tehtya asiantuntija-analyysia:

* hankkeen muut vaikutusarvioinnit

* Kkartta- ja tilastoaineistot

* asukaskysely

* YVA-ohjelmasta jatetyt mielipiteet

e arvioinnin aikana saatu palaute (mm. yleisétilaisuudet)

Hankealueen ja sen I&hiympariston virkistyskohteiden sel-
vittdmisessa kaytettiin liséksi 1ahtdaineistona ymparistdhallin-
non virkistystietokantaa, Pohjanmaan maakuntakaavaa seka
yleiskaavoja.

Arvioinnin perustaksi on kuvattu vaikutusalueen nykyiset
elinolot ja viihtyvyys, kuten asuin- ja lomarakennusten maa-
rat, virkistysalueet, tdménhetkinen asumisviihtyvyys seka
hankealueen merkitys ja kayttotavat.

Enligt handboken fér bedémning av konsekvenserna for
manniskan kan oron och osékerheten handla om bade ett
hot som upplevs som okant och k&dnnedom om mojliga el-
ler sannolika konsekvenser. Invénarnas radsla och motstand
mot férandringar handlar alltsd inte nddvandigtvis bara om att
forsvara sina egna intressen, utan den kan ocksé bygga pa
méangsidig kunskap om de lokala férhallandena, riskerna och
mojligheterna. Orons inverkan pé individen och samhallet &r
ocksa oberoende av om det vid en objektiv beddémning finns
en motiverad orsak till rédslan eller inte.

P& individniva forséamrar oron och osakerheten trivseln och
valmaendet. Speciellt om oron p&gér under en langre tid kan
den ge upphov till stress och till och med fysiska halsopro-
blem. Hardast drabbar konsekvenserna ofta dem som &r i
séamre stallning an andra. Med tanke p& samhaéllet kan oron
och osékerheten bli en antingen férenande eller atskiljande
faktor. Om organiserat motstand uppkommer kan det forena
manniskorna, medan oenighet mellan invanarna kan splittra
gemenskapen.

Osakerhet och oro uppkommer kollektivt i social vaxel-
verkan med andra i samhallet. Uppfattningarna och fére-
stéllningarna avspeglar inte bara den enskilda individens
asikt. De uppkommer ocksa utgdende frén pa vilket satt fra-
gorna behandlas i offentligheten och bland manniskorna.
Vindkraftverken kan ocksé ge méanniskorna férvantningar och
hopp om miljévanligare energiproduktion.

Manniskorna kan ocksé andra sin uppfattning under pro-
jektets gang utgéende fran till exempel véaxelverkan, resulta-
ten av konsekvensbeddmningarna eller nyheter eller handel-
ser som ar oberoende av projektet. De sociala konsekven-
serna ar alltsd delvis bundna till bedémningstidpunkten.
Bedomningsmetoder

Da de sociala konsekvenserna undersoktes och beddm-
des utreddes de befolkningsgrupper eller omréaden som spe-
ciellt drabbas av konsekvenserna. Samtidigt bedémdes kon-
sekvensernas betydelse samt mojligheterna att minska och
forhindra de negativa konsekvenserna.

Som metoder for beddmning av konsekvenserna fér man-
niskornas levnadsforhéllanden och trivsel anvandes en ex-
pertanalys baserad pa foljande kallor:

* projektets dvriga konsekvensbeddmningar

* Kkart- och statistikmaterial

* invanarenkat

 3sikter som lamnats in om MKB-programmet

e respons som inkommit under bedémningens gang (mo-
ten for allmanheten).

Vid utredning av platser for rekreation pa projektomréadet
och i dess naromgivning utnyttjades dessutom material frén
miljéforvaltningens rekreationsdatabas, Osterbottens land-
skapsplan samt generalplaner.

Som grund for bedémningen har influensomradets nuva-
rande levnadsforhéllanden och trivsel beskrivits, bl.a. anta-
let bostads- och fritidshus, rekreationsomréden, nuvarande
boendetrivsel samt projektomradets betydelse och hur det
anvands.
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Asiantuntijan tekemassa arvioinnissa on analysoitu ja ver-
tailtu sek& kokemusperaista etta mitattua tietoa. Asukkaiden
ja muiden osallisten ndkemyksia on tarkasteltu myds suh-
teessa hankkeen muiden vaikutusten arviointituloksiin ja ny-
kytilatietoihin. Yhdistamalla subjektiivista ja objektiivista tie-
toa on mahdollista muodostaa luotettavampi kokonaiskuva
hankkeen sosiaalisista vaikutuksista. Arvioinnissa on nostettu
esiin paikallisten hankkeeseen liittyvat huolet ja toiveet, hank-
keen sosiaalisten vaikutusten merkittavyys ja kielteisten vai-
kutusten lieventdmismahdollisuudet.

Vaikutusarvioinnin tulokset eivat olleet viela kaytettavissa
asukaskyselyn toteutusaikana, joten kyselyn vastaukset pe-
rustuvat 1&ahinn& hankkeen esittelytilaisuuksiin, kyselyn liittee-
né olleeseen tiedotteeseen seka vastaajien aiempiin koke-
muksiin ja n@kemyksiin tuulivoimasta.

Asukaskysely

Kristiinankaupungin Siipyyn edustan tuulivoimapuiston
YVA:n asukasosallistumisen ja vaikutusten arvioinnin tueksi
toteutettiin asukaskysely kevaalla 2009. Kyselyn otanta-alue
kattoi hankealuetta I&himpana sijaitsevat postinumeroalueet
Kristiinankaupungissa ja Merikarvialla (64100, 64300, 64460,
64480, 64490, 29920, 29900). Satunnaisotannalla poimittiin
vaestorekisteritiedoista vakituisten ja vapaa-ajan talouksien
yli 18-vuotiaista 1000 asukasta. Otannassa painotettiin hank-
keen lahialueita. Vastauksia saatiin kaikkiaan 276, jolloin vas-
tausprosentiksi tuli 28. Siipyyn ja Skaftungin alueella vastasi
36 prosenttia kyselyn saajista.

Asukaskyselysta on tuotettu erillinen tulosraportti. Tassa
kerrotaan sosiaalisten vaikutusten arvioinnin kannalta olen-
naisimmat tulokset.

Vastaajat

Kaksi kolmasosaa vastaajista asuu alueella vakituises-
ti ja yhdella kolmanneksella on pelkk& vapaa-ajan asunto
(Kuva 14-7). Vakiasukkaistakin yli puolella on alueella myds
vapaa-ajanasunto. Vakituisia asukkaita vastaajissa oli eni-
ten Kristiinankaupungin keskustasta, vapaa-ajan asukkaita
Siipyysta ja Skaftungista.

Valtaosa (87 %) on asunut tai lomaillut alueella yli 10 vuot-
ta. Vakituisista asukkaista 5 % ja loma-asukkaista 35 % arvioi,
ettd tuulivoimapuisto nékyisi heidan asunnolleen. Vastausten
maaré on riittava, jotta tarkasteluja voidaan tehda erikseen
tuulivoimapuiston nakyvyysalueella asuvien vastauksista.

Tuulivoimalat ovat vastaajille tuttuja. Kymmenesosa ei ole
aiemmin nahnyt toimivaa noin 100 metria korkeaa toimivaa
tuulivoimalaa (Kuva 14-8). Sellaisen vieressa on seissyt lahes
puolet (41 %) vastaajista.
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| expertens utvardering analyserades och jamférdes bade
erfarenhetsbaserad och uppmatt information. Invanarnas
och andra berérdas 8sikter har ocksa undersokts i forhallan-
de till de 6vriga resultaten av projektets konsekvensbeddm-
ning och information om nulaget. Genom en kombination av
subjektiva och objektiva uppgifter gar det att skapa sig en
mera tillforlitlig helhetsbild av projektets sociala konsekven-
ser. Lokalbefolkningens oro och 6nskemal angéende projek-
tet, betydelsen av projektets sociala konsekvenser och moj-
ligheter att minska de negativa konsekvenserna lyftes fram i
beddbmningen.

Resultaten av konsekvensbeddmningen var annu inte till-
géngliga da invanarenkaten genomfordes, sé svaren pa fra-
gorna &r baserade framst pa projektets presentationsmoéten,
den information som fanns bifogad till enkaten samt de sva-
randes tidigare erfarenheter och asikter om vindkraften.
Invénarenkét

Som stdd for invanarnas deltagande och konsekvensbe-
démningen i MKB for projektet att bygga en vindkraftspark
utanfor Sideby gjordes en enkét bland invénarna varen 2009.
Enkatens urvalsomrdde omfattade de postnummeromra-
den som ligger i narheten av projektomradet i Kristinestad
och Sastmola (64100, 64300, 64460, 64480, 64490, 29920,
29900). Genom slumpmassigt urval ur befolkningsregister-
data plockades 1000 invénare bland personer ¢ver 18 ar i de
hushéll som har fast bostad eller fritidsbostad p& dessa post-
nummeromraden. | urvalet |&g tyngdpunkten p& projektets
naromraden. Antalet svar var totalt 276, vilket ger en svars-
procent p& 28. | Sideby och Skaftung besvarades enkaten av
36 procent.

Invénarenkaten beskrivs narmare i en separat resultatrap-
port. Har refereras de viktigaste resultaten av beddmningen
av de sociala konsekvenserna.

Svarande

Tva tredjedelar av dem som besvarade enkéten ar fast bo-
satta pd omradet och en tredjedel har endast fritidsbostad
dar (figur 14-7). Over halften av de fast bosatta har ocksé& en
fritidsbostad p& omradet. Bland de fast bosatta fanns flest
svarande fran Kristinestads centrum, bland dem som har fri-
tidsbostad fanns flest fran Sideby och Skaftung.

Storsta delen (87 %) av de svarande har bott eller semes-
trat pd omradet i mer &n 10 &r. 5 % av de fast bosatta och 35
% av de fritidsboende beddmer att vindkraftsparken kommer
att synas till deras bostad. Antalet svar ar tillrackligt for att det
ska gé& att ocksd separat granska svaren frdn dem som bor
inom vindkraftsparkens synlighetsomréde.

De svarande kanner till vindkraftverk. En tiondel av dem
har inte tidigare sett ett cirka 100 meter hogt vindkraftverk i
funktion (figur 14-8). Narmare halften av de svarande (41 %)
har statt bredvid ett sédant.



Vastaajien asuminen
De svarandes boendeform nara projektomradet, N=231

B Vakituinen asunto / Stadigvarande bostad

Vapaa-ajan asunto / Fritidsbostad
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B Kuva 14-7. Tuulivoimapuiston
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B Figur 14-7. Vindkraftsparkens syn-
lighet till den stadigvarande bostaden
eller fritidsbostaden

Enole / Nej

o

Aiempikokemus 100m korkeista tuulivoimaloista /
Tidigare erfarenhetav 100m hoégavindkraftverk, N=266
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sett pa avstand (6ver 100m)

Olen ndhnyt l3hietaisyydelta (alle 100m) /
Jag har sett pa ndra hall (mindre &n 100m)

Olen seissyt vieressa / Jag har statt bredvid
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B Kuva 14-8. Aiempi kokemus tuu-
livoimaloista
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B Figur 14-8. Tidigare erfarenhet
av vindkraftverk

Vastaajat olivat saaneet tietoa tuulivoimapuistohankkeesta
ensisijaisesti paikallislehdista (57 %). Toiseksi tietolahteeksi
nousi asukaskysely (44 %), jonka mukana oli hanketiedote.
My®s valtakunnalliset mediat sek& naapurit ja tuttavat mainit-
tiin tietolahteeksi.

Tiedotusta tuulivoimapuistosta piti ymmarrettavana ja sel-
keana puolet niista, jotka eivat usko nakevansa tuulivoimaloi-
ta asunnoltaan. Ndkymaalueella asuvista hieman suurempi
osa piti tiedotusta epaselvana kuin selvana ja vaikeatajuisena
kuin ymmarrettavana. Nakemaalueella asuvista 68 % piti tie-
dotusta liian vahaisena. Muualla asuvista samansuuruiset jou-
kot pitivat tiedotuksen maaraa riittdvana ja liian vahaisena.

14.5.2 Asumisen ja virkistyskayton nykytila

Hankealue sijaitsee avomerella Kristiinankaupungin Siipyyn
ja Skaftungin edustalla. Lahimmat vapaa-ajan asunnot si-
jaitsevat saarilla ja rannikolla 5-7 km etéaisyydell&a tutkimus-
alueesta (Kuva 14-9). Vakituisia asuinrakennuksia on 1&hin-
na Siipyyn ja Skaftungin kylissa, eika niilta ole yleensa naky-
ma&a hankealueelle.

Rannikolla sijaitsee virkistyskohteita ja rantaviivan suun-
tainen pyoréilyreitti. Venevaylat jagvat 1ahimmillaéankin muu-
taman kilometrin paahan hankealueesta. Siipyyn rannikolla
sijaitseva Kiili tarjoaa monipuolisesti kulttuuri-, matkailu- ja
virkistyspalveluja.

De svarande hade fatt information om vindkraftsprojektet
framst via lokaltidningarna (57 %). En annan informationskalla
var invanarenkaten (44 %) som hade en bilaga med projekt-
information. Aven riksmedier, grannar och bekanta namndes
som informationskallor.

Halften av dem som inte tror sig se nagra vindkraftverk fran
sin bostad anség att informationen om vindkraftsparken var
begriplig och tydlig. Av dem som bor inom synlighetsomradet
anség en nagot storre del att informationen var otydlig an de
som tyckte den var tydlig, och fler tyckte den var svarbegrip-
lig an de som tyckte att den var begriplig. Av dem som bor
inom synlighetsomrédet anség 68 % att de har fatt for litet in-
formation. Bland dem som bor p& annat hall ans&g lika stora
andelar att informationen har varit tillracklig respektive att det
funnits for litet information.

14.5.2 Bosattningens och rekreationsanvéndningens
nuvarande situation

Projektomrédet ligger i 6ppna havet utanfor Sideby och
Skaftung i Kristinestad. De narmaste fritidsbostaderna ligger
pé Oar och vid kusten 5-7 km fran det undersokta omradet
(figur 14-9). Fasta bostader finns framst i byarna Sideby och
Skaftung och fr&n dem é&r det i allmanhet ingen fri sikt mot
projektomradet.

Vid kusten finns rekreationsplatser och en cykelled i strand-
linjens riktning. Batfarlederna ligger som narmast nagra kilo-
meter fran projektomrédet. Kilen vid stranden i Sideby erbju-
der méngsidiga kultur-, turist- och rekreationstjanster.
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I Kalastussatama / Fiskehamn
1t Vierassatama / Gasthamn
A Virkistyskohde / Rekreationsobjekt
=mmmme Pygrailyreitti / Cykelled

sesmme lkoilureitti / Friluftsled

~—— Venevayla / Farled

I Kutttuuriymparists / Kulturmiljs
+  Lahialueen asuinrakennus / Bostadsbyggnad i naromradet
= Lahialueen lomarakennus / Fritidsbostad i néromradet

f:_-_: Tuulivoimala-alue / Vindkraftverksomrade

B Kuva 14-9. Hankkeen lahiympariston vakituinen ja vapaa-ajan asutus seka virkistyskohteet ja -reitit

B Figur 14-9. Fast boséttning och fritidsboséttning samt platser och leder for rekreation i projektets naromgivning.
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Hankealueen kayttd

Hankealuetta kaytetdan Iahinna veneilyyn seka todenna-
kdisesti jossakin maarin myods kalastukseen. Puolet niistg,
jotka arvelevat nakevansa tuulivoimalat asunnoltaan, kertoo
veneilevansa merialueella avoveden aikaan vahintdan kerran
kuukaudessa (Kuva 14-10). Padosa heista myos kalastaa me-
relld. Ei ndkemdalueella asuvista veneilya merelld harrastaa
kuukausittain reilu viidennes ja kalastusta vajaa viidennes.

Selvasti eniten kaikissa vastaajaryhmissa harrastetaan
veden ja merimaiseman katselua. Rannikko- ja saaristoalu-
eilla ulkoillaan ja tarkkaillaan luontoa enemman kesaisin.
Kolmannes kaikista vastaajista lomailee rannikolla tai saaris-
tossa viikoittain.

Anvandning av projektomradet

Projektomrédet anvands framst for batfarder samt sanno-
likt i ndgon man ocksé for fiske. Halften av dem som tror sig
se vindkraftverken frdn sin bostad beréttar att de koér med
bat p& havsomrédet minst en gang i manaden medan det &r
Oppet vatten (figur 14-10). Stérsta delen av dem fiskar ock-
sé i havet. Av dem som inte bor inom synlighetsomradet kor
drygt en femtedel med bat pa havsomrédet varje manad och
knappt en femtedel fiskar.

| bada grupperna av svarande sysslar man allra mest med
att se ut 6ver vattnet och havslandskapet. | kust- och skar-
gardsomradena idkar man friluftsliv och iakttar naturen mera
pa somrarna. En tredjedel av alla svarande semestrar vid
kusten eller i skargarden varje vecka.

W Piivittéin/
Varje dag

m Viikottain /
Varje vecka

W Kuukausittain /
Varje manad

Kalastus merialueella* / Jag fritidsfiskar pa havet*

Veneily merialueella avoveden aikaan* / Jag aker bat pa
havet*

Ulkoilu rannikko- tai saaristoalueella talvisin* / Friluftsliv i
kust eller skargardsomradena under vintern*

Ulkoilu rannikko- tai saaristoalueella kesaisin*/ Friluftsliv i
kust eller skargardsomradena under sommaren*

Luonnon tarkkailu rannikkoalueilla* / Jag observerar naturen
i havs- eller kustomradena*

Veden ja vesi- ja merimaiseman katselu* / Jag ser (och
lyssnar) pa vattnet/vattenoch havslandskapet*

Lomailu rannikolla tai saaristossa / Jag tillbringar semestern
pa kusten eller i skargarden

Jotain muuta, esim. avantouinti ja hiljaisuuden kuuntelu /
Annat, t. ex. vinterbadning N=5

Hankkeen ldhialueiden kaytto, nakyma hankealueelle /
Anvandning av projektets naromraden, vindkraftverken syns till bostaden N=71-74

[ Vuosittain/
Varje ar

[ Ei koskaan /
Aldrig

[J Harvemmin /
Meraséllan

0% 20% 40% 60 % 80% 100 %

B Kuva 14-10. Hankealueen tai lahiston kéyttdtapoja niillé, jotka ar-
velevat tuulivoimaloidennékyvéan asunnolleen. Tahdellé& merkityissé on
tilastollisesti merkitseva ero niihin vastaajiin, joilla ei ole nakymaa han-
kealueelle.

Saaristo ja rannikkoalueet ovat henkilokohtaisesti tarkeita
ja tuttuja valtaosalle (75-79 %) nédkemdalueella asuvista ja
reilulle kolmannekselle (36-39 %) ei nakymaalueella asuvista
(Kuva 14-10). Ulkomerialueet ovat tarkeita ja tuttuja puolel-
le ndkemaalueella, mutta puolet ei nakymaalueella asuvista
vastasi, ettei ulkomerialueilla ole heille merkitysta.

Asukaskyselyn vastaajat arvioivat alueen tarkeimmiksi asi-
oiksi meriveden laadun ja asumisviihtyvyyden, jonka nykytilaa
pidettiin parhaimpana. Seuraavaksi tulivat tyollisyys ja kun-
nan talous, joiden nykytila arvioitiin huonoimmaksi.

B Figur 14-10. Olika sétt att utnyttja projektomradet eller nérom-
givningen for dem som tror att vindkraftverken kommer att synas till
bostaden. For de aktiviteter som ar utmérkta med en stjdrna finns det
en statistiskt signifikant skillnad jamfért med dem som inte har utsikt
mot projektomradet.

Skéargérden och kustomrédena é&r personligt viktiga och
kanda for storsta delen (75-79 %) av dem som bor inom syn-
lighetsomradet och for en dryg tredjedel (36-39 %) av dem
som inte bor inom synlighetsomradet (figur 14-10). De yttre
havsomradena &r viktiga och kanda for halften av dem som
bor inom synlighetsomradet, medan halften av dem som inte
bor inom synlighetsomradet svarade att de yttre havsomra-
dena inte har ndgon betydelse for dem.

De som besvarade invénarenkaten bedémde att det vikti-
gaste med omradet var havsvattnets kvalitet och boendetriv-
seln, som i nulaget anségs vara den béasta. Sedan foljde sys-
selsattning och kommunekonomi, vilka ans&gs vara i samst
skick i nulaget.
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Ulkomerialueet* / De yttre havsomradena*

Saaristo* / Skargardsomradena*

Rannikkoalueet* / Kustomradena*

Suhde hankkeen l3hialueisiin, nakyma hankealueelle /
Forhallande till projektets ndromrade, vindkfraftverken syns till
bostaden N=n.70

I 1 -
IR

Rannikon/saariston Natura-alueetja
luonnonsuojelualueet* / Kustens/skargardens
Natura-omraden och naturskyddsomraden*

22

[U§]

21

W

kannerdet

sarskild betydelse for mig

betydelse for mig

T

0%

M Alue on henkilokohtaisestitarked jatuttu /Omradet ar viktigt for mig personligen och jag
B Alueellaon merkitysts, vaikka en tunne sitd tarkemmin enké kéyté sitd / Omradet har

betydelse for mig, fastdn jaginte kdnnerdet ndrmare och inte heller anvanderdet
O Alue on tuttu, mutta silld ei ole erityistd merkitysta / Jag kinner omradet, men detharingen

O Entunne aluettaeika silld ole merkitysta/ Jag kannerinte omradet och dethar ingen

T T T T

20% 40% 60% 80% 100%

B Kuva 14-11. Sellaisten vastaajien suhde hankkeen léhialueisiin, jot-
ka arvioivat merituulipuiston nakyvan joko vakituiselle tai vapaa-ajan
asunnolleen. Tahdelld merkityissé tilastollisesti merkitsevé ero niihin
vastaajiin, joilla ei ole ndkymaa hankealueelle.

14.5.3 Asukkaiden ndkemykset tuulivoimasta ja
hankkeen vaikutuksista

Suhtautuminen tuulivoimaan

Siipyyn tuulivoimapuiston asukaskyselyyn vastanneista 68
prosenttia toivoi Suomeen rakennettavaksi uusia tuulivoima-
laitoksia (Kuva 14-12). Muista energiantuotantomuodoista
halutaan lisata jatteenpolttolaitoksia (35 %) seka biopolttoai-
nevoimalaitoksia (33 %).

Kansalaisten suhtautumista eri energiantuotantomuotoihin
on kysytty useissa asukaskyselyissa, joita Ramboll on teh-
nyt tuulivoimalahankkeiden suunnittelun yhteydessa. Siipyyn
asukaskyselyn vastaukset ovat hyvin samansuuntaisia mui-
den alueiden vastaajien mielipiteiden kanssa. Valtaosa (72
%, N=2 534) suunniteltujen tuulivoimalahankkeiden ympéris-
tGssa asuvista vastaajista on sita mielta, ettd Suomeen pitai-
si rakentaa uusia tuulivoimalaitoksia. Monet korostavat, ettéa
Suomessa pitaa keskittya uusiutuvan, ymparistoystavallisen,
kotimaisen energiantuotannon lisddmiseen. Tavallisimpia tuu-
livoimaan liittyvia mydnteisia mielikuvia ovat tuotetun energian
puhtaus ja saasteettomuus, tuulivoiman uusiutuvuus ja tuuli-
voimaloiden turvallisuus. Toisaalta vastaajat ovat huolissaan
maisema- sekd lintu- ja meluhaitoista. Vapaamuotoisissa
vastauksissa osa epadilee tuulienergiaa tehottomaksi ja kal-
liiksi rakentaa ja kayttaa.
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W Figur 14-11. Férhéllande till projektets ndromréden bland dem
som bedémer att den havsbaserade vindkraftsparken kommer att sy-
nas till den fasta bostaden eller fritidsbostaden. For de aspekter som
&r utmarkta med en stjarna finns det en statistiskt signifikant skillnad
jamfort med dem som inte har utsikt mot projektomradet.

14.5.3 Invanarnas asikter om vindkraften och projektets
konsekvenser

Instélining till vindkraft
Av dem som besvarade invanarenkaten om Sideby vind-
kraftspark dnskade 68 procent att det ska byggas nya vind-
kraftverk i Finland (figur 14-12). Andra energiproduktionsfor-
mer som de svarande vill ha mera av ar avfallsférbrannings-
anlaggningar (35 %) och biobranslekraftverk (33 %).
Invanarnas installning till olika energiproduktionsformer
har undersokts i flera invanarenkater som Ramboll har gjort i
anslutning till planeringen av olika vindkraftsprojekt. De som
har besvarat invanarenkaten om Sideby har i stort sett sam-
ma &sikter som de som har besvarat enkater p& andra om-
raden. Storsta delen (72 %, N=2 534) av de svarande som
bor i de planerade vindkraftsprojektens omgivning anser att
nya vindkraftverk borde byggas i Finland. Manga framhaller
att Finland maste ga in for att 6ka produktionen av fornybar,
miljovanlig, inhemsk energi. De vanligaste positiva uppfatt-
ningarna om vindkraft ar att den producerade energin ar ren
och utslappsfri, vindkraften ar férnybar och vindkraftverken
ar sakra. A andra sidan ar de svarande oroliga for olagenhe-
terna for landskapet och faglarna samt bullret. | de fritt for-
mulerade svaren misstankte vissa att vindkraften ar ineffektiv
och dyr att bygga och anvanda.



Uusia tuulivoimalaitoksia / Nya vindkraftverk

Uusia jatteenpolttolaitoksia / Nya
avfallsforbranningskraftverk

biobradnslekraftverk

Sahkon kulutus taytyy pitaa nykyiselldan

Elkonsumtionen borde minska

flerbransleanlaggningar

naturgaskraftverk

Lisdamalld sahkon tuontia / Genom att 6ka
elimporten

Milla tavoin sdhkéntuotantoa pitdisi muuttaa Suomessa /
Pa vilket satt borde elproduktionen férandrasin Finland, N=266

Uusia bipolttoainevoimalaitoksia / Nya

Uusia ydinvoimalaitoksia / Nya karnkraftverk

Uusia vesivoimaloita / Nya vattenkraftverk

/Elkonsumtionen borde hallas pa nuvarande niva

Sihkon kulutusta taytyy vahentaa /

Uusia monipolttoainelaitoksia / Nya

Muuten /P& annat satt

Uusia turvevoimalaitoksia / Nya torvkraftverk

Uusia maakaasuvoimalaitoksia / Nya

Uusia kivihiilivoimalaitoksia / Nya kolkraftverk

100

B Kuva 14-12. Vastaajien nakemys siitd, miten Suomen sahkontuo-
tantoa pitaisi muuttaa

Kokemukset nykyisisté tuulivoimaloista

Valtaosa (76 %) vastaajista sanoo, ettei nykyisten tuulivoi-
maloiden vaikutus ulotu heidan asuinymparistoénsa. Monet
heista kommentoivat silti, etta tuulivoimalat ovat parantaneet
asuin- ja elinympariston viihtyisyytta. Samaa mielta oli myos
40 % niista, joiden asuinymparistddn nykyisten tuulivoimaloi-
den vaikutus ulottuu (Kuva 14-13). MyoOnteista vaikutusta pe-
rusteltiin eniten ekologisella energiantuotantotavalla seka alu-
een talouden tai imagon kohentumisella.

Valtaosa (77 %) nykyisten tuulivoimaloiden vaikutusalueel-
la asuvista vastasi, etta tuulivoimalat eivat haittaa, vaikka ne
erottuvatkin asuinymparistéssa. Viidennes vaikutusalueella
asuvista koki tuulivoimaloiden heikentaneen asuin- ja elinym-
pariston viihtyisyyttd padosin maiseman muuttumisen vuok-
si. My6s melu ja voimaloiden rumuus mainittiin viihtyvyytta
heikentavaksi.

W Figur 14-12. De svarandes &sikter om hur Finlands elproduktion
borde dndras

Erfarenheter av nuvarande vindkraftverk

Storsta delen (76 %) av de svarande uppgav att de nu-
varande vindkraftverken inte péverkar deras boendemiljo.
Ménga av dem kommenterade andé att vindkraftverken har
forbattrat trivseln i deras boende- och livsmilj. Detsamma
ansdg ocksd 40 % av dem vilkas boendemiljo paverkas av
de nuvarande vindkraftverken (figur 14-13). Den positiva péa-
verkan motiverades mest med ekologiskt sétt att producera
energi samt en forbattring av omrédets ekonomi eller image.

Storsta delen (77 %) av dem som bor inom de nuvarande
vindkraftverkens influensomréde svarade att vindkraftverken
inte stor, fastan de syns i boendemiljon. En femtedel av dem
som bor inom influensomrédet ansag att vindkraftverken for-
sémrade boende- och livsmiljons trivsel, framst p& grund av
forandringen i landskapet. Det ndamndes ocksa att trivseln
forsamras av bullret och av att kraftverken ar fula.
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B Kuva 14-13. Kokemukset seudun olemassa olevista

elinympéristéni viihtyisyytts / Vindméllorna har
forbattrat min boende- och livsmiljo

Tuulimyllyt ovat heikentaneet asuin- ja N=129

elinympéristéni viihtyisyyttd / Vindméllorna har
forsamrat trivseln i min boende- och livsmiljo

Tuulimyllyt erottuvat asuinympéristossani,
mutta eivit ole haitanneet / Vindméllorna kan
urskiljas fran min boendemiljo, men paverkar

inte mitt liv

Kaikki kommentoijat,

B Vaikutus ulottuu
asuinymparistooni, N=62

Nykyisten tuulivoimaloiden vaikutukset asuinympdristén viihtyisyyteen / . X . o .
Hur de redan existerande vindkraftverken har paverkat trivseln i tuulivoimaloista. Kyselyn vastagjista 76 % (200) kertoi, et
boendemiljon tei nykyisten myllyjen vaikutus ulotu heidan asuinympéris-
[ t66nsé, mutta monet heistd kommentoivat silti niiden vai-
Tuulimyllyt ovat parantaneet asuin- ja 70

kutusta asuinympériston viihtyisyyteen. Kaikki kommentoi-
jat siséltavat néitakin vastaajia.

W Figur 14-13. Erfarenheter av de vindkraftverk som
finns i regionen. Av dem som besvarade enkaten upp-
gav 76 % (200) att inverkan av de nuvarande vindkraft-
verken inte nér fram till deras boendemiljé, men manga
av dem kommenterade &nda deras inverkan pé boen-
demiljons trivsel. | gruppen alla som kommenterat ingér
ocksa dessa svarande.
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Suhtautuminen Siipyyn tuulivoimapuistoon

Paadosa (71 %) asukaskyselyn vastaajista suhtautuu hank-
keeseen mydnteisesti; tuulivoimapuiston hyotyja pidetaan
suurempina kuin haittoja (Kuva 14-14). Valtaosa (82 %) kai-
kista vastaajista pitaa vaikutuksiltaan myonteisempana hank-
keen toteuttamista kuin toteuttamatta jattamista (Kuva 14-15).
Muita kielteisemmin hankkeeseen suhtautuivat ne, jotka arve-
levat tuulivoimaloiden nakyvan asunnolleen. Heista puolet ar-
vioi tuulivoimapuiston hyddyt suuremmiksi kuin haitat ja 38 %
pitda haittoja suurempina kuin hyotyja. Nakemaalueen asuk-
kaista toteuttamista pitdd myonteisimpana 63 % ja toteutta-
matta jattamista 37 %.

Instélining till Sideby vindkraftspark

Storsta delen (71 %) av dem som besvarade invanaren-
katen ar positivt installda till projektet; férdelarna med vind-
kraftsparken anses vara storre an nackdelarna (figur 14-14).
Storsta delen (82 %) anser att konsekvenserna ar positiva-
re om projektet genomférs an om det inte genomfors (figur
14-15). Mera negativt instéllda &n andra var de som tror att
vindkraftverken kommer att synas till bostaden. Av dem be-
doémer hélften att fordelarna med vindkraftsparken ar storre
an nackdelarna, medan 38 % anser att nackdelarna ar stérre
an fordelarna. Av dem som kommer att se vindkraftverken
frén sin bostad anser 63 % att det &r positivare att genomféra
projektet, medan 37 % anser att det ar battre att inte genom-
fora det.

Lihialueelle ja koko Suomelle térkeé ja tarpeellinen /
Viktig och nédvandig for naromradet och hela Finland

Edut ovat selvasti suuremmat kuin siita mahdollisesti aiheutuvat
haitat / Férdelarna &r betydligt stérre &n de eventuella
nackdelarna

Tuulivoimapuistoon liittyy kielteisidkin puolia, mutta enemman
myonteisia kuin kielteisia / Aven om det finns negativa sidor
tycker jag att det finns fler positiva an negativa sidor

Yhtépaljon myonteisia ja kielteisia puolia. Ei osaa ottaa kantaa
asiaan/ Lika mycket positiva som negativa sidor. Jag kan inte ta
stéllning

Tuulivoimapuistoon liittyy myonteisiakin puolia, mutta
enemmin kielteisia kuin mydnteisid / Aven om det finns positiva
sidor tycker jag att det finns fler negativa dn positiva sidor

Haitat ovat selvésti suuremmat kuin siita mahdollisesti
aiheutuvat edut / Nackdelarna &r betydligt stérre dn de
eventuella fordelarna

Léhialueelle ja koko Suomelle haitallinen ja tarpeeton / Skadlig
och onddig fér ndromradet och for hela Finland

N&kemys Siipyyn merituulipuistosta / Helhetsuppfattning om Sideby vindkraftspark

B Kuva 14-14. Vastaajien koko-
naisnakemys Siipyyn tuulivoima-
puistosta

0

10
B Nikyma hankealueelle / Vindkraftsparken syns till bostaden, N=74

O Eindkymaa hankealueelle / Vindkraftsparken syns inte till bostaden, N=187
M Kaikki / Alla, N=263

B Figur 14-14. De svarandes
helhetsuppfattning om Sideby
vindkraftspark.
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VE 0 Hanketta ei toteuteta /
ALT 0 Projektet genomférs inte

VE 1 Maksimivaihtoehto / ALT
1 Maximialternativet

VE 2 Tutkimusvaihtoehto / ALT
2 Undersokningsalternativet

Hankkeen myonteisin toteuttamisvaihtoehto
Vilket av projektalternativen har positivare konsekvenser

0 10

M Kaikki/ Alla, N=220

B N3kyma3 hankealueelle / Vindkraftverken syns till bostaden, N=64

O Ei ndkymaa hankealueelle / Vindkraftverken synsinte tillbostaden, N=156

30 40 50 60

B Kuva 14-15. Vastaajien nakemys hankkeen vaikutuksiltaan myén-
teisimmasta vaihtoehdosta

Asukkaiden nakemykset hankkeen vaikutuksista

Asukaskyselyn vastaajat arvelivat, etta tuulivoimapuisto-
hanke vaikuttaisi kielteisesti linnustoon, maisemaan ja me-
ren pohjaan (Kuva 14-16 ja Kuva 14-17). Kielteisena pidettiin
myo6s vaikutuksia tarkeind pidettyihin meriveden laatuun ja
asumisviihtyvyyteen. Hankkeen arvioitiin vaikuttavan myon-
teisesti energian tuotantoon, tyéllisyyteen, kunnan talouteen
ja imagoon seka ilmastonmuutokseen.

Nakemaalueella asuvat pitivat hankkeen haittoja padosin
kielteisempina ja tarkedmpina kuin "ei ndkemaalueella” asu-
vat, mutta mydnteisissa vaikutuksissa ei ollut eroa asumispai-
kan suhteen. Nakemaalueella asuvista 43—-47 % piti tuulivoi-
maloiden nakymista horisontissa seka niiden varoitusvaloja
ja varjostusefektia sietamattomana, kun "ei nakemaalueella”
asuvista tata mielta oli 10-19 % (Kuva 14-18).

Seudulle suunniteltujen useiden tuulivoimapuistohankkei-
den yhteisvaikutuksen kaikki vastaajat arvelivat myonteisek-
Si (44 %) tai merkityksettémaksi (29 %) vaikutusten kannalta
(Kuva 14-19). Nakemaalueella asuvat arvioivat yhteisvaiku-
tusta kielteisemmin. Heista 47 % mielesta haitat kasvavat tuu-
lipuistojen maaran kasvun myota.

B Figur 14-15. De svarandes &sikt om vilket projektalternativ som har
de positivaste konsekvenserna

Invanarnas asikter om projektets konsekvenser

De som besvarade invanarenkaten ansag att projektet att
bygga en vindkraftspark skulle medftra negativa konsekven-
ser for fdgelbestandet, landskapet och havsbottnen (figur 14-
16 och 14-17). Det ansdgs ocksé negativt att havsvattnets
kvalitet och boendetrivseln, som bada ar viktiga aspekter, pa-
verkas. Projektet beddmdes ha en positiv inverkan pa ener-
giproduktionen, sysselsattningen, kommunens ekonomi och
image samt klimatférandringen.

De som kommer att kunna se vindkraftverken frén sin bo-
stad ansag att projektets olagenheter huvudsakligen ar nega-
tivare och viktigare an de som inte kommer att se kraftverken,
men i frdga om positiva konsekvenser var det ingen skillnad i
frdga om var de svarande bor. Av dem som har utsikt mot om-
rédet ansag 43-47 % att det ar outhardligt att se vindkraftverk
vid horisonten samt deras varningsljus och skuggeffekter, Av
dem som inte bor inom synhall var 10-19 % av samma &sikt
(figur 14-18).

Samverkan mellan de olika vindkraftsprojekt som planeras
i regionen betraktades bland alla svarande som positiv (44
%) eller betydelselds (29 %) med tanke pa konsekvenserna
(figur 14-19). De som bor inom det omrade dar kraftverken
syns ansag samverkan vara mera negativ. 47 % av dem an-
s&g att olagenheterna okar i takt med att antalet vindkrafts-
parker okar.
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Hankkeen toteuttamisen vaikutukset
Paverkan om projektet genomfors, N=234-249

W Erittdin my6nteinen/ ™ Melko myénteinen/ © Eivaikutusta/ ®m Melkokielteinen/ ® Erittdin kielteinen/
Mycket positiv Ganska positiv Ingeninverkan  Ganskanegativ Mycket negativ

Linnusto / Fagelbestandet*
Maisema / Landskapet*
Meren pohja / Havsbottnen*

Kalakanta ja kalastus / Fiskbestand och fiske*

Asumisviihtyisyys rakentamisen aikana /
Boendetrivsel under byggtiden*
Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet /
Natura-omraden och naturskyddsomraden*

Kulttuuriympéristd /Kulturmiljon*
Melutilanne / Buller*

Meriveden laatu / Havsvattnets kvalitet*

Asumisviihtyisyys kdytén aikana / Boendetrivsel
under driften*

Retkeily ja ulkoilu / Utflykter och friluftsliv*
Kiinteistojen arvo / Fastigheternas varde*
Pienveneily / Smé&batstrafik*

Merinisékkaat / Havsdaggdjur (salar)

Meriliikenne ja satamat rakentamisen aikana /
Sjétrafiken och hamnarna under byggtiden

J&3ll3 liikkuminen / Att réra sig pa isen

Meriliikenne ja satamat kdytén aikana /
Sjétrafiken och hamnarna under driften

Kunnan imago / Kommunens image*
lImastonmuutos / Klimatférandringen
Energiantuotanto/ Energiproduktionen
Tybllisyys / Sysselsattningen

Kunnan talous / Kommunens ekonomi

0% 20% 40 % 60 % 80% 100 %

B Kuva 14-16. Vastaajien nakemykset hankkeen vaikutuksista. Tahdella merkityissé tilastollisesti merkit-
sevd ero "nédkymé hankealueelle” ja "ei nakymaa hankealueelle” -vastaajaryhmien valilla.

W Figur 14--16. De svarandes asikt om konsekvenserna av projektet. Fér de aspekter som ér utmarkta
med en stjdrna finns det en statistiskt signifikant skillnad mellan de grupper som bor respektive inte bor
inom synlighetsomradet.
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B Kuva 14-17. Vastaajien nakemykset asian tarkeydesta ja hankkeen vaikutuksesta asiaa7

W Figur 14-17. De svarandes dsikt om hur viktiga olika aspekter & och hur projektet paverkar dem.

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset maisemaan / Projektets inverkan palandskapet

W Taysin siedettava ® Melko siedettava Ei vaikutusta m Melko sietdmaton W Taysin sietamaton
/Helt acceptabel /Ganska acceptabel /Ingen inverkan /Ganska outhardlig /Helt outhardlig
|
Tuulivoimaloiden ndkyminen kaikki, alla N=255 29
merimaisemassa
Vindkraftverk syns vid niakyma3, syns N=69 20
horisonten

ei nakymaa, syns inte N=185

Vilkkumis-/varjostusefekti kaikki, alla N=252
Blinkande effekter/skuggeffekter
nakymd, syns N=69 26

ei nakymaa, syns inte N=182

Varoitusvalot kaikki, alla N=251
Varningsljus

nakyma3, syns N=68 28

ei nakymaa, syns inte N=182

T T T

0% 20% 40% 60 % 80% 100 %

B Kuva 14-18. Hankkeen maisemavaikutusten siedettavyys. Vastauksissa tilastollisesti merkitseva ero "nékymé hankealu-
eelle” ja "ei nakymaa hankealueelle” -vastaajaryhmien valilla.

W Figur 14-18. Hur acceptabel projektets inverkan pa landskapet &r. Det finns en statistiskt signifikant skillnad mellan de
grupper som bor respektive inte bor inom synlighetsomradet.
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Kielteiset vaikutukset kasvavat merkittavastituulipuistojen
maarankasvun myota / Negativa konsekvenser 6kar
betydligt da antalet vindkraftsparker kar

Kielteiset vaikutukset kasvavat jonkin verran tuulipuistojen
maardnkasvun myo6ta / Negativa konsekvenser 6kar i ndgon
manda antalet vindkraftsparker kar

Lukumé&arélla ei oleellista merkitysta vaikutusten kannalta /
Antalet har ingen betydelse i fraga om konsekvenser

Myonteiset vaikutukset kasvavat jonkin verran
tuulivoimapuistojen maaran kasvun myéta / Positiva
konsekvenser ckar i ndgon man da antalet vindkraftsparker
okar

Myonteiset vaikutukset kasvavat merkittavasti
tuulivoimapuistojen maaran kasvun myéta / Positiva
konsekvenser okar betydligt da antalet vindkraftsparker
okar

W Kaikki / Alla, N=256

Arvio eri hankkeiden yhteisvaikutuksista / Samkonsekvenser av olika projekt

B Ndkyma hanekalueelle / VindkraftQ/erken synsltlll bostaden, N=72
O Eindkymaa hankealueelle / Vindkraftverken syns inte till bostaden, N=182

Q 20 30 40 50

B Kuva 14-19. Vastaajien nakemys ldhiseudun tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutuksista

14.5.4 Vaihtoehtojen VE 1, VE 2 ja VE 3 vaikutukset

14.5.4.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten
viihtyvyyteen ja elinoloihin

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy
|&hinn& tuulivoimalaitosten vaatimien perustusten maaraken-
nustoista sek& voimalaitosten osien kuljetuksesta ja pystytyk-
sesta. Varsinkin perustusten louhinta- tai paalutusty6t tuotta-
vat melua lahiymparistéon (luku 14.1.3.1). Liséksi rakentami-
nen lisda tydmatkaliikennetta ja kuljetuksia merelld, satamis-
sa ja maalla (luku 14.3.3). Hankkeella on merkittava tyollista-
va vaikutus (luku 14.4).

Muutamia vuosia kestava rakentamisvaihe voi haitata jon-
kin verran ndkemaalueen vapaa-ajan asukkaiden viihtyvyytta
ja merialueen virkistyskayttoa, kuten kalastusta ja veneilya.
Nakemaalueella asuvista puolet oli huolissaan asumisviihty-
vyydesta ja 27 % meriliikenteesta ja satamista rakentamisen
aikana.

Kéyton aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa aina ympariston
maisemakuvaa (luku 10.3.1). Suoria nakymia tuulivoimala-
alueille muodostuu mereltd ja saarilta, mutta mantereelta vain
paikoitellen saarten lomasta. Tuulivoimaloiden navat nakyvat
osittain myos saarien takaa puiden latvojen yll&. Tuulivoimalat
eivat nay Siipyyn ja Skaftungin kyliin, mutta nakyvat Kiilista
ja avomerirannan mokeilta. Vaihtoehdon 1 pitkalla tuulivoi-
mala-alueella on suurempia maisemavaikutuksia kuin vaih-
toehdoissa 2 ja 3, joissa tuulivoimalat sijoitetaan kahteen eri
osaan. Valiin muodostuva tuulivoimavapaa sektori lieventad
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B Figur 14-19. De svarandes &sikt om samverkan mellan de olika
vindkraftsprojekten i narregionen.

14.5.4 Konsekvenser av alternativen ALT 1, ALT 2
och ALT 3

14.5.4.1 Vindkraftsparkens inverkan pa manniskornas
trivsel och levnadsforhallanden

Konsekvenser under byggtiden

Under byggtiden uppkommer konsekvenser for mannis-
korna framst p& grund av markbyggnadsarbetet for vind-
kraftverkens fundament samt vid transport av kraftverkens
delar och resning av kraftverken. | synnerhet sprangnings-
och pélningsarbetet fér fundamenten ger upphov till buller
i naromgivningen (avsnitt 14.1.3.1). Byggarbetet fororsakar
dessutom trafik till arbetsplatsen och transporter p& havsom-
réadet, i hamnarna och pé land (avsnitt 14.3.3). Projektet har
stor sysselsattande effekt (avsnitt 14.4).

Byggskedet kommer att p4dgé i nédgra &r och kan i ndgon
mén stora trivseln for de fritidsboende som har utsikt mot
projektomradet och for anvandningen av havsomradet for
rekreation sédsom fiske och batfarder. Halften av dem som
bor inom synlighetsomrédet var oroade for sin boendetriv-
sel och 27 % for trafiken till havs och frdn hamnarna under
byggtiden.

Konsekvenser under driften

D4 en vindkraftspark byggs forandas alltid omgivningens
landskapsbild (avsnitt 10.3.1). Direkt utsikt mot vindkraftsom-
réadet uppstar frdn havet och fran 6arna, men frén fastlandet
endast stéllvis mellan déarna. Vindkraftverkens nav syns ocksa
stallvis bakom 6arna ovanfor tradtopparna. Vindkraftverken
syns inte till byarna Sideby och Skaftung men daremot fran
Kilen och frén stugorna pé stranden vid 6ppna havet. Det
l&nga vindkraftsomradet i alternativ 1 péverkar landskapet



vaikutuksia ja jasennellympi sijoittelu selkeisiin rynmiin tekee
voimala-alueesta harmonisemman.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten ko-
keminen on subjektiivista. Asukaskyselyyn kaikista vastaajis-
ta 42 % piti tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia kielteisena
ja 19 % myonteisend (Kuva 14-16). Nakymaalueella asuvilla
kielteisten arvioiden osuus oli 70 % ja mydnteisten 13 %.

[sommankin (5 MW) tuulivoimalaitoksen danen arvioidaan
kantautuvan enintddn 2,3 km etaisyydelle voimalaitoksista
(luku 14.1.3.2). L&himméat loma-asunnot sijaitsevat niin etaal-
1& (noin 5-7 km) tuulivoimalaitoksista, ettd melun vaikutusalu-
eella ei arvioida olevan asutusta. Asukaskyselyn vastaajista
kolmannes (34 %) oli huolissaan meluvaikutuksista, nakema-
alueen asukkaista yli puolet (54 %).

Tuulivoimaloiden arvioitu varjostusalue on merialuetta eika
sille sijoitu yhtdan rakennusta miss&an tuulivoimaloiden si-
joitteluvaihtoehdossa (luku 14.2.1.1). Ihmiset ovat kuitenkin
huolissaan varjostusvaikutuksista. Asukaskyselyssa nakema-
alueella asuvista 47 % ennakoi varjostusvaikutusta sietamat-
tomaksi ja 28 % siedettavaksi. Varjostusalueellakin ihmiset
kokevat vilkkuvan varjon vaikutuksen eri tavoin; toisia se hai-
ritsee, toisia taas ei.

Asumisviihtyvyys

Tuulivoimapuiston tuottama maisemamuutos voi haitata joi-
denkin saariston ja rannikon avoimella nakemaalueella lomai-
levien viihtyvyytta. Hairitsevyys kohdistuu enemman vapaa-
ajan asukkaisiin kuin tilapaisiin matkailijoihin, joille tuulivoi-
maloilla saattaa olla enemman nahtavyysarvoa. Horisontissa
nakyvat tuulivoimalat voivat hairita joidenkin asumisviihtyvyyt-
ta laajemmallakin alueella.

Puolet ndkemaalueella asuvista asukaskyselyn vastaajista
arvioi hankkeen vaikuttavan kielteisesti asumisviihtyvyyteen.
"Ei ndkemaalueella” asuvista valtaosa (62 %) arvelee, ettei
tuulivoimapuisto vaikuta heidan vakituisen tai vapaa-ajan
asuntonsa asumisviihtyvyyteen. Lopuista hieman suurempi
osa (20 %) ennakoi vaikutusta myonteiseksi kuin kielteiseksi
(18 %).

Virkistyskaytto

Toimivat tuulivoimalat eivat esta hankealueen virkistyskayt-
t64, kuten veneilyd ja kalastusta, mutta voimaloiden &ani,
varjostus tai ndkyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hai-
ritsevind tekijoind. Joidenkin ulkoilua ja luonnosta nauttimista
tuulivoimalan ndkyminen merimaisemassa voi hairita laajem-
mallakin alueella. Osa taas saattaa retkeilla katsomaan tuuli-
voimaloita. Yli puolet (55 ja 58 %) asukaskyselyn vastaajista
arveli, ettei hanke vaikuta retkeilyyn ja ulkoiluun tai pienve-
neilyyn. Vaikutuksia piti myonteising viidennes ja kielteisina
neljannes. Nakemdéalueen asukkaista 46 % ennakoi kielteisia
vaikutuksia alueen retkeilyyn ja ulkoiluun.

Muut huolet

Suurin joukko asukaskyselyn vastaajista (43 %) oli huo-
lissaan tuulivoimapuiston kielteisista vaikutuksista linnustoon
(luku 11.1.1). Huolissaan oltiin meren pohjasta, kaloista ja
veden laadusta seka luontoarvoista yleensa. Ndkemaalueen

mera an alternativ 2 och 3, dar vindkraftverken placeras i tvé
separata delar. Den kraftverksfria sektorn mellan dem lindrar
paverkan och en mera strukturerad placering i tydliga grup-
per gor kraftverksomradet mera harmoniskt.

Det ar subjektivt hur man upplever de visuella effekterna av
vindkraftverken. Av alla dem som besvarade invanarenkéaten
ansdg 42 % att vindkraftsparken péverkar landskapet nega-
tivt, medan 19 % tyckte att paverkan ar positiv (figur 14-16).
Bland dem som har utsikt mot kraftverken utgjorde de nega-
tiva omddmena 70 % och de positiva 13 %.

Aven ett stort (5 MW) vindkraftverks ljud bedéms héras
pa hogst 2,3 km avstand fran kraftverken (avsnitt 14.1.3.2).
Narmaste fritidsbostader ligger s& langt (cirka 5-7 km) fran
vindkraftverken att ingen bosattning bedéms finnas inom
bullrets influensomréde. En tredjedel (34 %) av dem som be-
svarade invanarenkéten var oroade ¢ver bullret. Bland dem
som har utsikt mot omradet var éver hélften (54 %) oroliga.

Det uppskattade omradet dar vindkraftverken ger upphov
till skuggeffekter ligger p& havsomradet dar det inte for ndgon
av de alternativa placeringarna av vindkraftverken finns né&-
gon byggnad som péverkas (avsnitt 14.2.1.1). Manniskorna
ar anda oroliga 6ver skuggeffekterna. | invanarenkaten for-
utsdg 47 % av dem som har utsikt mot kraftverken att skug-
geffekterna blir outhardliga, medan 28 % trodde att de blir
acceptabla. Aven p& omréden dar skuggeffekter férekommer
upplever manniskorna den blinkande skuggan pa olika satt;
en del blir storda, andra inte.

Boendetrivsel.

Forandringen av landskapet till foljd av vindkraftsparken
kan forsamra trivseln for vissa som semestrar i skargardens
och kustens 6ppna landskap. Fritidsboende stérs mera an
tillfalliga turister, som kan uppleva vindkraftverken mera som
en sevardhet. Vindkraftverk som syns vid horisonten kan stéra
vissa personers boendetrivsel ocksa pé ett stérre omréde.

Hélften av de svarande som kommer att ha utsikt mot vind-
kraftverken bedémer att projektet kommer att paverka boen-
detrivseln negativt. Stérsta delen (62 %) av dem som inte bor
inom omréadet dar vindkraftverken syns anser att vindkrafts-
parken inte paverkar boendetrivseln vid deras fasta bostad
eller fritidsbostad. Av de 6vriga var det nagot fler (20 %) som
vantade sig positiv paverkan &n negativ (18 %).
Rekreationsmdjligheter.

Da vindkraftverken &r i drift kommer de inte att hindra an-
vandning av projektomrédet for rekreation, till exempel bat-
farder och fiske, men kraftverkens ljud, skuggeffekter eller
synlighet kan upplevas som stérande faktorer for dem som
anvander omrédet for rekreation. En del av dem som idkar
friluftsliv och njuter av naturen kan storas ocksé pé ett storre
omréde av att vindkraftverken syns i havslandskapet. Andra
daremot kan ge sig ut pa utflykt for att se pa vindkraftverken.
Over hélften (55 resp. 58 %) av dem som besvarade invéna-
renkaten antog att projektet inte kommer att paverka deras
friluftsliv eller batutflykter. En femtedel ansag att paverkan ar
positiv och en fjardedel negativ. 46 % av dem som bor inom
synlighetsomradet vantar sig negativ inverkan p& anvand-
ningen av omrédet for utflykter och friluftsliv.
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asukkaista 49 % oli huolissaan kiinteistonsg arvon heikkene-
misesta tuulivoimaloiden myo6ta. Huoli ja epdvarmuus tuuli-
voimapuiston toteutumisesta haittaavat heidan elinolojaan ja
viihtyvyyttaan, vaikka huoleen ei olisikaan aihetta.
Odotukset

Asukkaiden mielesta Siipyyn tuulivoimalahanke vaikuttaa
myodnteisesti tydllisyyteen, kunnan talouteen ja imagoon.
Elinkeinoelamaan ja talouteen kohdistuvia vaikutuksia on tar-
kasteltu luvussa 14.4. Asukkaat odottivat myds myonteisia
vaikutuksia energiantuotantoon (luku 12.2.1 ja 8.3.1) jailmas-
tonmuutokseen (luku 8).
Vaikutusten yhteenveto
Tuulivoiman myonteiset vaikutukset ovat enemman yhtei-
sOllisia tai yhteiskunnallisia, mutta kielteiset vaikutukset
tuntuvat 1&hinna yksildtasolla hankkeen |ahiymparistdssa.
Maisemamuutos voi haitata niitd saariston ja mantereen va-
paa-ajan asukkaita tai ulkoilualueiden virkistyskayttajia, joilla
on avoin nakyma tuulivoimalapuistoon. Vaikutus kestaa koko
voimalaitosten kaytdn ajan. Rakentamistoimet voivat haitata
vahan hankealueen virkistyskayttda ja kuljetukset liikennetta.

14.5.5 Sahkonsiirron vaikutukset

Sahkonsiirto hankealueelta rannikolle tapahtuu merikaape-
lilla. Merikaapelista voi aiheutua ihmisten elinoloja ja viih-
tyvyytté4 haittaavia vaikutuksia 1&hinnd rakentamisvaihees-
sa, jolloin melu ja liikenne voivat haitata meriliikennetta ja
virkistyskayttoa.

14.5.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VE 0

Hankkeentoteuttamatta jattaminen eivaikuta ihmisten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen |&hialueella, mutta seka pelot haitoista etta
odotukset myonteisista vaikutuksista jagvat toteutumatta.

14.5.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja
lieventaminen

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on mahdollista lieventada
teknisten keinojen liséksi tiedottamalla hankkeen etenemi-
sesta ja vaikutuksista seka vakituisille ettd vapaa-ajan asuk-
kaille. Asiallinen tiedotus voi merkittavasti lieventaa hankkeen
aiheuttamia huolia ja epavarmuutta.

14.5.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisin kohdistuvat vaikutukset eivat ole yksiselitteisia.
Tuulivoimaloiden aiheuttamien vaikutusten kokeminen on
subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkittavyys ja
vaikutustapa ovat hankalasti arvioitavissa. Vaikutusten koke-
miseen vaikuttavat mm. henkildn suhde kyseiseen alueeseen
ja tuulivoimaan yleensa sekad henkildkohtaiset arvostukset.
Asukaskyselyn avulla on saatu esille paikallisten asukkaiden
erilaisia ndkemyksia hankkeen vaikutuksista seka vaikutusten
luonteesta ja merkittavyydesta.
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Annan oro.

Flest av dem som besvarade invanarenkaten (43 %) var
oroliga 6ver vindkraftsparkens negativa inverkan pa fagelbe-
sténdet (avsnitt 11.1.1). De svarande var ocksa oroliga éver
havsbottnen, fiskarna och vattenkvaliteten och naturvardena
i allméanhet. 49 % av dem som bor inom synlighetsomradet
var oroade for att vindkraftverken ska forsamra fastigheternas
varde. Oron och osakerheten for att en vindkraftspark ska
byggas stor deras levnadsforhallanden och trivsel, &ven om
det inte skulle finnas négra skal till oro.

Forvéntningar.

Invénarna ansag att Sideby vindkraftsprojekt har en posi-
tiv inverkan pé& sysselséattningen, kommunens ekonomi och
image. Konsekvenserna for naringslivet och ekonomin be-
handlas i avsnitt 14.4. Invanarna vantade sig ocksd positiv
inverkan pa energiproduktionen (avsnitt 12.2.1 och 8.3.1) och
klimatférandringen (avsnitt 8).

Sammandrag av konsekvenserna

De positiva konsekvenserna av vindkraften géller narmast
samhéllet, medan de negativa konsekvenserna framst upp-
levs pé& individuell niva i projektets narmiljo. Férandringen av
landskapet kan stéra de fritidsboende i skargarden och pé
fastlandet eller dem som anvénder friluftsomrédena for re-
kreation och som har 6ppen utsikt mot vindkraftsparken. Den
har konsekvensen kvarstar under kraftverkens hela driftstid.
Byggétgarderna kan i viss man vara till forfang for anvand-
ningen av projektomrédet for rekreation och transporterna
kan stora trafiken.

14.5.5 Konsekvenser av eloverforingen

Eléverforingen frén projektomradet till stranden sker med sjo-
kabel. Sjokabeln kan ge upphov till paverkan som besvarar
manniskornas levnadsforhallanden och trivsel framst i bygg-
skedet, da buller och trafik kan stéra sjotrafiken och anvand-
ningen av omrédet for rekreation.

14.5.6 Projektet genomfors inte ALT 0

Att projektet inte genomférs kommer inte att paverka man-
niskornas levnadsforhallanden och trivsel i ndromradet, men
b&de radslorna for olagenheter och férvantningarna pé posi-
tiva konsekvenser forblir ouppfyllda.

14.5.7 Méjligheter att forhindra och minska de negativa
konsekvenserna

Projektets sociala konsekvenser kan lindras inte bara med
tekniska metoder utan ocksd genom informering av béade fast
bosatta och fritidsboende om hur projektet framskrider och
om dess konsekvenser. Saklig informering kan avsevart lind-
ra den oro och osakerhet som projektet kan ge upphov till.

14.5.8 Osdkerhetsfaktorer i bedomningen

Konsekvenserna for manniskorna ar inte entydiga. Det ar
subjektivt hur konsekvenserna av vindkraftverken upplevs.
Darfor ar det svart att beddma hur vasentlig paverkan ar och



Ihmiset voivat myos muuttaa késityksidan esimerkiksi han-
kesuunnitelman muuttamisen, vaikutusarviointien tulosten tai
hankkeesta riippumattomien uutisten tai tapahtumien perus-
teella. Sosiaaliset vaikutukset ovat siis osin sidoksissa arvi-
oinnin ajankohtaan.

14.6 Vaikutukset ihmisten terveyteen

Tuulivoimalla tapahtuva sahkén tuotanto ei aiheuta ihmisen
terveydelle haitallisia paastoja ilmaan, vesistdon tai maape-
raan. Tuulivoima korvaa muita séhkdenergian tuotantotapoja,
joista aiheutuu tuotantomuodoista riippuen erilaisia paastéja
ja vaikutuksia ymparistoon. Siipyyn tuulivoimapuisto on suun-
niteltu sijoitettavaksi siten, ettei myllyjen toiminnasta syntyva
melu aiheuta terveydellisid vaikutuksia. Tuulivoimaloiden var-
jostusalueelle ei jad miss&an tarkastellussa toteutusvaihtoeh-
dossa asuinrakennuksia.

Tuulivoimaan ei liity suuria onnettomuusriskeja, joil-
la voi olla laajoja vaikutuksia ihmisille ja yhteiskunnalle.
Onnettomuusriskit liittyvat voimaloiden |&hiymparistoon.
Koska voimalat sijoitetaan useiden satojen metrien etaisyy-
delle asutuksesta, ei terveysriskeja muodostu.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessé tehdyissa asukaskyse-
lyissé vastaajat arvioivat usein hankkeen vaikuttavan myon-
teisesti ihmisten terveyteen. Asukkaiden arvion taustalla voi-
vat olla mm. yleensa myonteinen suhtautuminen tuulivoimaan
sekd ndkemykset sen myodnteisesta vaikutuksesta ilmanlaa-
tuun, luonnonvarojen hyddyntamiseen ja yleiseen turvallisuu-
teen. MyOnteiset terveysvaikutukset voidaan katsoa syntyvan
my0s siita, etta terveydelle haitallista energiantuotantoa kor-
vataan turvallisella tuulivoimalla.

pa vilket satt den upplevs. Hur konsekvenserna upplevs pé-
verkas av bl.a. personens forhallande till det aktuella omréadet
och till vindkraften i allmanhet samt personliga varderingar. |
invanarenkaten framkom olika asikter bland lokalbefolkning-
en om projektets konsekvenser samt konsekvensernas art
och betydelse.

Manniskorna kan ocksd andra sin uppfattning utgdende
frén till exempel andringar i projektplanen, resultaten av kon-
sekvensbeddmningen eller nyheter eller handelser som ar
oberoende av projektet. De sociala konsekvenserna éar alltsé
delvis bundna till bedémningstidpunkten.

14.6 Konsekvenser for manniskornas hélsa

Elproduktion med hjalp av vindkraftverk orsakar inga fér man-
niskornas halsa skadliga utslapp i luften, vattendraget eller
marken. Vindkraften ersatter andra satt att producera elen-
ergi. Dessa andra produktionsformer orsakar olika former av
utslapp i miljon beroende pa produktionssétt. Sideby vind-
kraftspark ska enligt planerna placeras sé att bullret frén kraft-
verkens drift inte paverkar halsan. Inom omrédet dar skugg-
effekter fran vindkraftverken férekommer finns inte i ndgot av
placeringsalternativen négra bostadsbyggnader.

Vindkraften ar inte férknippad med nagra stora olycksrisker
med omfattande konsekvenser fér manniskorna och samhal-
let. Olycksriskerna sammanhanger med kraftverkens narom-
givning. Eftersom kraftverken placeras flera hundra meter
frdn bosattningen uppkommer inga halsorisker.

| invanarenkéaterna i anslutning till vindkraftsprojekten be-
doémer de svarande ofta att projektet har positiv inverkan péa
manniskornas halsa. Den har bedémningen bland invanarna
kan vara baserad pé bl.a. en allmant positiv instéllning till
vindkraft samt uppfattningar om att inverkan pé luftkvaliteten,
utnyttjandet av naturresurser och den allmanna sakerheten
ar positiv. Positiva halsoeffekter kan ocksé anses uppkomma
av att energiproduktion som ar skadlig for halsan ersatts med
saker vindkraft.
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15. YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN
HANKKEIDEN JA SUUNNITELMIEN KANSSA

Tassa luvussa tarkastellaan Siipyyn merituulivoimapuiston
mahdollisia vaikutuksia muiden suunniteltujen tuulivoima-
hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutusten kannalta keskeisim-
miksi on tassa yhteydessa maaritelty muut alueelle suunni-
tellut tuulivoima-alueet, joiden ympéaristdvaikutukset ovat yh-
tenevid arvioidun hankkeen kanssa. Muut laheiselle rannikko-
alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot on esitetty kappalees-
sab.7.

Yhdysvaikutusten arvioinnin luotettavuuteen vaikuttavat
merkittavalla tavalla muista hankkeista olemassa olevan tie-
don maar4 ja laatu. Useat tuulivoimapuistot ovat vastaa hyvin
aikaisessa suunnitteluvaiheessa, eika esimerkiksi YVA:a ole
vield julkaistu. Taman takia tietoja hankkeiden vaikutuksista
on vahan saatavilla. Liséksi hankkeiden toteuttamisen aika-
taulua tai lopullista laajuutta ei ole viela paatetty, mika vaikeut-
taa yhteisvaikutusten arviointia.

Yhteisvaikutuksista merkittdvimmiksi on arvioitu hank-
keiden positiivinen vaikutus uusiutuvan, hiilidioksidivapaan
energiantuotannon kannalta, jonka avulla pystytddn myos
merkittavalla tavalla hillitsemaén ilmastonmuutosta. Lisaksi
hankkeet tuovat merkittavia etuja Pohjanmaan alueen elin-
keinoelaman niiden tyollistdvan vaikutukset seka teollisuuden
kehittamisen kautta. Siipyyn tuulivoimapuiston ja sen mah-
dollisten yhdysvaikutusten kannalta keskeisimpia tarkastel-
tavia hankkeita ovat erityisesti Kristiinankaupungin edustan
suunniteltu merituulivoimapuisto (Taulukko 15-1).
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15 SAMVERKAN MED ANDRA PROJEKT OCH
PLANER

| det hér avsnittet behandlas eventuell samverkan mellan
Sideby havsvindpark och andra planerade vindkraftsprojekt.
Med tanke pa samverkan &r de viktigaste i det har samman-
hanget andra planerade vindkraftsomréden vilkas miljokon-
sekvenser ar likartade som for det projekt som har bedéms.
Andra planerade vindkraftsparker i det narliggande kustom-
r&det ndmns i avsnitt 6.7.

Hur pélitlig bedémningen av samverkan &r beror i hog grad
p& den mangd information som finns tillganglig om andra
projekt och informationens kvalitet. Flera vindkraftsparker ar
i ett tidigt planeringsskede och till exempel deras MKB har
annu inte publicerats. Darfor finns det endast sparsamt med
information om de olika projektens konsekvenser. Dessutom
finns annu inga beslut om tidsplan for hur projekten ska ge-
nomféras eller vilken den slutliga omfattningen blir, vilket for-
svarar beddmningen av deras samverkan.

Den viktigaste samverkan har bedémts vara projektens
positiva inverkan p& produktionen av fornybar, koldioxidfri
energi, vilket p& ett avgorande satt bidrar till att klimatférand-
ringen ska kunna hejdas. Dessutom medfér projekten patag-
liga férdelar for naringslivet i Osterbotten genom sysselséat-
tande effekt samt utveckling inom industrin. Med tanke pa
Sideby vindkraftspark och dess eventuella samverkan ar de
viktigaste projekten som ska beddmas speciellt den plane-
rade vindkraftsparken p& havsomrédet utanfor Kristinestad
(tabell 15-1).



B Taulukko 15-1. Siipyyn merituulipuiston yhteisvaikutukset
Satakunnan ja Pohjanmaan alueelle suunniteltujen tuulivoimahankkei-

den kanssa.

Tuulivoimahankkeet Siipyyn hankealueen ympaéristéssa.

kealueesta

Kristiinankaupungin Metsala Meri- Porin Norrs- Korsnasin
edusta karvia edusta kogen edusta
Etaisyys Siipyyn han- 7 km 20 km 17 km 37 km 48 km 58 km

Uusiutuvan energian tuo-
tanto

Hankkeilla on merkittavia yhdysvaikutuksia uusiutuvan energian tuotannon lisddmisen kannalta.
Toteutuessaan taysikokoisina hankkeet muodostavat merkittavan osan vuodelle 2020 asetetun tavoitteen
mukaisesta tuulivoimakapasiteetista Suomessa. Yhteisvaikutukset ovat nain ollen erittain merkittavat.

limastoon

Hankkeiden avulla pystytaan merkittavalla tavalla vahentaméaan Suomen sahkéntuotannon hiilidioksidi-
paastoja

Vaikutukset maisema ja
Kulttuuriymparistd

Katso teksti jaliempana Hankkeilla ei ole merkittavia yhteisvaikutuksia lahimaisemien kannalta.
Yhdessa hankkeet voivat kuitenkin vaikuttaa Pohjanmaan alueelle luon-
teenomaiseen maisemakuvaan ja kulttuuriympariston luonteeseen. Katso

teksti jaliempana.

Vedenlaatu, vesieliostd

Siipyyn edustan hankkeella ei ole vesistdon kohdistuvia yhteisvaikutuksia
naiden tuulivoimapuistojen kanssa.

Siipyyn merituulipuiston
sahkonsiirtoreitti kulkee
Kristiinan kaupungin tuulivoi-
mapuiston laheisyydessa.
Yhteisvaikutuksia voi esiintya
veden samentumisessa ja
vaikutuksissa vesieliostoon,
mikali rakentaminen toteute-
taan samaan aikaan.

Kalasto ja kalastus

Kalastoon ja kalastuksen
kohdistuvia yhteisvaikutuksia
voi esiintya lahinna Sipyyn
puiston sahkonsiirtoreitilla.
Vaikutukset ovat suhteellisen
vahaisia ja iimenevat l&hinna
rakentamisaikana.

Siipyyn edustan hankkeella ei ole kalastoon tai kalastukseen kohdistuvia
yhteisvaikutuksia naiden tuulivoimapuistojen kanssa.

Linnusto

Katso teksti jaljempana. Hankkeilla voi olla vaikutusta Pohjanmaan alueen kautta muuttavien lajien

muuttoreitteihin seka aikuiskuolleisuuteen.

Luonnonsuojelualueet

Hankkeilla voi olla yhteisvaikutuksia Siipyyn ymparistdssa sijaitseviin luonnonsuojelualueisiin paaasiassa
hankkeiden mahdollisten linnustovaikutusten ja lintujen kasvaneen térmaysriskin kautta (katso teksti jaljem-
pana).

Melu Hankkeiden meluvaikutukset rajoittuvat yksittaisten hankealueiden laheisyyteen, minké takia yhteisvaikutuk-
sia ei muodostu.
Varjostus Hankkeiden varjostusvaikutukset rajoittuvat hankealueiden l&heisyyteen, minka takia yhteisvaikutuksia ei

muodostu.

Sosiaaliset vaikutukset

Hankkeiden yhteisvaikutukset aiheutuvat paaosin hankkeiden vaikutuksista maisemakuvaan ja sen merki-
tyksesta.

Elinkeinoelama

Hankkeilla on merkittava tyollistava vaikutus koko Pohjanmaan, Satakunnan ja Etela-Pohjanmaan alueen
kannalta seka myds valtakunnallisesti.

15.1 Maisema

15.1 Landskap

Lahimman tuulivoimapuiston on suunniteltu alkavan la-
hes valittomasti Siipyyn hankealueen koillispuolelta.
Kristiinankaupungin tuulivoimapuisto sijoittuu merialueel-
le Kristiinankaupungin Iansi- ja etelapuolelle. Mikéali PVO:n
Kristiinankaupungin edustan tuulivoimapuistohankkees-
ta toteutetaan laajin vaihtoehto, VE 3, ja Siipyyn tuulivoima-
puistosta laajin vaihtoehto VE1, tulevat nama kaksi hanket-
ta muodostamaan tulevaisuudessa visuaalisesti lahes yh-
tendiseksi muodostuvan laajemman tuulivoimapuiston.
Avomerinakymat muuttuvat talldin yhteensé noin 30 kilomet-
rin matkalta. Yhteisvaikutukset ovat nahtavissa paikoitellen

Narmaste vindkraftspark ar planerad att ta vid nastan ome-
delbart nordost om projektomradet i Sideby. Kristinestads
vindkraftspark placeras p& havsomrédet vaster och sdder om
Kristinestad. Om PVO:s vindkraftsprojekt utanfor Kristinestad
genomfors enligt det mest omfattande alternativet, ALT 3, och
Sideby vindkraftspark enligt det mest omfattande alternati-
vet, ALT 1, kommer de har tva projekten i framtiden att bilda
en visuellt nastan enhetlig storre vindkraftspark. Utsikten mot
6ppna havet forandras da pa en sammanlagt cirka 30 kilome-
ter 1&ng stracka. Samverkan kan stéllvis markas ocksa fran
fastlandet och fran skargérden. De utsiktssektorer som ér fria
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W Tabell 15-1. Samverkan mellan Sideby havsvindpark och de
vindkraftsprojekt som planeras i Satakunta och Osterbotten.

Vindkraftsprojekt i narheten av Sideby projektomrade.

Utanfor Omossa Sastmola | Utanfor Norrskogen Utanfor

Kristinestad Bjérneborg Korsnas
Avstand fran Sideby pro- 7 km 20 km 17 km 37 km 48 km 58 km
jektomrade

Produktion av férnybar en-
ergi

Projekten har stor samverkan med tanke pa 6kad produktion av fornybar energi. Om projekten byggs
i full storlek utgdr de en beaktansvéard del av den vindkraftskapacitet som Finland har som mal fram till
ar 2020. Samverkan ar darfér mycket stor.

Klimat

Med hjalp av projekten kan man avsevart minska koldioxidutslappen frén elproduktionen i Finland.

Landskap och kulturmiljé

Se senare i texten Projekten har ingen avsevard samverkan i frdga om narlandskapet. Tillsammans
kan projekten dock paverka Osterbottens karakteristiska landskapsbild och kul-

turmiljons sardrag. Se senare i texten.

Vattenkvalitet, vattenorga-
nismer

Projektet utanfor Sideby har ingen samverkan med dessa vindkraftsparker be-
traffande konsekvenser for vattendraget.

Eloverforingen fréan
Sideby havsvind-
park dras i narhe-
ten av Kristinestads
vindkraftspark.
Samverkan kan fo-
rekomma i form av
grumling av vattnet
och konsekvenser
for vattenorganis-
mer, om bada pro-
jekten genomfors
samtidigt.

Fiskbestand och fiske

Samverkan betraf-
fande fiskbestand
och fiske kan f6-
rekomma framst
dar eloverforingen
dras frén Sideby
vindkraftspark.
Konsekvenserna
ar relativt obetyd-
liga och férekom-
mer narmast i bygg-
skedet.

Projektet utanfor Sideby har ingen samverkan med dessa vindkraftsparker be-
traffande konsekvenser for fiskbestand eller fiske.

Fagelbestand

Se senare i texten. Projekten kan paverka flyttstraken samt vuxendddligheten for arter som flyttar

genom Osterbotten.

Naturskyddsomraden Projekten kan tillsammans paverka de naturskyddsomréden som finns i omgivningen kring Sideby,
framst genom projektens eventuella inverkan pé fagelbestandet och genom faglarnas tkade kolli-
sionsrisk (se senare i texten).

Buller Projektens buller ar begransat till narheten av de enskilda projektomrédena. Darfor uppstar ingen sam-
verkan.

Skuggeffekter Projektens skuggeffekter &r begransade till narheten av de enskilda projektomradena. Darfor uppstar

ingen samverkan.

Sociala konsekvenser

Projektens samverkan beror framst pé projektens inverkan pa landskapsbilden och dess betydelse.

Néringsliv

Projekten har en stor sysselsattande effekt fér hela Osterbotten, Satakunta och Sédra Osterbotten
samt ocksé nationellt.

fran vindkraftverk, d& man ser fran fastlandet ut mot éppna
havet, ar d& mycket viktiga for att lindra inverkan pé landska-
pet. | alternativ 2 och 3 for Sideby vindkraftspark har land-
skapspaverkan beaktats genom att utsiktssektorer fria fran
vindkraftverk har lamnats mellan vindkraftsomrédena.

myds mantereelta ja saaristosta kasin. Tuulivoimaloista va-
paat ndkymasektorit mantereelta avomerelle ovat talloin erit-
tain tarkedssa asemassa maisemavaikutusten lieventajana.
Siipyyn tuulivoimapuiston vaihtoehdoissa 2 ja 3 on maisema-
vaikutus otettu huomioon jattamalla tuulivoimalavapaita na-
kymasektoreita tuulivoima-alueiden valiin.
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Eri puolille Pohjanmaata on suunnitteilla useampia tuu-
livoimalahankkeita. Mikali useampi naistd hankkeista to-
teutuu, tulee tuulivoimaloita ndkymaan paikoitellen ympari
Pohjanmaata sekd merelld ettd mantereella. Tuulivoimalat
luovat toteutuessaan Pohjanmaalle uuden alueellisen piir-
teen, joka tulee muuttamaan Pohjanmaan kulttuuriymparis-
ton luonnetta. Muutoksen vaikutukset tullaan kokemaan mah-
dollisesti alkuvuosina voimakkaammin, mutta ajan kuluessa
tuulivoimalat voidaan todenn&koisesti helpommin mieltaa
olennaiseksi osaksi pohjanmaalaista maisemaa ja kulttuu-
riymparistéa. Suunnitteilla olevilla tuulivoimapuistoilla tulee
olemaan yhteisvaikutuksia erityisesti merelta kasin kuljettaes-
sa pohjois-etelasuuntaista venereittia pitkin. Venereitti kulkee
talléin useamman tuulivoimapuiston |1&pi tai laheisyydessa
(Pori, Merikarvia, Siipyy, Kristinankaupunki, Kaskinen), jolloin
tuulivoimalat vaikuttavat venereitin ndkymiin ja luonteeseen
merkittavasti. Pohjanmaan maakuntakaavassa on venereitil-
|& osoitettu olevan matkailullista arvoa. Muutos voi vaikuttaa
matkailulliseen arvoon seka positiivisesti ettd negatiivisesti
kokijasta riippuen.

15.2 Linnut

Siipyyn edustalle suunnitellun tuulivoimapuiston mahdollis-
ten yhteisvaikutusten kannalta keskeisia vaikutusmekanis-
meja ovat erityisesti tuulivoimaloiden muuttolinnuille aihe-
uttama térmaysriski seka isojen tuulivoimapuistojen lintujen
muuttoa ja muuttoreittejd ohjaava vaikutus. Lintujen on mm.
Tanskassa ja Ruotsissa havaittu pyrkivan sovittamaan len-
toreittins& siten, etteivat ne turhaan joudu lentdmaan tuuli-
voimaloiden lapojen laheisyydessa. Tasta syysta tuulivoima-
puistojen yhteisvaikutuksena voidaan myos havaita lintujen
muuttoreittien pienimuotoisia siirtymia lintujen vaistaessa nii-
den lentoreitille osuvia tuulivoimalaitoksia. Véistéliikkeet pie-
nentavat toisaalta myos mahdollisten térmaysten todenna-
kaisyytta, jolloin hankkeiden aiheuttama térmayskuolleisuus
j&& todennékoisesti ennakoitua pienemmaksi. Lintujen kayt-
taytymistd ja vaistoliikkeita tuulivoimaloiden laheisyydessa on
viime vuosien aikana tutkittu erityisesti meren paalla muutta-
villa sorsalinnuilla (mm. Desholm & Kahlert 2005), mutta niita
on tutkaseurannoissa havaittu sdannénmukaisesti myés mm.
kurjilla ja joutsenilla (Pettersson 2004).

Arvioidun hankkeen lisaksi Kristiinankaupungin edus-
talle suunnitellaan talla hetkella myos toista merkittavaa
tuulivoimapuistoa (rakennuttajan PVO-Innopower QOy:n
Kristiinankaupungin edustan tuulivoimahanke). Muuttolintujen
kannalta Kristiinankaupungin edustan (PVO-Innopower) ja
Siipyyn (Suomen Merituuli) hankealueet sijoittuvat selkeas-
ti saman muuttoreitin laheisyyteen, mink& takia hankkeiden
voidaan arvioida vaikuttavan osin samoihin lintuyksiléihin.
Suhteessa lintujen muuttoreitteihin tassa arviointiselostuk-
sessa tarkasteltu hanke sijoittuu kuitenkin huomattavas-
ti Kristiinankaupungin edustan hankealuetta kauemmas
ulkomeren suuntaan, mika pienentdd osaltaan molempi-
en hankealueiden kautta muuttavien yksildiden maaraa.

Flera vindkraftsprojekt planeras pé olika hall i Osterbotten.
Om flera av de har planerna genomférs kommer det stall-
vis att synas vindkraftverk béde till havs och pé& land runtom
i Osterbotten. D& vindkraftverken byggs kommer de att ge
Osterbotten en ny regional pragel som kommer att férandra
den Osterbottniska kulturmiljons karaktar. Forandringens om-
fattning kommer sannolikt att upplevas starkast under de for-
sta aren, men med tiden kommer vindkraftverken sannolikt
lattare att uppfattas som en vasentlig del av det dsterbottnis-
ka landskapet och dess kulturmilj¢. De planerade vindkrafts-
parkerna kommer att samverka speciellt till havs, d& man
fardas langs den bétrutt som finns i nord-sydlig rikining. Da
passerar batrutten genom eller i narheten av flera vindkrafts-
parker (Bjorneborg, Sastmola, Sideby, Kristinestad, Kaskd),
varvid vindkraftverken vastentligt paverkar utsikten och natu-
ren langs batrutten. | Osterbottens landskapsplan anges att
batrutten ar av stort varde for turismen. Forandringen kan ha
bade positiv och negativ inverkan pa det turistméassiga var-
det, beroende pa hur olika turister upplever den.

15.2 Faglar

Viktiga paverkningsmekanismer med tanke pa eventuell sam-
verkan nar det géller den planerade vindkraftsparken utanfor
Sideby ar speciellt den kollisionsrisk som vindkraftverken ut-
gor for flyttfaglarna samt att stora vindkraftsparker kan styra
faglarnas flyttning och flyttstrék. | bl.a. Danmark och Sverige
har man observerat att faglarna forsoker anpassa sitt flytt-
strék s& att de inte i onddan behover flyga i narheten av vind-
kraftverkens rotorblad. Darfér kan man ocksd som en sam-
verkan av vindkraftsparker observera att faglarnas flyttstrak
i viss man forskjuts, dé faglarna undviker vindkraftverk som
kommer i deras vag. Vajningen minskar dock ocksé sannolik-
heten for eventuella kollisioner, varvid kollisionsdodligheten ill
foljd av projekten sannolikt blir mindre an forutsett. Faglarnas
beteende och vajningsrorelser i narheten av vindkraftverk har
undersokts under de senaste aren, speciellt betraffande and-
faglar som flyttar 6ver havet (bl.a. Desholm & Kahlert 2005),
men de har ocksé regelbundet observerats vid radaruppfolj-
ning av bl.a. tranor och svanar (Pettersson 2004).

Utbdver det projekt som har bedéms planeras for narva-
rande ocksé en annan stor vindkraftspark utanfor Kristinestad
(PVO-Innopower Oy:s vindkraftsprojekt utanfor Kristinestad).
Med tanke pa flyttfaglarna ligger projektomradena utan-
for Kristinestad (PVO-Innopower) och Sideby (Finlands
Havsvind) uppenbart i narheten av samma flyttstrak. Darfor
kan man beddma att b&da projekten kommer att delvis pé-
verka samma fagelindivider. | forhallande till flyttstréken lig-
ger det projekt som behandlas i den har konsekvensbeskriv-
ningen dock betydligt langre ut till havs an projektomradet
utanfér Kristinestad, vilket minskar antalet individer som flyt-
tar genom béda projektomrédena. Med tanke p& samver-
kan mellan projekten &r de viktigaste artgrupperna sadana
flyttfaglar som tydligt flyttar éver 6ppna havet, till exempel
lomfaglar samt delvis sjoorre, vilkas flyttning ofta géar tydligt
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Hankkeiden vélisten yhteisvaikutusten kannalta keskeisimpia
lajiryhmia ovat muuttolinnuista selkedmmin avomeren puo-
lella muuttavat lajit, kuten kuikkalinnut sek& osin mustalintu,
joiden muutto kulkee usein voimakkaammin arvioidun han-
kealueen kautta. Toinen vaikutusmekanismi, jonka suhteen
Kristiinankaupungin edustan ja Siipyyn merituulivoimapuis-
toilla voi olla yhteisvaikutuksia, ovat Kristiinankaupungin
edustan matalilla merialueilla ruokailevat vesilinnut ja niiden
mahdolliset hairiévaikutukset. Molemmat hankealueet sijoit-
tuvat Kristiinankaupungin edustan matalille merialueille, jotka
kuuluvat haahkojen kannalta potentiaalisiin ruokailualueisiin.
Tuulivoimaloiden rakentamisen on havaittu véliaikaisesti kar-
kottavan vesilintuja erityisesti tuulivoimala-alueiden keski-
osista. Vaikutusten suuruuteen vaikuttavat kuitenkin osaltaan
eri hankkeiden rakentamisen ajoittuminen (vaikuttaa ihmistoi-
minnan maardan Kristiinankaupungin edustan merialueella)
seka lintujen tottuminen niiden ruokailualueille rakennettuihin
tuulivoimaloihin.
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over det aktuella projektomradet. En annan péverkningsme-
kanism som kan inneb&ra samverkan mellan de havsbase-
rade vindkraftsparkerna utanfér Kristinestad och Sideby ar
de sjofaglar som soker foéda pa de grunda omradena utanfor
Kristinestad och de stérningar som dessa faglar kan dsam-
kas. Bada projektomrédena ligger pa grunda havsomraden
utanfor Kristinestad, vilka utgor potentiella fédoomréden for
ejder. Det har observerats att sjofaglarna tillfalligt soker sig
bort nar vindkraftverk byggs, speciellt fran de mellersta de-
larna av vindkraftsparkernas omréden. Konsekvensernas
omfattning paverkas dock av tidpunkten nar de olika projek-
ten byggs (paverkar den manskliga aktivitetens omfattning
pé& havsomrédet utanfor Kristinestad) samt av att faglarna blir
vana vid vindkraftverken som byggts pé deras fddoomrade.



16 JATKOTUTKIMUSTEN JA SEURANNAN

TARVE
16.1 Vesisto
Veden laatu

Hankealueen vedenlaatua seurataan vuosittain seka rakenta-
misen etta kayton aikana, padpainon ollessa perustustoiden
aikaisten mahdollisten sameusvaikutusten havaitsemisessa.
Nykyiset ymparistéhallinnon seurantapisteet soveltuvat ver-
tailupistetarkoitukseen hyvin. Asemilla vedenlaatua on seu-
rattu jo useamman vuosikymmenen ajan, joten vertailuaineis-
toa mahdollisten hankkeesta aiheutuvien pitkdaikaismuutos-
ten havaitsemiseksi on runsaasti. Tarvittaessa voidaan teh-
da intensiiviseurantaa yksittaisen perustustyén aiheuttamis-
ta muutoksista ja kestosta meriveden laatuun. Tassé voidaan
kayttaa online- mittauksia tai tihedvalista naytteenottoa tyos-
kentelyalueen 1&ahiympéristossa.
Pohjan laatu ja elidstd

Myods muutosta hankealueen merenpohjassa, perustettavi-
en tuulivoimayksikdiden ymparistdssa, seurataan sadannallisin
valiajoin seka rakentamisen etta kayton aikana. Havainnointia
tehdaan sukeltamalla ja néytteenotolla (sedimentti, kasvilli-
suus, pohjaelidstd). Sopiva seurantavali on noin 2-3 vuot-
ta. Tarkempi ajoitus ja seurannan laajuus riippuvat mm. pe-
rustamistoéiden rakentamisaikataulusta. Ensimmainen nayt-
teenottokerta tulisi ajoittaa noin vuoden paahan yksittaisen
tuulivoimayksikon asennuksesta. Seurannassa kiinnitetaan
huomiota pohjamateriaalin laatuun, kasvillisuuteen ja elids-
toon. Keskeistd on havainnoida perustusten laheisyydesséa
olevilla hairityilld pohjilla tapahtuvaa elidston palautumisno-
peutta ja lajien maarad seka yksilotiheytta. Nain menetellen
saadaan arvokasta tietoa perustusten ymparille laitetun pin-
tamateriaalin soveltuvuudesta elidstoélle ja siten vesialueiden
houkuttelevuudelle paikallisten kalalajien ravinnonhankinta-
ja lisdantymisalueina.

Edelld esitettyjen seurantojen tulosten tulkintaa varten
tarvitaan havaintoja sopivalta vertailualueelta, joka ei sijaitse
hankealueen vaikutusalueella.

16.2 Kalasto

Kristiinankaupungin merialueen kalastoa ja kalastusta (ka-
lastusalueet, saaliskoko, saaliskalalajit ja pyydykset) selvite-
taan aika ajoin kalastustiedustelulla. Tiedustelu kohdistetaan
padasiassa alueen ammattikalastajiin. Ensimmainen tiedus-
telu tehd&an vuosi rakentamisen aloittamisesta ja siité eteen-
pain vuoden valein. YVA-menettelyn yhteydessa tehty vastaa-
va selvitys toimii hyvana vertailupohjana myéhemmin keratta-
vélle aineistolle. Liséksi hyddynnetdan esim. riista- ja kalata-
louden tutkimuslaitoksen (RKTL) merialueelta kerdamia tutki-
mus- ja tilastotietoja (esim. VELMUn osahanke: rannikon ka-
lojen lisdantymisalueet).

Kalastoseurantaan voidaan liittdad myos erillisselvityksia,
kuten toiden aikaisia pyydysten likaantumiskokeita ja myo-
hemmin koekalastuksia perustusten 1ahiympéristdssa.

16 BEHOV AV FORTSATTA UNDERSOKNINGAR
OCH UPPFOLJNING

16.1 Vattendrag

Vattenkvalitet
Vattenkvaliteten p& projektomradet foljs arligen upp bade i
byggskedet och under driften, med tyngdpunkt pa observa-
tion av eventuella konsekvenser av grumlingen under arbe-
tet med att bygga fundament. Milj¢férvaltningens nuvarande
uppfoliningspunkter ar val lampade som referenspunkter. Vid
stationerna har vattenkvaliteten redan foljts upp under flera
artionden, sa det finns rikligt med jamforelsematerial for att
eventuella langtidsférandringar till foljd av projektet ska kun-
na upptackas. Vid behov kan en intensivuppféljning goras
av de férandringar som ett enskilt fundamentarbete orsakar
i havsvattnets kvalitet och férandringarnas varaktighet. Har
kan online-méatningar eller provtagning med tata intervaller i
arbetsomradets naromgivning anvandas.
Bottenkvalitet och -organismer

Ocksa forandringar pé projektomradets havsbotten i om-
givningen kring de vindkraftsenheter som ska byggas foljs
regelbundet upp bade i byggskedet och under driften.
Observationer gérs genom dykning och provtagning (sedi-
ment, vegetation, bottenorganismer). Lampligt uppfdljnings-
intervall ar cirka 2-3 &r. Narmare tidpunkt och uppféljning-
ens omfattning beror bl.a. p& tidsplanen for arbetena med
att bygga fundamenten. Den férsta provtagningen borde ske
ungefar ett ar efter att ett enskilt vindkraftverk har byggts. |
uppfoljiningen fasts vikt vid bottenmaterialets art, vegetation
och organismer. Det ar viktigt att ge akt p& hur snabbt or-
ganismerna atervander till de stérda bottnarna i narheten av
fundamenten samt antalet arter och individtatheten. Pa sé
séatt f&r man vardefull information om hur val det ytmaterial
som lagts kring fundamenten lampar sig for organismerna
och darmed hur lockande vattenomradena &r som nérings-
och reproduktionsomrade for de lokala fiskarterna.

For tolkning av resultaten av ovannamnda uppféljningar
behodvs observationer frén ett lampligt referensomréde som
inte ligger inom projektomrédets influensomréde.

16.2 Fiskbestand

Fiskbestandet och fisket p& havsomréadet utanfor Kristinestad
(fiskeomréden, fangstens storlek, fiskarter i fangsten och fis-
keredskap) utreds d& och da via fiskeenkater. Enkaten riktas
framst till omradets yrkesfiskare. Den forsta enkéaten gors ett
ar efter att byggarbetet har inletts och darefter gors enkéaten
en gang om aret. Motsvarande utredning, som gjordes i sam-
band med MKB-férfarandet, utgor ett gott jamforelsematerial
for det material som senare samlas in. Dessutom utnyttjas
forskningsdata och statistikuppgifter som t.ex. Vilt- och fiske-
riforskningsinstitutet (VFFI) har samlat in (t.ex. VELMU:s del-
projekt om fiskarnas reproduktionsomraden vid kusten).

Uppfoljningen av fiskbestandet kan ocksé inkludera se-
parata utredningar sdsom experiment om nedsmutsning av
fiskeredskap under byggarbetets g&ng och senare provfiske
i narheten av fundamenten.
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16.3 Linnusto

Suomen merialueille ei ole vield toteutettu merkittavié offsho-
re-tuulivoimapuistoja, minka takia ensimmaisten hankkei-
den vaikutuksia alueen linnustoon on syytd seurata hank-
keen rakentamisen ja toiminnan alkuaikoina. Siipyyn hank-
keen osalta seurannan tarvetta korostavat erityisesti Siipyyn
niemen ohitse muuttavien vesilintujen suuret maarat seka alu-
een merkitys vesilintujen kevaan ja syksyn aikaisena muutto-
vaylana. Linnustovaikutusten seurannan kannalta keskeises-
s& asemassa ovat erityisesti 1) tuulivoimapuiston |1&heisyy-
dessé sijaitsevien saarien pesimalinnustossa seka niiden li-
sdantymismenestyksessa tapahtuvien muutosten seuranta,
seka 2) hankkeen vaikutukset Pohjanlahtea pitkin kulkevaan
lintujen muuttoon (erityisesti haahka sek& arktiset vesilintula-
jit), niiden reitinvalintaan seka mahdollisiin tdrmaysriskeihin.

Hankealueen pesimalinnustosta seka eri lajien muutto-
maaristé ja -reiteista laaditut selvitykset toimivat hyvana poh-
jana myds tuulivoimapuiston linnustovaikutusten seurannalla.
Olemassa olevien tietojen ja selvitysten perusteella alueen
linnuston nykytilasta pystytdan luomaan varsin kattava koko-
naiskuva, johon tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan
aikaisia vaikutuksia on mahdollista verrata.

Linnustoseurannan osalta useampivuotisen seurannan
toteuttaminen on tarke&a lintujen vuosittaisen vaihtelun ha-
vaitsemiseksi ja tuulipuiston todellisten vaikutusten erottele-
miseksi muista ymparistotekijoista. Alustavasti linnustoseu-
rantaa on tuulipuistoalueella tarpeen suorittaa 2—5 vuoteen
hankkeen rakentamisesta eteenpain riippuen hankkeen ilmei-
sista vaikutuksista.

Linnustoseurannan tuloksia tulisi mahdollisuuksien mu-
kaan pyrkia vertaamaan esimerkiksi hankkeen merenpohjalle
ja kalastolle aiheutuviin muutoksiin, jotta linnustossa havaitta-
vien muutosten todennakdiset syyt pystyttaisiin mahdollisim-
man luotettavalla tunnistamaan.
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16.3 Fagelbestand

| de finlandska havsomradena har annu inga betydande off-
shore-vindkraftsparker byggts. Darfor ar det skal att folja upp
hur de forsta projekten som genomférs péverkar fagelbe-
stdndet p& omrédet under byggskedet och under den for-
sta tiden da kraftverken ar i drift. Behovet av uppféljining for
projektet utanfor Sideby accentueras av det stora antalet sjo-
faglar som flyttar forbi Sideby udd samt omradets betydelse
som flyttstrék for sjofaglar pa varen och hosten. Nar det gal-
ler uppféliningen av konsekvenserna for faglarna ar viktiga
aspekter speciellt 1) uppféljning av férandringar i det hack-
ande fagelbesténdet pé darna i narheten av vindkraftsparken
samt dessa faglars fortplantningsresultat samt 2) projektets
inverkan pa de faglar som flyttar Iangs Bottniska viken (speci-
ellt ejder samt arktiska sj6fagelarter), deras ruttval samt even-
tuella kollisionsrisker.

De utredningar som gjorts om det hackande fagelbe-
stdndet pa projektomradet samt antalet flyttande individer
av olika arter och deras flyttstrék utgér en god grund ocksa
for uppfoljningen av vindkraftsparkens inverkan pé faglarma.
Utgéende fran befintlig information och utredningar gar det
att skapa en ganska heltackande bild av fagelbestandets nu-
varande situation p& omradet. Konsekvenserna for faglarna
medan vindkraftverken byggs och under driften kan jamforas
med den nuvarande situationen.

Det ar viktigt att uppfoljiningen av fagelbestandet gors un-
der flera &r for att man ska kunna se de é&rliga variationerna
och kunna urskilja vindkraftsparkens verkliga inverkan fran
andra miljofaktorer. Preliminart ar det nodvandigt att uppfolj-
ningen av fagelbestédndet p& vindkraftsomrédet gors under
2-5 &r efter projektbygget beroende pa projektets uppenbara
konsekvenser.

Resultaten av fageluppfoljningen borde i mén av mojlighet
jamféras med t.ex. de férandringar som projektet har orsakat
pé& havsbottnen och for fiskbestédndet, sa att de sannolika or-
sakerna till de observerade férandringarna i fagelbestandet
kan identifieras s& tillforlitligt som mojligt.
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Vaihtoehtojen vertailu ja
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17  VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA
VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN
ARVIOINTI

17.1 Hankkeen vaihtoehdot ja vertailun
periaatteet

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on ar-
vioida Kristiinankaupungin Siipyyn edustan merialueel-
le suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistévaikutuksia.
Tuulivoimapuiston osalta on tarkasteltu neljaa eri vaihtoeh-
toa, jotka ovat seuraavat:

Vaihtoehto 0: Hanketta ei toteuteta. Siipyyn edustan merialu-
eelle ei sijoiteta tuulivoimapuistoa. Vastaava sdhkémaara tuo-
tetaan jossain muualla ja/tai jollain muulla tuotantotavalla.

Vaihtoehto 1: Hankkeen maksimivaihtoehto, missa voima-
loita on sijoitettu hankealueelle pohja- ja syvyysolosuhteiden
mukainen enimmaismaéra. Hankevaihtoehdossa tuulivoima-
loiden maksimimaara on 87 kpl.

Vaihtoehto 2: Maisemavaikutusten kannalta lievempi
vaihtoehto. Tuulivoimalat on sijoitettu kahteen ryhmaan.
Hankevaihtoehdossa tuulivoimaloiden maksimimaéara on 80
kpl.

Vaihtoehto 3: Kuten vaihtoehdossa 2, mutta tuulivoimaloita
ei ole sijoitettu matalikoille. Hankevaihtoehdossa tuulivoima-
loiden maksimimaara on 80 kpl.

Sahkonsiirtoon esitetdan vain yksi merikaapelireittivaihto-
ehto: hankealueelta Karhusaareen. Merikaapelin rantautu-
misvaihtoehtoja on kaksi: eteldinen vaihtoehto voimalaitos-
alueen kautta (VE1) ja pohjoinen vaihtoehto, eli rantautumi-
nen uuden sahkdaseman tasalla (VE2).

Ymparistévaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuksia,
jotka ovat kunkin tarkastellun vaikutusten osalta muutos ny-
kytilasta tarkasteluhetkeen. Ympéristovaikutuksia arvioidaan
vertaamalla niita nollavaihtoehdon, eli k&ytanndssa hankealu-
een nykytilan ja sen luontaisen kehitykseen, vastaaviin vai-
kutuksiin. Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu muutoksen
suuruuden avulla seké& vertaamalla vaikutuksia kuormitusta
koskeviin ohje- ja raja-arvoihin, ympariston laatunormeihin
seka alueen nykyiseen ymparistokuormitukseen. Tassa on li-
saksi otettu huomioon asukaskyselyn aikana saatua palautet-
ta niist4 vaikutuksista, joita asukkaat pitavat alueen ja suunni-
tellun hankkeen kannalta merkittavina.

Eri vaikutuksia on vertailu jaljempéana kuvailevan (kvalitatii-
visen) vertailutaulukon avulla. Taulukkoon on Kirjattu tarkas-
teltujen vaihtoehtojen keskeiset, niin positiiviset kuin negatii-
visetkin vaikutukset.

Vaikutusten merkittavyytta voidaan tarkastella erikseen
niin paikallisella, alueellisella kuin valtakunnallisellakin tasol-
la. Jokin vaikutus voi olla paikallisesti hyvin merkittava mutta
alueellisella tasolla sen merkittavyys on sen sijaan vahaisem-
pi. Vaikutusten merkittavyyteen vaikuttavat mm:
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17 JAMFORELSE AV ALTERNATIV OCH BE
DOMNING AV KONSEKVENSERNAS
BETYDELSE

17.1 Projektets alternativ och principer for
jamforelsen

Malet for forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning ar att
beddma miljokonsekvenserna av den planerade vindkrafts-
parken p& havsomrédet utanfér Sideby i Kristinestad. For
vindkraftsparken har fyra olika alternativ granskats:

Alternativ 0: Projektet genomfors inte. Ingen vindkraftspark
placeras p& havsomradet utanfor Sideby. Motsvarande el-
mangd produceras ndgon annanstans och/eller med nagot
annat produktionssatt.

Alternativ 1: Projektets maximialternativ, dar det maximala
antalet kraftverk enligt botten- och djupférhallandena har pla-
cerats pa projektomrédet. | det har projektalternativet ar det
maximala antalet vindkraftverk 87 stycken.

Alternativ 2: Ett lindrigare alternativ i friga om landskaps-
paverkan. Vindkraftverken ar placerade i tva grupper. | det
har projektalternativet ar det maximala antalet vindkraftverk
80 stycken.

Alternativ 3: Som i alternativ 2, men inga vindkraftverk pla-
ceras pé de grunda omradena. | det har projektalternativet ar
det maximala antalet vindkraftverk 80 stycken.

For eloverforingen foreslas endast ett alternativ for sjoka-
beldragningen: frén projektomradet till Bjornon. Det finns tva
alternativa satt att ta sjokabeln i land: det sydligare alternati-
vet via kraftverksomradet (ALT 1) och det nordligare alternati-
vet, dvs. i h6jd med den nya elstationen (ALT 2).

I miljokonsekvensbeddémningen bedéms for varje gran-
skad konsekvens den férandring som uppstar frdn nulaget till
den tidpunkt som granskningen galler. Miljokonsekvenserna
beddms genom jamfdrelse av dem med motsvarande kon-
sekvenser for nollalternativet, dvs. i praktiken projektom-
rddets nuvarande situation och dess naturliga utveckling.
Konsekvensernas betydelse har beddémts enligt férandring-
ens storlek samt genom jamforelse av konsekvenserna med
rikt- och gransvardena for belastningen, kvalitetsnormerna
for miljon samt omradets nuvarande miljdbelastning. Har har
dessutom beaktats den respons som inkommit under inva-
narenkatens gang om de konsekvenser som invénarna anser
vara betydelsefulla for omradet och det planerade projektet.

Olika konsekvenser har jamforts enligt den beskrivande
(kvalitativa) jamforelsetabellen nedan. | tabellen ingér de
granskade alternativens centrala bade positiva och negativa
konsekvenser.

Konsekvensernas betydelse kan granskas separat pé lo-
kal, regional och nationell nivd. Nadgon konsekvens kan vara
mycket betydelsefull p& lokalplanet, men pa regional niva ar
dess betydelse mindre. Konsekvensernas betydelse péver-
kas av bl.a..



e vaikutusalueen laajuus

* vaikutuksen kohde ja herkkyys muutokselle

e kohteen merkittavyys

» vaikutuksen palautuvuus ja/tai pysyvyys

e vaikutuksen intensiteetti ja muutoksen suuruus

e vaikutukseen liittyvat ihmisten kokemukset (pelot ja
epavarmuudet)

17.1.1 Vesiympéristo

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja kayton vesistdvaikutukset
aiheutuvat paaosin rakentamisvaiheen aikana. Pysyvia muu-
toksia aiheuttaa perustusten pystyttdminen. Vesiympariston
kannalta vahiten vaikutuksia aiheuttaa vaihtoehto VEO, jol-
loin muutosta nykytilaan ei tapahdu. Muutos vesiymparis-
tosséa tapahtuu luontaisen muutoksen myota. VE1:ssa pysy-
vasti muuttuvan pohjan pinta-ala on vaihtoehdoista suurin.
Vaihtoehdossa VE1 Rakaren-matalikolle aiheutuu suurimmat
vaikutukset, silla alueella havaittiin rakkolevékasvustoja, joi-
den suojissa viihtyvat selkdrangattomat eliét ja siten myos
niitd ravinnokseen kayttavat kalat. Rakentaminen tuhoaisi pe-
rustusten kohdalta rakkolevakasvustot. Vaihtoehdossa VE3
matalikoille ei suunnitella tuulivoimaloita ja tdma vaihtoehto
on vesiymparistdn kannalta selkeasti vahiten muutosta aihe-
uttava. Vaihtoehdossa VE3 vaikutukset vesistoon katsotaan
olevan vahaiset huomioiden vaikutusten lyhytkestoisuuden ja
syvemmille vesialueille rakentamisen vuoksi. Koska vesielids-
to tulee todennékoisesti palautumaan rakennusalueelle, arvi-
oidaan vaikutukset alueen elidstddn olevan vahaiset ja lyhyt-
kestoiset tassé vaihtoehdossa.

17.1.2 Kalasto, kalastus ja kalatalous

Hankkeen vaikutukset kalastoon ja edelleen saalismééariin
riippuvat

valittavasta tuulipuistovaihtoehdosta. Vaihtoehdossa VEO
tilanne sailyy nykytilan kaltaisena huomioiden luontaisen
muutoksen (mm. iimastonmuutos ja valuma-alueella tapah-
tuvat muutokset) Vaihtoehdossa VE1 ja VE2 vaikutukset
mm. silakan kutualueeseen Rakaren-matalikolla ovat pai-
kallisesti merkittavat. Perustusten rakentaminen télle alu-
eelle vaikuttaisi hyvin todennadkdisesti silakan kutualueisiin.
Talla voisi olla myds haitallisia vaikutuksia kalansaaliisiin ja
kalatalouteen, vaikkakin varsinaisela hankealueella kalastus
on nykyisin todennakdisesti hyvin vahaista. Vaihtoehto VE3
olisi vaikutuksiltaan selvasti vahaisempi, silla perustukset
siirrettaisiin Rakaren-matalikolta vaihtoehtoisiin paikkoihin.
Tassé vaihtoehdossa tuulivoimalat sijoittuvat 8-20 metrin
syvyysvyohykkeisiin.

* influensomradets storlek

* objekt som drabbas av konsekvensen och dess kanslig-
het for férandringen

* objektets betydelse

e kan konsekvensen aterstallas och/eller ar den

permanent
* konsekvensens intensitet och férandringens storlek

* manniskornas upplevelser i anslutning till konsekvensen
(rédslor och oséakerhet)

17.1.1 Vattenmiljo

Vindkraftsparkens inverkan pé vattendraget under byggtiden
och driften uppkommer framst i byggskedet. Permanenta
konsekvenser uppkommer av att fundamenten byggs. Med
tanke pa vattenmiljon uppstér minst konsekvenser i alter-
nativ ALT 0, d& ingen forandring jamfort med nulaget sker.
Vattenmiljon férandras enligt den naturliga férandringen. |
ALT 1 ar den bottenareal som permanent férandras storst
av alla alternativen. | alternativ ALT 1 uppkommer de stérsta
konsekvenserna pa det grunda omradet Rakaren, dar bla-
stdngsvegetation observerades. | blastangsvegetation trivs
ryggradslésa djur och darfor ocksa fiskar som anvander s&-
dana som foda. Om vindkraftverk byggs dar kommer bl&-
stdngsvegetationen att forstoras pé de platser dar fundamen-
ten byggs. | alternativ ALT 3 planeras inga vindkraftverk pa de
grunda omrédena och det har alternativet &r med tanke pé
vattenmiljon det som orsakar klart minst férandringar. | alter-
nativ ALT 3 anses konsekvenserna for vattendraget bli smé
med beaktande av att de blir kortvariga och att byggandet
sker pé djupare vattenomraden. Eftersom vattenorganismer-
na sannolikt kommer att atervanda till byggomrédet, bedéms
konsekvenserna for omradets organismer bli smé& och kort-
variga i det har alternativet.

17.1.2 Fiskbestand, fiske och fiskerinéring

Projektets inverkan pé fiskbestandet och darigenom pa fis-
keféngstens storlek beror pa vilket alternativ for vindkrafts-
parken som valjs. | alternativ ALT O forblir situationen unge-
far densamma som nu med beaktande av den naturliga for-
andringen (bl.a. klimatférandringen och férandringar pé av-
rinningsomradet). | alternativ ALT 1 och ALT 2 blir konsekven-
serna for bl.a. strommingens lekomrade pa det grunda om-
rédet Rakaren lokalt betydande. Om fundament byggs pa det
har omradet kommer strommingens lekomraden mycket san-
nolikt att paverkas. Detta kunde ocksé péverka fiskfangster-
na och fiskerinaringen negativt, a&ven om fisket pa det egent-
liga projektomradet numera sannolikt &r mycket obetydligt.
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17.1.3 Melu

Meluvaikutuksiltaan vaihtoehdot eivat olennaisesti eroa
toisistaan. Milla&n vaihtoehdolla ei ole meluvaikutuksia han-
kealuetta ja vedenalaisen melun osalta tuulivoimaloitten vali-
tonta laheisyytta lukuun ottamatta. Lahimpien loma-asunto-
jen kohdalla minkdan hankevaihtoehdon mukaisen tuulivoi-
mapuiston aani ei todennékoisesti ole kuultavissa.

17.1.4 Liikenne ja liikenneturvallisuus

Vaihtoehdossa VEO tilanne séilyy nykyisen Kkaltaisena eika
likenneméarissa tapahdu muutoksia. Vaihtoehdoissa VET,
VE2 ja VE3 tuulivoimapuiston rakentamisen aikana maa- ja
meriliikenne alueella lisdantyvat. Hankkeen aiheuttamalla lii-
kenteen lisdantymiselld tai mahdollisilla liikenteen poikke-
usjarjestelyilla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia lii-
kenneturvallisuuteen. Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VES3 valil-
|& ei ole merkittavia eroja likennemaarissa tai vaikutuksissa
likenneturvallisuuteen.

17.1.5 Vaikutukset elinkeinoelamaan

Vaihtoehdon VEO toteutuessa hankkeen suoraan sek& va-
lillisesti luomat henkildtyévuositarpeet jaavat toteutumatta.
Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta vaikutukset elinkeinoelamaan
ovat sitd suuremmat, mité laajempana hanke toteutetaan.

17.2 Yhteenveto vaihtoehtojen vertailusta seka
hankkeen toteuttamiskelpoisuudesta

B Taulukko 17.1. Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen VEO, VET,
VE2 ja VE3 vertailu.

Alternativ ALT 3 har betydligt mindre konsekvenser, eftersom
fundamenten flyttas frdn det grunda omradet Rakaren till al-
ternativa platser. | det har alternativet placeras vindkraftver-
ken i en zon med 8-20 meters djup.

17.1.3 Buller

Nar det géller buller skiljer sig alternativen inte namnvart fran
varandra. Inget av alternativen ger upphov till bullerpaverkan
annanstans an pé sjalva projektomradet samt undervattens-
buller i vindkraftverkens omedelbara nérhet. Vid de narmaste
fritidsbostaderna kommer sannolikt inget ljud fran vindkrafts-
parken i ndgot projektalternativ att horas.

17.1.4 Trafik och trafiksakerhet

| alternativ ALT O forblir situationen densamma som nu. Inga
forandringar i trafikmangderna sker. | alternativ ALT 1, ALT 2
och ALT 3 6kar land- och sjotrafiken p& omradet medan vind-
kraftsparken byggs. Den ¢kade trafiken till foljd av projektet
eller eventuella specialarrangemang for trafiken bedéms inte
medféra ndgra vasentliga konsekvenser for trafiksakerheten.
Nar det galler trafikmangderna eller konsekvenser for trafik-
sakerheten finns inga betydande skillnader mellan alternativ
ALT 1, ALT 2 och ALT 3.

17.1.5 Konsekvenser for néringslivet

Om alternativ ALT 0 véljs kommer projektets direkta och indi-
rekta sysselsattande effekt inte att uppsta. | alternativ ALT 1
och ALT 2 blir effekterna for naringslivet storre ju stérre pro-
jekt som genomfors.

Vaikutusten merkittavyys Vaihtoehto VE1 Vaihtoehto VE2 Vaihtoehto VE3 Vaihtoehto VE 0
Vaikutukset Suurimmillaan yli 20 % Suomen | 13—22 % 12—-20 % 12-20 % 0%
uusiutuvaan tuulivoimakapasiteetin kansal- Tuulivoima- Tuulivoima- Tuulivoima- Ei edista tuulivoi-
energiantuotan- | lisesta tavoitteesta vuodelle tuotannon kannal- | tuotannon kan- tuotannon kannalta | ma-tuotantoa
toon 2020 ta merkittava nalta merkittéava merkittava

lImanlaatu,
iimasto

Hankkeella voi olla merkittavia
positiivisia vaikutuksia ilmas-
toon kasvihuonekaasupaasto-
jen vahenemisen kautta.

Hankkeen avulla pystytaan korvaamaan fossiilisten polttoainei-
den kayttdéa energiantuotannossa, minka avulla voidaan osal-
taan vahentéaa energiantuotannon aiheuttamia kasvihuonekaa-
supaastoja Suomessa. Vaikutusten suuruuden maarittelevat
ensisijaisesti hankkeen toteuttamisen laajuus.

Tuulivoimapuiston
avulla saavutet-
tavat paastojen
vahenemat eivat
toteudu

Yhdyskunta-
rakenne ja
alueidenkayttd
seka kaavoitus

Merkittava vaikutus kaavoituk-
seen. Hankkeen toteuttaminen
edellyttaa yleiskaavoitusta.
Asemakaavan tarvetta harki-
taan osayleiskaavahankkeen
edetessa. Hanke on osittain
maakuntakaavan mukainen.
Kaikissa toteutusvaihtoehdois-
sa hyddynnetaan maa-alueella
nykyista sahkonsiirtoreittia ja
on huomioitu alueen laiva- ja
venevaylat.

Hankealueen rajaus otetaan huomioon maakuntakaavan
vaihekaavaa 2 laadittaessa. Osayleiskaava laaditaan han-
kealuetta laajemmalle, noin 180 km2 suuruiselle merialueelle.
Asemakaavoituksen tarvetta harkitaan. Asemakaavoituksen
ongelmana on pohjakartan laatiminen ja alueen koko.

Alue sailyy vesi-
alueena. Ei edel-
lyté& muutoksia
alueen kaavoituk-
seen.

Maisema ja
kulttuuriympa-
ristd

Tuulivoimalat muuttavat meri- ja
rantamaisemaa merkittavasti.
Mantereen maisemaan ei koh-
distu merkittavia vaikutuksia.

Vaihtoehdon 1
vaikutukset ovat
voimakkaammat
ja laaja-alaisem-
mat kuin vaihtoeh-
don 2

Vaihtoehdon 2

vaikutukset ovat
lievemmat erityi-
sesti keskeisim-

milla arvoalueilla.

Vaihtoehdon 3
vaikutukset ovat
hieman lievemmat
kuin vaihtoehdossa
2, johtuen siita etta
0sa voimaloista
sijaitsee vahan
kauempana ranni-
kosta.

Maiseman ja
kulttuuriympéris-
ton kehitys jatkuu
nykyisen kaltai-
sena.

262




Vaikutusten merkittavyys Vaihtoehto VE1 Vaihtoehto VE2 Vaihtoehto VE3 Vaihtoehto VE 0
Vedenlaatu ja Vaikutukset voivat olla paikal- Todennakoisesti Vaikutukset Ei merkittavia Tilanne sailyy en-
vesieliosto lisesti merkittavia tarkeiden paikallisesti mer- vastaavat kuten vaikutuksia rakko- nallaan ja muutos-
vedenalaisten elinymparistojen kittavia vaikutuksia | VE1:ssa levayhteisoihin, kun | ta tapahtuu luon-
kannalta, mikali rakentaminen hankealueen suunnitellut perus- taisen kehityksen
kohdistuu matalille alueille. matalikoiden tuspaikat on siirretty | myota (esim.
Vedenlaatuun millaén vaihtoeh- | rakkolevakasvus- hankealueen mata- | ilmastonmuutos
dolla ei katsota olevan merkitta- | toihin, jotka ovat likoilta ulommaksi. ja valuma-alueella
vaa vaikutusta. tarkeata elinympa- Voimalat sijaitsevat | tapahtuvat muu-
risté muille vesieli- yli 8 m syvyydesséa. | tokset)
oGille. Merikaapelin Merikaapelin osalta
osalta lievia vaiku- lievia vaikutuksia
tuksia seka han- rannikon tuntu-
kealueen matali- massa.
koilla etta rannikon
tuntumassa.
Kalasto, kalas- Vaikutukset kalojen lisaanty- Voi esiintya paikal- | Vaikutukset Ei merkittavia Tilanne sailyy en-
tus, kalatalous miseen voivat olla paikallisesti lisesti merkittavia vastaavat kuten vaikutuksia, kun nallaan ja muutos-
merkittavia, mikali rakentami- vaikutuksia han- VE1:ssa suunnitellut perus- ta tapahtuu luon-

nen suuntautuu matalikoille.
Kalastukseen ei katsota koitu-
van hankealueella merkittavia
vaikutuksia, vaikutuksia voi
aiheutua 1ahinna kaapelireitill&.

kealueen matali-
koilla sijaitseviin
silakan kutualuei-
siin. ja siten myos
kalastukseen ja
kalatalouteen.
Mahdollisia lievia
vaikutuksia kaape-
lireitilla.

tuspaikat on siirretty
hankealueen ma-
talikoilta aihtoeh-
toisiin paikkoihin.
Voimalat sijaitsevat
yli 8 m syvyydessa.
Mahdollisia lievia
vaikutuksia kaape-
lireitilla.

taisen kehityksen
myota (esim.
iimastonmuutos
ja valuma-alueella
tapahtuvat muu-
tokset)

Linnusto ja
lepakot

Hankealue sijoittuu avomerelle
etaalle lintujen kannalta merkit-
tavista pesimésaarista.

Siipyyn niemi muodostaa

Hankkeen vaiku-
tukset (hairidteki-
jat, tormaysriskit)
ovat pesimalin-

Vaikutukset kuten
VE 1.

Vaikutukset pesima-
linnuston ja lintujen
muuttoreittien kan-
nalta kuten VE 1.

Alueen nykytila
(linnusto ja le-
pakot) sailyvat
ennallaan alueen

merkittdvan muuttovaylan, nuston osalta va- Muuton aikaisten luonnonmukaista
jonka kautta muuttaa vuosittain | haisia. Hankkeella keraantymaalu- kehitysta lukuun
merkittavia maaria vesilintuja. VOi sen sijaan olla eiden ja sulkivien ottamatta
Lisaksi Kristiinankaupungin vaikutusta alu- vesilintujen kan-
Siipyyn edustan matalat me- eella ruokailevien nalta vaikutukset
rialueet muodostavat seka haahkojen ruokai- todennakdisesti
merkittdvan muutonaikaisen lualueen valintaan vahaisemmat joh-
kerdantyma- ja kesaaikaisen (erityisesti rakenta- tuen voimaloiden
sulkimisalueen eri vesilintula- misaika). sijoittumisesta han-
jeille. Tarkeimmat lajit erityisesti | Hanke lisda muut- kealueen lansiosiin
haahka seké arktiset sorsalin- tolintujen térma- merkittavimpien
nut mustalintu ja pilkkasiipi ysriskia. Tormays- matalikkojen ulko-
vaikutukset toden- puolelle.
nakoisesti melko
pienia johtuen
lintujen paaasial-
listen muuttoreit-
tien painottumi-
sesta hankealueen
itdpuolelle seka
erityisesti vesilintu-
jen kyvysta vaistaa
niiden muuttoreitil-
le osuvat tuulivoi-
malat.
Luonnonsuojelu | Hanke sijoittuu avoimelle meri- Tuulivoimapuiston | Tuulivoimapuiston | Tuulivoima-puiston Nollavaihto-

alueelle ja siten etdalle luonnon-
suojelualueista. Vaikutuksia voi
iimeta 1ahinna sahkonsiirtoreitil-
14, joka kulkee osittain Natura-
alueen kautta.

rakentaminen ei
aiheuta vaiku-
tuksia. Lievia ja
ohimenevia vaiku-
tuksia voi ilmeta
sahkdnsiirtoreitilla
rakentamisaikana.

rakentaminen ei
aiheuta vaiku-
tuksia. Lievia ja
ohimenevia vaiku-
tuksia voi ilmeta
sahkodnsiirtoreitilla
rakentamisai-
kana.

rakentaminen ei
aiheuta vaikutuksia.
Lievia ja ohimene-
via vaikutuksia voi
iimet& sahkonsiirto-
reitilla rakentamis-
aikana.

ehdossa ei aiheu-
du vaikutuksia
suojelualueisiin.

Luonnonvarojen
hyédyntaminen

Hankkeella voi olla merkittavia
vaikutuksia luonnonvarojen
hyoddyntamiseen, mikali tuu-
livoima korvaa muita paljon
luonnonvaroja kuluttavia energi-
antuotantotapoja.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa tuotetaan yhta paljon sahkoa,
joskin vaihtoehdoissa VE 1 hieman enemman kuin muissa

vaihtoehdoissa.

Nollavaihto-
ehdossa saman
verran energiaa
joudutaan tuot-
tamaan muilla
energiantuotan-
totavoilla. Taméa
kasvattaa muiden
luonnonvarojen
hyodyntamisen,
esimerkiksi hiilen
louhinnan tai
turpeen kaivun
muodossa.
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paaosin rakentamisen aikaisia.
Kayton aikana tuulivoimapuis-

ton aiheuttamat liikennevaiku-

tukset ovat mitattdomat.

aikana maanteilla, satamissa ja merialueella. Vaikutukset koh-
distuvat lahinna hetkellisesti likenteen sujuvuuteen. Kayton
aikaiset huoltokaynnit eivat vaikuta liikenteeseen merkittavasti.
Tuulivoimalat eivat rajoita merilikennetta kayton aikana.

Vaikutusten merkittavyys Vaihtoehto VE1 Vaihtoehto VE2 Vaihtoehto VE3 Vaihtoehto VE 0

Melu Hankealue sijoittuu avomerelle Vaihtoehdossa [taisimmat tuu- Melun kannalta Nollavaihto-
etaalle melusta mahdollisesti VE1 meluvai- livoimalaitokset vaihtoehto VE3 ehdossa ei ole
hairiintyvista kohteista (rannikon | kutukset ovat ovat vaihtoeh- aiheuttaa kaikista meluvaikutuksia,
loma-asunnot). Missaan vaihto- | laajimmat, joskin doista lahimpana | pienimmat vaiku- kun vaihtoehdos-
ehdossa melun vaikutusalueelle | vaihtoehdossa rannikkoa. tukset. sa ei ole tuulivoi-
ei jaa loma-asuntoja tai vakitui- | VE2 tuulivoimalai- maloitakaan
sia asuntoja. tokset sijoittuvat

hieman lahemmas
rannikkoa.

Varjostus Miss&an vaihtoehdossa var- Ensimmaisessa Varjostuksen kan- | Varjostuksen kan- Nollavaihto-
jostusvaikutusalueelle ei jaa vaihtoehdossa nalta vaihtoehto nalta vaihtoehto ehdossa ei ole
rakennuksia (varjostusvaikutus (VE1) varjostus- VE2 aiheuttaa VES aiheuttaa kai- varjostusvaikutuk-
vahintaan 8 tuntia vuodessa). vaikutukset ovat vahaisemmat var- | kista vahaisimmat sia, kun vaihtoeh-

laajimmat. jostusvaikutukset | varjostusvaikutuk- dossa ei ole tuuli-
kuin vaihtoehto set. voimaloitakaan.
VET.
Liikenne Vaikutukset liikenteeseen ovat Kaikissa hankevaihtoehdoissa liikennetta syntyy rakentamisen Tuulivoimapuiston

vaikutukset eivat
toteudu. Tilanne
jatkuu nykyisen-
kaltaisena.

Elinkeinoelama

Hankkeella voi olla merkittava
vaikutus paikalliseen ja valta-
kunnalliseen elinkeinoeldmaan
sen tyollistavan vaikutuksen
VUOKSI.

Hankkeella voi olla huomattava vaikutus Pohjanmaan ja
Satakunnan alueen elinkeinoelamaan sen tyollistavan vaikutuk-
sen vuoksi. Vaikutuksen suuruuden maarittelee ensisijaisesti
hankkeen toteuttamisen laajuus.

Hankkeen tyollis-
tavaa vaikutusta ei
synny, vaan alu-
een nykytila sailyy
ennallaan.

Ihmiset

Hankkeen vaikutukset elin-
oloihin ja viihtyvyyteen ovat
vahaisia ja aiheutuvat lahinna
maisemanmuutoksesta.
Tuulivoimalaitoksilla ja sen
sahkonsiirrolla ei ole todettu
terveysvaikutuksia

Maisemassa nakyvat tuulivoimalat voivat hairita joitakin nake-
maalueella asuvia, lomailevia tai ulkoilevia virkistyskayttajia. Ei
terveydellisia vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston
vaikutukset eivat
toteudu. Tilanne
jatkuu nykyisen-
kaltaisena.
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17.2 Sammandrag av jamforelsen av alternativ
samt projektets genomférbarhet

B Tabell 17.1. Konsekvensernas betydelse och jamforelse av alter-
nativ ALT O, ALT 1, ALT 2 och ALT 3.

kraftsproduktio-
nen

kraftsproduk-
tionen

duktionen

Konsekvensernas betydelse Alternativ ALT 1 Alternativ ALT 2 | Alternativ ALT 3 Alternativ ALT O
Produktion av for- | Som mest cirka 20 % av Finlands | 13—22 % 12-20 % 12-20 % 0%
nybar energi vindkraftskapacitet enligt det na- Betydande med Betydande med | Betydande med tan- | Framijar inte vind-
tionella mé&let fram till & 2020 tanke pa vind- tanke pa vind- ke pé vindkraftspro- | kraftsproduktionen.

Luftkvalitet, klimat

Projektet kan ha en avsevard po-
sitiv inverkan pé klimatet genom

minskade utslapp av vaxthusga-
ser.

Genom projektet kan anvandning av fossila branslen i energi-
produktionen ersattas, varvid utslappen av vaxthusgaser fran
energiproduktionen i Finland minskar. Hur stor inverkan blir
beror framst pé& i vilken omfattning projektet genomfors.

Den minskning av
utslapp som vind-
kraftsparken kunde
ge forverkligas inte.

Samhallsstruktur
och omrédesan-
vandning samt
planlaggning

Ansenlig inverkan pé planlagg-
ningen. For att projektet ska kunna
genomforas kravs en generalpla-
nering. Behovet av en detaljplan
6vervags da delgeneralplanepro-
jektet framskrider. Projektet &ar del-
vis i enlighet med landskapspla-
nen. | alla alternativa satt att ge-
nomféra projektet utnyttjas den
nuvarande eldverféringens strack-
ning pé land och omrédets far-
tygs- och bétfarleder har beaktats.

Projektomradets avgransning beaktas da etapplan 2 i land-
skapsplanen gors upp. En delgeneralplan gors upp for ett
stérre omrade an projektomradet, ett cirka 180 km2 stort
havsomrade. Behovet av en detaljplanering évervags. Ett pro-
blem vid detaljplanering ar att utarbeta en baskarta samt om-

rédets storlek.

Omradet forblir vat-
tenomrade. Inga
andringar av omra-
dets planlaggning
kravs.

Landskap och
kulturmiljo

Vindkraftverken férandrar havs-

och strandlandskapet betydligt.

Landskapet pé fastlandet paver-
kas inte kannbart.

Konsekvenserna i
alternativ 1 ar kraf-
tigare och omfat-
tar ett storre om-
r&de an alterna-
tiv 2.

Konsekvenserna
i alternativ 2 ar
lindrigare, spe-
ciellt pa de var-
defullaste omré-
dena.

Konsekvenserna i
alternativ 3 ar ndgot
lindrigare an i alter-
nativ 2 p& grund av
att en del av kraft-
verken placeras li-
tet langre bort fran
kusten.

Landskapets och
kulturmiljons ut-
veckling fortsatter
ungefar som nu.

Vattenkvalitet och
vattenorganismer

Konsekvenserna kan vara bety-
dande pa lokal nivd med tanke pa
submarina livsmiljoéer, om kraft-
verk byggs pa grunda omraden.
Inget av projekten anses ha né-
gon avsevard inverkan pa vatten-
kvaliteten.

Sannolikt lokalt
betydande kon-
sekvenser for
blastangsvege-
tationen pa de
grunda delarna av
projektomradet.
Blastangen &r en
viktig livsmiljo for
andra vattenorga-
nismer. Sjokabeln
orsakar lindriga
konsekvenser pa
de grunda delarna
av projektomradet
och i narheten av
kusten.

Konsekvenserna
ungefar desam-
ma som i ALT 1.

Ingen pétaglig inver-
kan pé blastangs-
samhéllena, da de
planerade funda-
mentplatserna har
flyttats fran de grun-
da omradena langre
ut. Kraftverken pla-
ceras pa mer an 8
m djup. For sjoka-
beln blir det lindriga
konsekvenser nara
kusten.

Situationen forblir
oférandrad och for-
andring sker i takt
med den naturliga
utvecklingen (t.ex.
klimatférandringen
och forandringar pa
avrinningsomrédet).

Fiskbestand, fis-
ke, fiskerinaring

Konsekvenserna for fiskarnas re-
produktion kan vara lokalt bety-
dande, om de grunda omradena
bebyggs. Fisket anses inte drab-
bas av ansenliga konsekvenser
pé projektomradet. Konsekvenser
uppstar framst dér kabeln dras.

Ansenliga lokala
konsekvenser kan
uppsta pa strém-
mingens lekomré-
den pé de grun-
da platserna pa
projektomradet.
Eventuella lindriga
konsekvenser dar
kabeln dras.

Konsekvenserna
ungefar desam-
ma som i ALT 1.

Ingen pétaglig inver-
kan, da de planerade
fundamentplatserna
har flyttats fran de
grunda omrédena

till alternativa platser.
Kraftverken placeras
pa mer an 8 m djup.
Eventuella lindriga
konsekvenser déar ka-
beln dras.

Situationen forblir
oférandrad och for-
andring sker i takt
med den naturliga
utvecklingen (t.ex.
klimatférandringen
och forandringar pa
avrinningsomrédet).
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Konsekvensernas betydelse

Alternativ ALT 1

Alternativ ALT 2

Alternativ ALT 3

Alternativ ALT O

Fagelbestand
och fladdermdss

Projektomradet ligger i 6ppna
havet langt frén faglarnas viktiga
hackningsoar.

Sideby udd utgor ett viktigt flytt-
strék som stora mangder sjofaglar
arligen passerar. Dessutom utgor
de grunda havsomréadena utan-

Projektets kon-
sekvenser (stor-
ningsfaktorer, kol-
lisionsrisker) ar
smé nar det gal-
ler hackande fag-
lar. Projektet kan

Samma konse-
kvenser som i
ALT 1.

Inverkan pa hackan-
de féglars och andra
faglars flyttstrak lik-
som i ALT 1.

Med tanke pa sam-
lingsomradena un-
der flyttningen och

Omrédets nuvaran-
de situation (fagel-
bestand och flad-
dermaoss) forblir
densamma men
forandras enligt
omradets naturliga

for Sideby i Kristinestad ett viktigt | daremot paverka ruggande sjofaglar utveckling
samlingsomrade under flyttningen | valet av fédoom- blir konsekvenserna
och ett ruggningsomrade for olika | rade for de ejdrar sannolikt mindre da
sjofégelarter pd sommaren. De som soker féda kraftverken placeras i
viktigaste arterna ar speciellt ejder | pd omrédet (spe- vastra delen av pro-
samt de arktiska andféglarna sjo- | ciellt under bygg- jektomrédet utanfor
orre och svarta tiden). de viktigaste grunda

Projektet okar omradena.

kollisionsrisken

for flyttfaglarna.

Kollisionerna blir

sannolikt ganska

f& pé& grund av att

faglarnas huvud-

sakliga flyttstrék

gér 6ster om pro-

jektomréadet samt

speciellt sjofag-

larnas forméga

att vaja for vind-

kraftverk pé flytt-

straket.

Naturskydd Projektet placeras i 6ppna ha- Byggandet av Byggandet av Byggandet av vind- | nollalternati-
vet och darfér l1angt fran natur- vindkraftsparken vindkraftspar- kraftsparken orsa- vet paverkas inga
skyddsomréden. Konsekvenser orsakar ingen pé- | ken orsakar kar ingen péverkan. skyddsomréden.
kan uppstéa framst dar eléverfo- verkan. Lindrig ingen paverkan. | Lindrig och 6vergé-
ringskabeln dras delvis genom ett | och 6vergaen- Lindrig och 6ver- | ende paverkan kan
Naturaomréde. de paverkan kan | gdende paver- uppsta under bygg-

uppsta under kan kan uppstad | tiden dar kabeln for
byggtiden dar ka- | under byggtiden | eléverféringen dras.
beln for eloverfé- | dar kabeln for
ringen dras. eléverféringen

dras.

Utnyttjande av Projektet kan ha ansenlig inver- | alla projektalternativ produceras lika mycket elektricitet, dock | | nollalternativet

naturresurser kan pé& utnyttjandet av naturresur- | ndgot mera i alternativ ALT 1 &n i de 6vriga alternativen. maéste lika mycket
ser, om vindkraften ersatter andra energi produceras
energiproduktionsmetoder som med andra energi-
forbrukar stora mangder naturre- produktionsmeto-
surser. der. Detta 6kar ut-

nyttjandet av andra
naturresurser, till
exempel i form av
kolbrytning eller
torvtakt.

Buller Projektomradet ligger i 6ppna ha- | | alternativ ALT 1 De ostligaste Betraffande buller or- | I nollalternativet
vet l&ngt fran platser som eventu- | péverkar bullret vindkraftverken sakar alternativ ALT uppstar inget buller,
ellt kan bli storda av bullret (fritids- | det storsta om- ligger narmast 3 allra minst konse- da inga vindkraft-
bostader vid kusten). Inga fritids- rédet, &ven om kusten av alla al- | kvenser. verk ingdr i det al-
bostader eller fasta bostader lig- vindkraftverken i ternativen. ternativet.
ger inom bullrets influensomrade i | alternativ ALT 2
négot av alternativen. ligger ndgot nar-

mare kusten.

Skuggeffekter Inga byggnader finns inom influ- | det forsta alter- Betraffande Betraffande skugg- | nollalternativet

ensomradet for skuggeffekter i nd- | nativet (ALT 1) skuggeffekter effekter orsakar al- uppstar inga skug-

got av alternativen (skuggeffekter
minst 8 timmar om &ret).

omfattar skuggef-
fekterna det stors-
ta omradet.

orsakar alterna-
tiv ALT 2 mindre
skuggeffekter an
alternativ ALT 1.

ternativ ALT 3 allra
minst skuggeffekter.

geffekter, d& inga
vindkraftverk ingdr i
det alternativet.
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Konsekvensernas betydelse Alternativ ALT 1 Alternativ ALT 2 | Alternativ ALT 3 Alternativ ALT O

Trafik Trafiken péverkas framst under | alla projektalternativ uppkommer trafik pé landsvagar- Konsekvenserna
byggtiden. Under driften &r vind- na, i hamnarna och pd havsomradet under byggtiden. av vindkraftspar-
kraftsparkens inverkan pa trafiken | Det &r framst trafikens smidighet som kortvarigt paverkas. ken uppstar inte.
obetydlig. Servicebesoken under driften péverkar inte trafiken namnvart. | Situationen fortgar

Vindkraftverken begrénsar inte trafiken p& havsomréadet un- som nu.
der driften.

Naringsliv Projektet kan ha avsevart inverkan | Projektet kan ha avsevart inverkan pa naringslivet i Projektets syssel-
pé det lokala och nationella na- Osterbotten och Satakunta tack vare dess sysselsattande ef- | sattande effekt ute-
ringslivet tack vare dess sysselséat- | fekt. Hur stor inverkan blir beror i férsta hand pa i vilken om- blir och omrédets
tande effekt. fattning projektet genomfors. nuvarande situation

forblir oférandrad.

Manniskor Projektet har liten inverkan pa Vindkraftverk som syns i landskapet kan stéra vissa som ser | Konsekvenserna

levnadsforhallanden och trivsel.
Inverkan beror framst pa forand-
ringen av landskapet.
Vindkraftverk och deras eldverfo-
ring har inte konstaterats paverka
halsan.

dem frén sin bostad samt s&dana som tillbringar sin semes-
ter pa omrédet eller idkar friluftsliv for rekreation déar. Halsan
paverkas inte.

av vindkraftspar-
ken uppstér inte.
Situationen fortgar
som nu.
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18  HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on arvioitu teknises-
ta, yhteiskunnallisesta, ymparistollisestd ja sosiaalisesta
nékokulmasta.

18.1 Tekninen toteuttamiskelpoisuus

Suomessa tuulivoimalla tapahtuvat sahkdntuotanto on vas-
ta alkutekijoissd, mutta maassamme on kuitenkin vank-
ka tekninen osaaminen tuulivoiman saralla. Kohteen omi-
naisuudet huomioiden ja muista vastaavista hankkeista
Suomesta seka ulkomailta saatujen kokemusten perusteel-
la hankkeen tekninen toteuttamiskelpoisuus on varsin hyva.
Merituulivoimapuiston rakentaminen ei vaadi yhteiskunnalta
mittavia investointeja kuljetusvayliin, jakeluverkkoihin tai muu-
hun infrastruktuuriin.

Teknista toteuttamiskelpoisuutta arvioidaan yksityiskoh-
taisemmin rakennussuunnitteluvaiheessa. Silloin paate-
tddn mm. voimalaitosten tarkempi sijainti sek& soveltuvat
perustustekniikat.

18.2 Yhteiskunnallinen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan kaa-
voitusmenettelyn kautta.

18.3 Ymparistollinen toteuttamiskelpoisuus

Merituulivoimapuisto on mahdollista toteuttaa siten, ettd sen
rakentamisesta ei aiheudu merkittavia haitallisia ymparisto-
vaikutuksia ja se on siten toteuttamiskelpoinen myos ympa-
ristébn kannalta. Kaikki esitetyt vaihtoehdot (VE1, VE2 ja VE3)
ovat periaatteessa toteuttamiskelpoisia, mutta vaihtoehdos-
sa VE3 ympéristovaikutukset jagvat selvasti vahaisimmaksi.
Vaihtoehto VE3 on hankevaihtoehdoista meriluonnon, linnus-
ton ja maiseman kannalta vahiten haitallinen. Mikali hanke
toteutetaan vaihtoehdoilla VE1 tai VE2, rakentamisessa tu-
lee kiinnittdd enemman huomia mm. rakennustoiden ajoitta-
miseen yms. tekijoihin, joilla hankkeen haitallisia vaikutuksia
voidaan vahentaa.

Hankkeen yksityiskohtaisen suunnittelun edellyttamat
tarkemmat tutkimukset ja lupaprosessit tulevat ohjaamaan
hankkeen etenemista niin, ettd merkittavia ymparistohaittoja
ei muodostu.

18.4 Taloudelliset edellytykset

Hankkeesta vastaavalla Suomen Merituuli Oy:llda on hyvat
edellytykset toteuttaa suuri energiainvestointi.
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18  PROJEKTETS GENOMFORBARHET

Projektets genomforbarhet har bedémits fran teknisk, samhal-
lelig, miljdomassig och social synpunkt.

18.1 Teknisk genomforbarhet

Elproduktion med vindkraftverk har férst nu borjat komma i
géng i Finland, men det finns anda gedigen teknisk know-
how inom vindkraftsteknik i landet. Med beaktande av plat-
sens egenskaper och erfarenheter frdn andra motsvarande
projekti Finland och utomlands ar projektets tekniska genom-
forbarhet tamligen god. For att bygga en havsbaserad vind-
kraftspark kravs inga omfattande samhalleliga investeringar i
transportleder, distributionsnat eller annan infrastruktur.

Den tekniska genomférbarheten beddms utforligare i
samband med byggnadsplaneringen. D& fattas beslut om
bl.a. kraftverkens noggrannare placering samt lamplig
fundamentteknik.

18.2 Sambhallelig genomférbarhet

Projektets samhalleliga godtagbarhet avgoérs via ett
planlaggningsférfarande.

18.3 Miljomassig genomforbarhet

Det gar att bygga en havsbaserad vindkraftspark s att den
inte ska orsaka néagra ansenliga negativa miljokonsekvenser
och den éar darfér genomférbar ocksé med tanke pé miljon.
Alla féreslagna alternativ (ALT 1, ALT 2 och ALT 3) ar i princip
genomférbara, men i alternativ ALT 3 blir miljokonsekvenser-
na klart minst. Av projektalternativen medfor alternativ ALT 3
minst negativa konsekvenser for havsnaturen, fagelbestan-
det och landskapet. Om projektet genomférs enligt alternativ
ALT 1 eller ALT 2, maste man vid byggandet lagga mera vikt
vid bl.a. tidpunkten fér byggarbetena och andra faktorer med
vilka de negativa konsekvenserna av projektet kan minskas.

De narmare undersokningar som kravs fér noggrannare
planering av projektet samt tillstdndsprocesserna kommer
att styra projektet s& att inga kannbara miljoolagenheter
uppstar.

18.4 Ekonomiska forutsattningar

Den projektansvariga, Finlands Havsvind Ab, har goda férut-
sattningar att genomféra en stor energiinvestering.



SANASTO JA LYHENTEET

generaattori Kone, joka muuttaa liike-energian sahkovirraksi.

G giga = 10° = 1 000 000 000

GWh Gigawattitunti

k kilo = 10°* = 1 000

kV Kilovoltti, eli 1000 volttia, sdhkovirran jannite

kasuuni Perinteinen vesirakenteen perustus. Kasuuniperustuksella tarkoitetaan
etukateen telakalla tehtya laatikkomaista perinteista vesirakennuksen
perustusta, joka pystyy massavoimillaan pitamaan voimalan pystyssa ja
samalla estaméan sen vaakasuuntaisen liikkeen

monopile Monopile- eli paaluperustus. Paaluperustuksella tarkoitetaan yksinkertai-
simmillaan terdspaalun junttausta maahan.

M mega = 10° = 1 000 000

MW megawatti, voimalaitoksen séhkoteho
peta = 10" = 1 000 000 000 000 000

T tera = 10" = 1 000 000 000 000

TWh Terawattitunti on energian yksikko, jota kaytetaan tuotetun energiamaa-
ran, sahkon ja lammon ilmaisemiseen. 1 TWh = 1 000 GWh

tripodi Kolmijalan jalat ovat kiinni pohjassa ja tukevat jalkojen yldosaan kiinni-
tettya tornia.

turbiini Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaa-

niseksi energiaksi

TERMINOLOGI OCH FORKORTNINGAR

generator Anordning som omvandlar rorelseenergi till elstrom

G giga = 10° = 1 000 000 000

GWh Gigawattimme

K kilo = 10° = 1 000

kv Kilovolt, dvs. 1000 volt, elstrdmmens spanning

kassun Traditionellt fundament for vattenbyggnad. Med kassunfundament avses
ett 1&dformat, traditionellt fundament for vattenbyggnad. Fundamentet
tillverkas pa forhand vid ett varv. Med sin masskraft formar fundamentet
halla kraftverket uppréatt och samtidigt hindra dess rorelser i horisontell
riktning.

monopile Monopile- eller palfundament. Med pélfundament avses i det enklaste
fallet att en stalpéle sl&s ned i marken.

M mega = 10° = 1 000 000

MW megawatt, ett kraftverks eleffekt
peta = 10" = 1 000 000 000 000 000

T tera = 10 = 1 000 000 000 000

TWh Terawattimme &r en energienhet som anvands for att ange producerad
energimangd, el och varme. 1 TWh = 1 000 GWh

tripod Trefotens ben ar fasta i bottnen och stoder tornet, som ar fast i benens
ovre del.

turbin Vindturbin eller maskin som omvandlar luftens rorelseenergi till mekanisk

energi
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