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EU-LIFE —HANKE ABSOILS

- PAAKAUPUNKISEUDUN YLIJAAMASAVET HYOTYKAYTTOON

ABSOILS on LIFE+ projekti, jonka tarkoituksena on havainnollistaa heikkolaatuisten ylijzAdmamassojen, kuten
pehmeiden savien, muuttamista maarakentamiseen kelpaaviksi materiaaleiksi. Helsingin, Espoon ja Vantaan
kaupungit toteuttavat hankkeen yhdessd Ramboll Finland Oy:n, Biomaa Oy:n ja Rudus Oy:n kanssa. Sita
rahoittavat lisdksi Ymparistoministeri6 ja EU:n LIFE+ Ymparist6 ja Hallinto ohjelma (LIFE09 ENV/FI/000575).

Padkaupunkiseudulla syntyy maarakentamisen yhteydessa ns. ylijdgaméamaita noin 4,0 miljoonaa tonnia/vuosi. Naista
suurin osa on pehmeita savia, joille on entista vaikeampi |6ytaa maankaatopaikkoja ja siksi ne nykykaytannolla
joudutaan kuljettamaan yha kauemmaksi. Tasta aiheutuu entista suurempia hiilidioksidipaastoja, energian kulutusta,
tieston ruuhkaantumista ja kulumista seka kustannuksia.

ABSOILS-hankkeessa (Sustainable Methods and Processes to Convert Abandoned Low-Quality Soils into
Construction Materials) kehitetddn uusia innovatiivisia ratkaisuja hyodyntamalla ylijaamasavet ldhella niiden
syntypaikkoja. Ylijadmasavien stabiloinnissa hyddynnetaan tehokkaasti myds padkaupunkiseudulla syntyvia
voimalaitostuhkia ja rikinpoistolopputuotetta. Stabiloinneissa kdytetaan suomalaisia stabilointilaiteinnovaatioita:
massa- prosessi- ja aumastabilointilaitteistoja.

ABSOILS-hankkeessa osoitetaan elinkaaritarkastelulla savien jalostamisen ja hyotykadyton taloudelliset hyddyt seka
ymparistohyoddyt ekotehokkuuslaskelmilla.

ABSOILS-hankkeessa toteutetaan erilaisia pilottirakenteita Helsingin, Espoon ja Vantaan kohteissa 2011-2012.
Ensimmaisina pilotteina ovat toteutumassa Arcada Il Helsingin Arabianrannassa seka Perkkaan koirapuisto Espoossa.
Arcada Il —hankkeessa korvataan louhetayttoa stabiloidulla savella, jolloin savi toimii ns. kevennystayttona ja louhe
saastetdan parempaan kayttoon. Perkkaan koirapuistossa korotetaan aluetta stabiloidulla ylijaamasavella, jotta se ei
joudu tulvimiselle alttiiksi. Lisaksi Helsingin Jatkasaaressa suunnitellaan monipuolisesti saven hyddyntamista alueen
rakentamisessa. ABSOILS-hanke alkoi syyskuussa 2010 ja se paattyy joulukuussa 2014.

Lisatiedot: Mikko Suominen, Helsingin kaupunki p. 09 310 39 232 mikko.suominen@hel.fi
Pentti Lahtinen, Ramboll Finland Oy p. 0400 939 082 pentti.lahtinen@ramboll.fi

Hankkeen web-sivu: http://projektit.ramboll.fi/life/absoils/index.htm
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28.9.2011 Pentti Lahtinen
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LIFEQ® BNV/FI/O00ETE

LIFE+2009 YMPARISTO HANKE
LIFEO9 ENV/FI1/575

Sustainable methods and processes to convert
abandoned low-quality soils into construction

materials. Demonstration project in Finland. (ABSOILS)

Heikkolaatuisten ylijadméamassojen hyddyntaminen

maarakentamisessa kestavan kehityksen mukaisesti

RAMBGOLL



TAUSTA JA ONGELMA-ALUE (1)

e Ylijddmamaa-ainesta (Abandoned Soils) kertyy Suomessa
vuosittain arviolta 20-30 miljoonaa tonnia; paakaupunkiseudulla
arviolta 4 miljoonaa tonnia

e Yleensa kyse on savesta, jonka kayttdo maarakennusmateriaalina
nahdaan vaikeana ja joka tahan mennessa on lgjitetty

e L3jittaminen hankalaa: 1§jitysalueet kaukana ja kuljetus kallista.
Lajittaminen aiheuttaa myds ymparistdongelmia kuten merkittavia
maisemahaittoja seka paastoja (kuljetukset).

e Rakentamisen yhteydesséa ylijadmamassat korvataan
korkealaatuisella murskeella ja soralla eli uusiutumattomilla
luonnon kiviaineksilla, mika myds on ymparistollinen haittatekija
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TAUSTA JA ONGELMA-ALUE (2)

e Ylijadadmamassoja voidaan lgjittamisen sijasta hyddyntaa niiden
syntypaikoilla (in-situ) tai hyvin lahella syntypaikkaa (ex-situ), ja
niista saadaan arvokkaita rakennekerrosmateriaaleja stabiloimalla.

« Stabilointiin voidaan kayttaa lahialueella muodostuvia
sideainekomponentteja (teollisuuden sivutuotteita ja jatteitad)
sellaisenaan tai seostettuna sementin ym. kaupallisten sideaineiden
kanssa

e Hyddyntamien edellyttaa
e riittavaa tietoa ja tietotaitoa menetelmista ja teknologiasta

e saavutettavien hyotyjen todentamista: ymparistollisesti, teknisesti ja
taloudellisesti kilpailukykyinen toimintatapa

e ylijdamamassojen kayton jatkuvuuden varmentaminen mm. hankintaa
palveleven tietojarjestelman avulla

RAMBGOLL



UUSIOMATERIAALIEN KAYTTO

MAHDOLLISUUDET

- UUSIUTUMATTOMIEN LUONNONVAROJEN
SAASTO (20%6), ERITYISESTI SORAHARJUT
JA POHJAVESIALUEIDEN SUOJELU

- ILMASTOPAASTOJEN VAHENTAMINEN (C02)
- ENERGIAN KULUTUKSEN VAHENTAMINEN

- VAHEMMAN MATERIAALIA KAATOPAIKOILLE
- TALOUDELLISUUS — SAASTOT




TAVOITTEET (1)

e tuottaa ja esitella teknisesti, ymparistollisesti ja taloudellisesti
kilpailukykyiset ja mm. ylijadadmaéasaviin perustuvat vaihtoehdot erilaisiin
rakennesovellutuksiin : suojarakenteet kuten tulvavallit, erityyppiset tuki-
ja tiivisterakenteet, meluvallit, viheralueet, alueelliset taytat,
kevennysrakenteet jne.

e OSoittaa,etta

e ylijdamamassoille on laajaa kayttoa maarakentamisessa, ja taman
seurauksena

e [gjittamisen ja lgjityspaikkojen tarve vahenee merkittavasti
e massojen pitkdn matkan kuljetukset vahenevat merkittavasti

e suuret maarat arvokkaita uusiutumattomia luonnonvaroja
(soravarantoja, kalliovarantoja) on saastettavissa ja niiden kaytto
ohjattavissa kohteisiin, joiden materiaaleille ei ole muita vaihtoehtoja

RAMBGOLL



YLIJAAMASAVET HYODYNNETAAN SIELLA JRVAER
MISSA NE SYNTYVAT

e Massojen kuljetukset vahenevat oleellisesti, mika vahentaa:
e teiden ruuhkautumista
e teiden kulumista
e melua ja polya
e CO2 —paastoja
e energian kulutusta
e kustannuksia

e uusiutumattomien luonnonvarojen kuten soran ja kalliokiviainesten
kayttoa ja niiden kaytosta aiheutuvia haittoja

RAMBGOLL



MATERIAALIEN KULJETUSTEN VAIKUTUS
ILMASTON LAMPENEMISPOTENIAALINA

[T (CO2-EKV)/TIE-KM]

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 materiaalikuljetusten vaikutus ilmaston lampenemispotentiaalina
[tonnia CO2-ekv/TY]
10
5 a
0 -
VEL Tuhkastabilointi VE2 Murskerakenne
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KESTAVAA KEHITYSTA EDISTETAAN

KOKONAISVALTAISELLA MASSOJEN
HYOTYKAYTON KOORIDINOINNILLA
"MITAAN El HEITETA HUKKAAN”

Edellyttad hankkeessa

» Materiaalitutkimukset hankkeen
alkuvaiheessa, my0s huonolaatuiset /pima-
maat ja niiden hyodtykayton tutkimukset

= Kokonaisvaltainen massojen koordinointi ja
logistiikan suunnittelu

= Hyvalaatuisten materiaalien oikea
hyddyntaminen ja tarvittaessa myynti
toiseen hankkeeseen

= Materiaalien jalostamisen ja stabilointien
suunnittelu

- Alueen ympéristossa muodostuvien THE VUOSAARI HARBOUR PROJECT

materiaalien / teollisuuden sivutuotteiden
hyodyntaminen

RAMBGOLL .



MR2, VUOSAARI

Syvéa- ja massastabiloinnin kayttoon
on taloudellisia syita

Ylijdamamateriaalit

Kaivetut
i materiaalit

94.000

Tien alla oleva
pehmea savi

\ 57.000

Excavator

PF Pressure Feeder

1
Preloading embankment ~ Geotextile

Melu-
Val Ii 3-5 meters
Maara Massojen Stabilointi Stabilointi Saasto A Saasto B
vaihto kaupallisilla sivutuote-
sideaineilla sideaineilla
m3 € A B € €
€ €
150.000 4.240.000 2.400.000 1.740.000 1.840.000 2.500.000
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ESIRAKENTAMISESTA MASSOJEN
KOKONAISVALTAISEEN HYOTYKAYTTOON

Kivikon teollisuusalueen esirakentaminen
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MATERIAALIEN JALOSTUS JA LOGISTIIKKA R¥ER

TUHKIEN HYOTYKAYTTO
TIERAKENTAMISESSA
UUSIOMAARAKEMNTEET
» Kasittely ja jalostaminen et
ikl - N—- ‘g\,’t’iﬁ\‘;\\\ma
.. : rakenne asfalttifilleri s W
» VVarastointi P N
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varavarasto

: § tubkarakenne

e Kuljetus

e 1alcenteen
i stabilointi

SEMENTTI /BETONI-
TEOLLISUUS
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HYODYNTAMINEN SUORAAN
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UUSIOMAARAKENNUSTEKNOLOGIAN
KEHITTAMINEN

LOPPUEA YTTALE
EAKENNUTTATA

TREAECITSITA

KESTAVAA

KEHITYSTA ,
s Lonnony arocjen
5aastod MATERIAALIT

LAITTEET/

s Kustannus-ja

i 2y ey Uusiokentimkenteen
energiasaistds

rakennetyyppi

TYOMENETELMAT

MITOITUS /
SUUNNITTELU

LABORATORIC

LAITERAKEL-
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ARCADA 2, KYLASAARI, HELSINKI 2011

Helsingin Kyldsaaressa tehtiin Absoils projektissa mereen taytetylle
alueelle kevennyskaivuja ja kaivantojen tayttoja.

Hankkeessa:

e kehitettiin uusi menetelma stabiloidun ylijaadmaéasaven
kayttamiseksi kevennysmateriaalina

e louhetayttoa korvattiin stabiloidulla ylijaamasavella ja sadastynyt
louhe jalostettiin edelleen hyotykayttoon

e kehitettiin uutta stabilointitekniikkaa stabilointeja varten

e ylijddmasavi saatiin laheisilta tyomailta, joissa sita ei voitu
hyotykayttaa

RAMBGOLL



PERKKAAN KOIRAPUISTO, ESPOO 2011-12 Zf’-‘}
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PERKKAAN KOIRAPUISTO. ESPOO 2011-12 i
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Espoon Perkkaalle rakennetaan uusi koirapuisto vuonna 2011. Alue
on tulvaherkkaa, alavaa aluetta minka vuoksi maanpintaa taytyy
korottaa. Alueen maapera on pehmeaa savea ja savikerros on
jopa 12-14 m paksu.

Hankkeessa:
e aluetta korotetaan tulvimisen estamiseksi

e korotus tehdaan kayttaen ylijaadmasavea, jota saadaan laheisilta
rakennustyomailta

e ylijddmasavi massastabiloidaan yhdessa pohjamaan kanssa

» hankalasti hyddynnettava ylijaamasavi kaytetaan rakentamisessa
ja samalla saadaan aikaan kantava pohja

e stabiloinnin paksuus on noin 3 metria ja tilavuus n. 15 000 m3

RAMBGOLL



UUMA 2010 - 2016

UUMA 2010 — 2016

VALTAKUNNALLINEN KOORDINOINTIRYHMA

ASIANTUNTIJARYHMA

Demonstraatiohankkeet EU-Life Info / Leader partner Ramboll 2011 - 2016
(vayla- ja
aluerakentaminen) o
Tietojen
EU-Life demorahoitus Ohjeet keruu Ul
UUMA_ koekohteista . el
(Tekes) kasikirja lainsaadantoa Seminaarit sivut
varten Tiedonsiirto Tiedon-
Tekniset oppi- Jako
tiedot laitoksiin
mitoitusta
Hankinta- Tuotteistus l\'/aliten _
menettelyt Elinkaari-
Y Demot tiedot
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VANTAAN KAUPUNKI
PS4 VANDA STAD

Absoils kick-off meeting

Vantaan terveisia

HEIKKI KANGAS, GEOTEKNIIKKAPAALLIKKO

Kuntek/geotekniikka, H. Kangas




VANTAAN KAUPUNKI
VANDA STAD

Vantaan kaksi yleista ylijaamamaiden
vastaanottoon tarkoitettua paikkaa:
Pitkasuo ja Kulomaki

Kuntek/geotekniikka, H. Kangas




VANTAAN KAUPUNKI
VANDA STAD

YLIJAAMAMAIDEN KASITTELYN TILANNE

« Vantaalla on akuutti tarve ratkaista ylijgdmamaiden
kasittely, Pitkasuo tayttyy 2014...2015

e suuria aluerakentamiskohteita aluillaan, mm.
Keharadan uudet asemakeskukset

 Vantaalla kaavoituksella on osoitettu varauksia
joidenkin vuosien omaan tayttétarpeeseen

 maakuntakaavassa esitetty laajoja tayttoalueita
Tuusulan puolella

Kuntek/geotekniikka, H. Kangas




@ VANTAAN KAUPUNKI
VANDA STAD
YLIJAAMAMAIDEN KASITTELYN TULEVAISUUS?

 Rakentamiseen aiemmin kelpaamattomat maat
paremmin hyotykayttoon jo rakentamiskohteessa tal
sen lahella kilpailukykyisesti

« Kaupunkien yhteisty0 uusien tayttoalueiden
kehittamisessa, savien prosessointi ja saven
hyotykayton kehittdminen myos uusien
maanlgjitysalueiden yhteyteen

« Urakoitsijoita ohjaa raha; onko tilaaja valmis
maksamaan lisahintaa kohteissaan kaytettavista
erikoismenetelmista?

* Ylijagdmamaiden lgjitys vaarassa pirstaloitua ja hajautua
yksityisten toimijoiden ja pieninen tayttokohteiden
kentaksi ympéaryskunnissa, toiminnan valvonta
vaikeutuu, kuka ohjaa?

Kuntek/geotekniikka, H. Kangas
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Kuntek/geotekniikka, H. Kangas
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ABSOILS- laitteet ja menetelmat

EU-LIFE -HANKE ABSOILS
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Biomaa Oy

v' Perustettu vuonna 1994
v" Toimipaikka Nurmijarvella

v Urakoitsija
v’ Stabilointi, pohjanvahvistus, massojen kiinteytys

v Pilaantuneiden maa-alueiden kunnostus

v Suurten massamadrien sekoitus ja jalostaminen

v Laite- ja menetelmékehitys, testaus ja
kayttoonotto

BICMAA



Stabiloiminen




Pllaantuneiden maa-alueiden
kunnostaminen

BICMAA



Aumansekoittaminen




Massastabilointilaitteisto ja -periaate

PF Pressure Feeder
Excavator .
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35 meters TYOPETI (n. 0.5 m) GEOTEKSTIILI N3
(geovahviste/suodatinkangas)
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TBT —pilaantuneen sedimentin
stabilointi Helsingin Vuosaaressa

BICMAA



Massastabilointilaitteiston nykytila ja
tekniitkan kehittaminen

v Biomaa Oy:lla painesy6ttimia 4 kpl, 9 kpl
kaivinkoneeseen liitettavaa sekoitinta, 10 kpl
sideaineiden valivarastointisiiloa...

v Teoreettinen stabilointikapasiteetti on 1 000 000
m3/vuosi

v" Absoils hankkeessa demonstroidaan uudenlaisia
stabiloituja rakenteita = vaatii massastabiloinnin
sekoituksen tehokkuuden parantamista ja
sideaineiden syoton tehostamista = uudet
sekoitintyfkalut ja sideaineiden sy6ttomenetelmat

BICMAA



Massastabilointi — sementti-
tuhkasideaineiden syo0tto ja sekoitus




Massastabilointi — sementti-
tuhkasideaineiden syoOtto ja sekoitus




Massastabilointi — sementti-
tuhkasideaineiden syoOtto ja sekoitus




PROSESSISTABILOINTI -
toimintaperiaate

e (A) Kasiteltava massa
syoOtetaan aseman
syoOttotasolle, jossa
esisekoitus ja homogenisointi

* (B) Syottotasolla annostellaan
myO0s reseptin mukaiset
sideainekomponentit

e (C) Kasiteltavan massan
sekoitus

o (D) Kasitelty massa puretaan
ja siirretaan tayttoon ym.

BICMAA
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PROSESSISTABILOINTI —
toimintaperiaate Turku/Pansio

Ruoppau an syotto
proomuista ase
s¥6§t6tasolle
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Kuwat sideaineet

masuunlkuonajauhe

SEKOITUSTASO

sulo Il - pikasementti
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Satama-allas Pansio - lahtotilanne
- Iokakuu 2008

BICMAA



Altaan taytt0 stabiloidulla massalla
marraskuu 2008

BICMAA



Pintarakenteiden tekeminen
helmikuu 2009

BICMAA



Biomaa OY - Laitekehitys ABSOILS
projektissa

e Ylijaadmamaiden homogenisointi ja
prosessointi

« Sivutuotesideaineiden hallittu prosessointi

o Laitteiden testaus ja kayttoonotto

 Menetelmakehitys, jotta lahitulevaisuudessa
voidaan ylijgdmamassoja hyodyntaa
teknistaloudellisesti mahdollisimman
suuressa mittakaavassa

BICMAA



KITOS MIELENKIINNOSTANNE!
-

Sisutie 5 | 01900 Nurmijarvi | FINLAND |
+358 40 511 1893, ville.niutanen@biomaa.fi

BICMAA







Rudus

Rudus Oy

= Rudus Oy:n paéaliiketoiminta-alueet ovat valmisbetoni, Kiviaines,
kierratys ja betonituotteet

e Rudus Oy:n Kierratys —yksikdn strategiana on toimia Suomen
johtavana mineraalipohjaisten rakennusmateriaalien kierrattajana

- Paatuotesektoreina on talla hetkella betonin kierratys ja
voimalaitosten sivutuotteiden kierratys

= Rudus on toiminut tuhkien hyotykayton parissa jo 90 —luvun
alkupuolelta lahtien

= Rudus Kierratys toimittaa tuhkaa useille eri rakentamisen
sektoreilla toimiville asiakkaille mm. sementtiteollisuuteen,
valmisbetoniteollisuuteen, betonielementtiteollisuuteen, asfaltin
valmistukseen sek& maarakentamiseen ja stabiloinnin sideaineeksi

29.9.2011



Rudus

Ruduksen betonin Kierratyksen ja
lentotuhkan toimipisteet

Betonin kierratys Lentotuhka

[0 Helsinki, Konala M Virkkala
[0 Vantaa, Lansisalmi [l Naantali
[0 Vantaa, Tuupakka [l Kotka
[] Espoo, Ammassuo [l Espoo, Hanasaari
] Oulu, Korvenkylda @ Helsinki, Salmisaari
] Kuopio, Hepomaki g Espoo, Suomenoja
] Tampere, Sorila @ Vantaa, Martinlaakso
 Vaasa, Sepankyla g Lahti
Raisio g Pori
Hameenlinna g Kristiinan-
Hyvinkaa kaupunki
0 Seinajoki M Vaasa
O Lahti
Lohja
O Karjaa
0 Jyvaskyla
Loimaa
O Kaarina
O Savonlinna
O Rovaniemi

Hyryla
Kouvola B peen-
Jarvenpaa anta

Helsinki
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Lentotuhka

< Syntyy voimalaitoksilla energian tuotannon
sivutuotteena/jatteena

e Tuhkaa syntyy Suomessa noin 1 milj. tn vuosittain.
Paakaupunkiseudulla tuhkaa syntyi 2010 n. 110 00O tn, josta
suurin osa kivihiilivoimalaitosten tuhkaa

= Lentotuhka erotetaan voimalaitoksilla savukaasujen
puhdistuksen yhteydessa yleisimmin sahkdsuotimilla

= Etenkin Kkivihiilesta peraisin olevassa lentotuhkassa on paljon
hyvia ominaisuuksia, esim. silla on lujittuvia ominaisuuksia,
jolloin silla voidaan korvata sementin kayttoa sideaineena.
Talla taas on helposti laskettavissa olevia ekologisia etuja;
saastetaan neitseellisia luonnonvaroja, joita sementin
valmistus kuluttaa, saastetaan energiaa, joka kuluu paljon
sementin valmistukseen, vahennetaan CO2-paastoja,
sdastetaan kaatopaikkatilavuutta, vahennetaan rekkarallia..



Rudus

Lentotuhkan hyotykayttokohteet

STABILOINNIN SIDEAINE

- Kivihiililaitosten lentotuhkaa kaytetaan stabiloinnin sideaineena,
jossa silla pystytaan korvaamaan osa sementista ja muista
sideaineista

= Lentotuhkalla on todettu olevan mm. eraiden raskasmetallien
liukoisuutta pienentava vaikutus, kun tuhkaa on kaytetty
pilaantuneiden maiden tai sedimenttien stabiloinnissa

- Stabilointikayttéa hankaloittaa se, etta tuhkan kaytto vaatii
ymparistoluvan

= Rudus on mukana laajassa syksylla 2010 kaynnistyneessa ABSOIL
—EU Life+ hankkeessa, jossa pyritaan kaytannon pilot —kohteiden
kautta loytamaan hyvat kaytannot sivutuotteiden kaytolle
stabilointiratkaisuissa. Tavoitteena on myos poistaa hyotykayton
esteita lisaantyvan tiedon ja kokemuksen seka tiiviin
viranomaisyhteistyon kautta
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