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Aino-Kaisa Nuotio toimii projektipaallikkona Ramboll Finland Oy:ssa, jossa hanella on yli 20 vuoden kokemus vaa-
tivien suunnitteluhankkeiden lapiviennistd. Lisaksi han on toiminut viheralueiden rakennuttamis- ja valvontatehta-
vissa. Nuotio valmistui puistopuutarhuriksi 1985 Mantsalasta ja sen jalkeen opisto- ja AMK hortonomiksi Lepaalta.
Talld hetkelld Nuotio valmistelee Aalto-yliopistossa maisema-arkkitehtuurin diplomityota aiheesta Ylijaamamaat,

sivutuotteet ja ekotehokas viherrakentaminen.

Suomessa infrarakentamisen norm-
isto on johtanut siihen, etta jopa
viheralueilla seka paallystettavien
etta istutettavien alueiden massat
vaihdetaan tuotteistetuilla  sora-,
kalliomurske-, tai kasvualustamate-
riaaleilla. Taman seurauksena ku-
lutetaan luonnonvaroja ja toisaalta
pois kuljetettavista maista muodos-
tuu ns. ylijgamamaita, joille ei ole
paakaupunkiseudulla ja suurimmis-
sa kaupungeissa sijoitus-paikkoja
tai niita ei pystyta riittdvassa maarin
jatkojalostamaan (esimerkiksi pehm-
eiden savien stabilointi) ja I6ytdmaan
hyotykayttokohteita. Ylijaamamaita
syntyy Suomessa arviolta 20-30 mil-
joonaa tonnia vuodessa.

Paikan paalla hyodynnettavat maa-
massat ovat ekotekoa parhaimmil-
laan. Myds viheralalla on otettava
kestavan kehityksen nakokulma mu-
kaan jokaiseen hankkeeseen. On
selvitettdva paikan paalld olevien
materiaalien laatu, kehitettdva ja
otettava kayttoon vaihtoehtoisia rak-
enteita, joissa hyddynnetaan kierra-
tysmateriaaleja ja sivutuotteita.

Ylijaamamaaongelma

Ylijagmamaista on viime vuosina
muodostunut ongelma. Maankaa-
topaikat ovat loppumassa ja yli-
jadmamaille on |dydettava hyo-
tykayttod tai niitd on jalostettava
rakentamiseen sopiviksi materiaa-
leiksi. Perinteisesti ylijaamamaita
on hyodynnetty meluvalleissa,
mutta ymparistorakentamisessa on
paljon muitakin vaihtoehtoja. Hels-
ingin seudulla ylijaamamaiden hyo-
tykaytosta on hyvia esimerkkeja mm:

« Vuosaarenhuippu

* Yli 60 ha ulkoilualue Vuosaaressa.
Alueella sijaitsi aiemmin kaatopai-
kka ja rakentamisesta yli jadneiden
maamassojen sijoituspaikka.

* Reilun kymmenen vuoden mon-
imuotoisuuden  tyon  tuloksena
Vuosaaren huipulla on yli 390 put-
kilokasvia, 9 uhanalaista, 16 silmal-
|&pidettavad ja 38 muuten huomion-
arvoista hyonteislajia.

* Vuosaaren golfkentta

» Kivikon liikuntapuisto

« Kontulan kelkkapuisto "Kessa”

PAIKAN PAALLA HYODYNNETTAVAT MAAMASSAT
- EKOTEKOA PARHAIMMILLAAN!!

+ Malminkartanonhuippu

+ |da Aalbergin puisto (Haagan am-
pumarata)

* Pilaantuneiden maiden puh-
distamisen jalkeen alue muotoil-
laan uudestaan lahialueiden ra-
kentamiskohteiden ylijagmamailla ja
Jatkasaaressa ruoppauksessa syn-
tyneilld stabiloiduilla savilla. Hank-
keeseen kaytetaan n. 15.000 m3
yljaamamaita.

Ylija@@mamaaongelmaa aiheuttavat
huonolaatuiset maa-ainekset kuten
savet, siltit ja moreenit seka lievasti
pilaantuneet maa-ainekset ja sedi-
mentit.

Ylijaamamaiden kasittelyssa aiheu-
tuu seuraavia ongelmia:

+ teiden ruuhkautuminen

* teiden kuluminen

* teiden likaantuminen (erityisesti
kostealla saalla)

* melu ja poly

» CO2 —paastot

* energian kulutus

* yusiutumattomien luonnonvaro-
jen kuten soran ja kalliokiviainesten
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kaytto ja niiden kaytdsta ai-heutuvat
haitat

« ylijaamamaiden sijoitus ja alueiden
vimeistely

» kustannukset

Samalla kun ylijagdmamaiden on-
gelmaa on pyritty ratkaisemaan on
selvitetty teollisuuden sivutuotteiden
hyodyntamista rakenteissa. Téllaisia
ovat mm. tuhkat, kuonat, kuitusavi,
betonimurske, kipsi, rikastushiekka,
asfalttijate ja lasi.

Rakentamisen ongelmalliset materi-
aalit — happamat sulfaattimaat
Sulfidisavien  mahdollinen  esii-
ntyminen tulee ottaa huomioon
kaikessa maanrakentamisessa
(maan kaivu- ja tayttotyot, pohja-
rakentaminen, kasvillisuuden pe-
rustamis- ja hoitotyét...) lansi- ja
etelarannikolla.  Etela-Suomessa
sulfaattimag;bgsiintyvét noin 50
metrin ja Pehjeié Suomessa noin
100 metrin korkeuskayran alapuolel-
la. Sisamaassa happamia sulfaat-
timaita on rikkipitoisen kallioperan
esim. mustaliuskejakson alueilla.
(Maa- ja metsétalousministerio,
2011)

Rikki (S) esiintyy hapettomassa
tilassa tyypillisesti rautasulfidei-
na. Hapettumisen seurauksena
muodostuu rikkinappoa ja se va-
pautuu maaperaan ja vesistoihin.
Happamoitumisen seurauksena
maaperasta liukenee ympaéristolle
haitallisia metalleja kuten Ni, Cd, Al,
Co, Cu, Li, Tl, U ja Zn. (Rankonen,
2011).

Happamat sulfaattimaat jaotellaan
yleensa potentiaalisin happamiin
sulfaattimaihin (PHS) ja todellisiin
happamiin  sulfaattimaihin  (THS).
Potentiaaliset happamat sulfaat-
timaat, joiden pH on tyypillisesti yli
6,0, ovat hapettomassa tilassa po-
hjaveden pinnan alapuolella (Litori-
nameren kerrostumana). Todellinen
hapan sulfaattimaa on ympdristén

muutoksen seurauksena joutunut
hapettuneeseen tilaan pohjaveden
pinnan ylapuolelle. Néiden pH on
tyypillisesti alle 4,0 ja jopa 3,0.
(Vagverket, 2007).

Sulfidisavet on merkittava pien-
vesistdjemme pilaaja. Happamat
sulfaattimaat vaikuttavat myos kas-
villisuuden menestymiseen. Puutar-
han kasvilajisto menestyy yleensa
neutraalissa maaperassa, jonka pH
on 6,5-7,0 valilla. Happamat sulfaat-
timaat aiheuttavat kasvikuolemia.
Toisaalta tietyt happamassa maassa
menestyvat lajit kuten esimerkiksi
osmankaami ja ruokohelpi voivat
vallata alaa muiden lajien kustan-
nuksella.

Suunnittelun lahtokohtana paikan
paalla hyodynnettavat
maamassat

Ohjaako suunnittelua ja paatoksen-
tekoa paikalla olevien materiaalien
hyodyntaminen ja  uusiokaytt?
Tiedammeko mitd kasvimateriaalia
ja maa-aineksia hankkeessa vo-
imme hyodyntaa paikan p&éalla. Tai
onko lahialueiden rakentamishank-
keissa materiaaleja, joita voimme
hyddyntaa kyseisessa hankkeessa.

Suunnittelussa on hyvat mahdol-
lisuudet optimoida materiaaleja ja
kustannuksia. Nykykaytannon mu-
kaan rakennuskohteesta poistet-
tavien materiaalien ominaisuuksia
selvitetaan puutteellisesti. Monille
materiaaleille  olisi loydettavissa
hyotykayttokohteita tai suunnitel-
maa on mahdollista kehittdd sen
mukaan mita materiaaleja paikalla
on. Viimeaikoina esimerkiksi huleve-
sialtaiden rakentaminen on yleisty-
nyt. Kaivettavista maa-aineksista
on mahdollista muotoilla alueen
maastoa, moreeneista rakentaa
laskeutusaltaiden pohjia, huoltoteitd
tai kantavaa niittypintaa. Kaivutoissé
loytyvat kivet sopivat patorakentei-
siin ja viimeistelyyn.

Erityisesti metsamaiden ja niittyjen
pintamaat ovat mita arvokkainta pin-
taverhousmateriaalia. Niissa on jo
valmiiksi olemassa kasvi- ja siemen-
pankki, joka seulottuna verhouksena
sopii erinomaisesti perustettavien
niittyjen, metsénpohiien ja raittien lu-
iskaverhouksiin. Luonnonmukainen
kasvillisuus on monin verroin ar-
vokkaampaa ja elinkaarikustannuk-
siltaan kestdvampaa kuin aktiivista
hoitoa tarvitseva nurmikko.

Rakentamisessa syntyvien materiaa-
lien jalostamiseen seka uusiomateri-
aalien kierratykseen (esimerkiksi be-
tonin murskaus) tarvitaan tukialueita
lahelld rakentamiskohteita — myos
paakaupunkiseudulla. Kaavoitus on
keskeisessa asemassa, jotta naille
julkisille ja yksityisille materiaalien
kasittelyalueille on varattu edel-
lytykset asemakaavassa. Hyvalla
ympariston suunnittelulla ( esim.
ylijagamamaita hyédyntaen) voidaan
toiminnan  haitallisia  vaikutuksia
lieventaa tai ehkaista.

ABSOLIS JA Uuma-hanke

ABSOILS - LIFE09 ENV/FI/000575

Projektin tarkoituksena on |0ytaa
menetelmid  heikkolaatuisten  vyli-
jaamamassojen, kuten pehmeiden
savien, hyodyntamiseen maarak-
entamiseen kelpaaviksi materiaa-
leiksi. Helsingin, Espoon ja Vantaan
kaupungit toteuttavat hankkeen yh-
dessd Ramboll Finland Oy:n, Bio-
maa Oy:n ja Rudus Oy:n kanssa.
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ABSOILS hankkeessa kehitetaan
uusia innovatiivisia ratkaisuja hyo-
dyntamalla ylijg@masavet lahelld
nii-den syntypaikkoja. Lisaksi stabi-
loinnissa kaytetaan paakaupunki-
seudulla syntyvia voimalaitostuhkia
ja rikinpoistolopputuotetta. Stabiloin-
neissa kaytetdan suomalaisia stabi-
lointilaiteinnovaatioita: massa-, pros-
essi-, ja aumastabilointilaitteistoja.
Hankkeessa osoitetaan elinkaari-
tarkastelulla savien jalostami-sen
ja hyotykéyton taloudelliset hyddyt
sekd ympéristohyddyt ekotehok-
kuuslaskelmilla. Hankkeessa toteu-
tetaan erilaisia pilottirakenteita Hels-
ingin, Espoon ja Vantaan kohteissa.

Absoils-hankeen
esimerkkikohteita

Espoon Perkkaan koirapuisto

Perkkaalle rakennettava koirapuis-
to sijaitsee alavalla, tulvaherkalla
pehmeikdlla. Alueen maaperd on
pehmedd savea ja savikerros on
jopa 12-14 metria paksu. Alueen
korotus tehdaan ylijaamasavella,
jota saadaan laheisilta rakennustyo-
mailta. Hankalasti hyodynnettava
ylijadmasavi massastabiloidaan yh-

dessa pohjamaan kanssa kantavan
pohjan aikaan saamiseksi. Stabi-
loinnin paksuus on noin 3 metria ja
tilavuus n. 15 000 m3.

Arcada Il Helsingin Arabianranta

Helsingin Kylasaaressa tehtiin Ab-
soils projektissa mereen taytetylle
alueelle kevennyskaivuja ja kaivan-
tojen tayttoja. Hankkeessa kehitet-
tin uusia menetelmia stabiloitujen
ylijddmésavien kayttamiseksi keven-
nysmateriaalina.

Helsingin Jatkasaari

Helsingin Jatkasaaressa on suun-
niteltu monipuolisesti saven hyo-
dyntamista alueen rakentamisessa
(mm. Hyvantoivonpuisto).  Ruop-
paussedimenttien massastabilointiin
on kaytetty energiantuotannon sivu-
tuotteita.

Uuma 2- Infrarakentamisen uusi
teknologia

UUMA2-ohjelma kaynnistettiin vuo-
den 2012 lopulla ja se kestaa viiden
vuoden ajan, paattyen vuonna 2017.
Uuma 2 —projektin tavoitteena on

edistad sellaista luonnon materiaa-
lien ja korvaavien materiaalien kayt-
t6d, jotka johtavat mahdollisimman
ekotehokkaisiin ja elinkaareltaan
taloudellisiin ratkaisuihin.

Kehittamisalueet

1. Materiaalien tuotekehitys ja tuot-

teistus

2. Rakentamisen teknologiakehitys:
Huonolaatuisten ~ materiaalien

parantamistekniikat, logistiikkaa ja

sovellutukset

3. Suunnittelu

4, Hankinta

- Parantaa urakoitsijoiden edellytyk-

sia kayttaa materiaaleja ekotehok-

kaasti.

9. Urakointi

- Eri kehittamisalueiden tulosten yh-

teensovittamista testataan kaytan-

non hankkeilla.

6. Lains&adantd

- Tuottaa tietoa ymparistélain-

saadannon kehittamista varten, jotta

lainsaadanto tukisi

ekotehokasta uusiomaarakentamis-

ta.

7. Tiedon jakaminen

UUMA 2- DEMONSTRAATIOHANKKEET

Teknologiakehitys Tilaajan toiminta
Materiaalien Rakentamisen ; :
tuotekehitys teknologiakehitys Suunnittelu Hankinta

Koerakentaminen I Laitetestaus,Iiogistiikka I Urakoitsijaritoimintaed.

Tuotteet

Tekniset omin.
«~>
Ympadristéomin.

Ekologiset omin. .

kaupallistaminen

Koneet ja laitteet
Tekniset omin.
Ympéaristéomin.

Ekologiset omin.

Suunnitelmat

Materiaalitalous

Materiaalien omin,

Ekologiset tarkastelut

Tuotteiden ja OSEHNEQ\A I Urakoinnln kehittaminen

Hankinta-asiakirjat
Vaatimukset

Materiaalit, saatavuus
Varastointi

AlkatauiutI

Rakennussuunnitelmat, materiaalivalinnat, tyomenetelmat, koneet

i

LOPPUTUOTE ¥

Tavoitteena elinkaaritaloudellisuus ja ekotehokkuus
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